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Tiivistelma

Eldinjalostukseen liittyvan eldinsuojelulainsddaddanndn toimeenpanon tehostamisen tavoit-
teena on vahentaa perinndllisista tekijoista tai epaasiallisista jalostusmenetelmista johtu-
via eldinten hyvinvointiongelmia. Selvitystyon taustalla on uuden eldinten hyvinvointilain
valmistelu seka julkisessa keskustelussa esiin tulleet turkis- ja lemmikkieldinten aaripiir-
teet. Selvityksessa listataan turkiseldinten erityistd huomiota vaativat perinnélliset omi-
naisuudet, esitetdadn tyokaluja eldinsuojelulain kdytannon valvontaan seka maaritelldan
raja-arvoja tilanteisiin, joissa viranomaisen on arvioitava, onko eldinsuojelulainsddadantoa
jalostuksen osalta rikottu ja mitka olisivat soveltuvat toimenpiteet rikkomistapauksissa.

Suomen nykyinen eldinsuojelulaki kieltaa sellaisten eldinjalostuksen tai jalostusmenetel-
mien kdyttamisen, josta voi koitua eldimelle tai sen jalkelaisille karsimysta tai merkittavaa
hyvinvointihaittaa aiheuttavia sairauksia, epdmuodostumia tai muita ominaisuuksia. Tur-
kiseldinten toimenpiteita vaativia perinndllisia ominaisuuksia ja daripiirteita ovat raken-
teelliset heikkoudet, kuten raajojen virheasennot, heikentynyt liikuntakyky, liiallinen liha-
vuus (ihopoimut ja -tulehdukset), silmatulehdukset ja silmaluomien virheasennot (luo-
menkiertymat). Turkiseldinten jalostuksessa tavoiteltuihin ominaisuuksiin, kuten turkin
variin, voi liittya geneettisesti ei-toivottuja piirteitd, aistipuutteita (kuurous) tai letaaliteki-
joita. Eldinsuojelulain mukaan jalostukseen kaytettavat yhdistelmat tulee valita siten,
ettei jalkeldisten genotyyppi vakavien perinnoéllisten sairauksien tai letaalitekijoiden suh-
teen aiheuta niille terveysongelmia tai vikoja. Turkiseldimilla haitallisia geenimuotoja ovat
esim. valkoisen varin Shadow ja Headlund-white alleelit, minkin Ehlers-Danlos syndroo-
man ja tyrosinemian sekd hopeaketun ikenien fibromatoosin aiheuttavat genotyypit. Uu-
den lakiluonnoksen perusteella olisi kiellettya kayttaa jalostukseen myos sellaista eldinta,
jolla psyykkiset aaripiirteet, kuten liiallinen arkuus, aggressiivisuus tai stereotyyppinen
kaytos, heikentavat sen elaméanlaatua. Lisdksi eldinta ei saisi kdyttaa jalostukseen, jos se
perinndllisen rakenteellisen (lihavuus/suuri koko) tai muun vian tai sairauden vuoksi ei
kykene lisddantymaan luonnollisesti. Tallaisissa tapauksissa my6s keinosiemennyksen
kaytto eldimen jalostuskdyton mahdollistamiseksi olisi kiellettya.

Turkiseldinten valintakriteereja pitaa laajentaa uusiin terveys- ja rakenneominaisuuksiin,
silla eldinten tulee pystya seisomaan ja liikkumaan luonnollisesti eika niilld saa olla ongel-
mia silmissd, purennassa, hampaissa, ihossa, turkissa tai kdyttaytymisessa. Sinikettujen
lihavuuden hillitseminen vaatii myds valinnan muuttamista. Eldinten ominaisuuksien ke-
hittdmisen on oltava jalostuksessa entista kokonaisvaltaisempaa sen sijaan, etta keskity-
tddn vain tuotanto-ominaisuuksien parantamiseen terveys- ja rakenneominaisuuksien
kustannuksella.

ASIASANAT: eldinjalostus, eldinsuojelulaki, eldinten hyvinvointi, turkiseldimet
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1 Selvityksen tausta ja tavoite

Mahdollisesti sairaan jalkeldisen tuottava jalostusyhdistelma on Suomen eldinsuojelulain
mukaan kielletty. Talla hetkellad ei ole muodostunut toimivaa oikeuskdytantda siita, kuinka
tata osaa laista tulisi tulkita ja missa tilanteissa sita pitdisi soveltaa. Ruokavirasto on tilan-
nut Luonnonvarakeskukselta selvityksen, jolla etsittdisiin ratkaisuja naihin kysymyksiin.
Hankkeen tavoitteena on luoda edellytyksia haitallisesta eldinjalostuksesta johtuvien hy-
vinvointiongelmien lievittdmiseksi turkiseldimilld, koirilla ja kissoilla. Taustalla ovat julki-
suuteen tulleet tiedot jalostuksen tuomista eldinten hyvinvointiongelmista, joiden myo6ta
eduskunta on suunnannut Ruokavirastolle toimintamenoja eldinjalostukseen liittyvan
eldinsuojelulainsddadannon toimeenpanon tehostamiseen.

Tassa turkiseldimia koskevassa selvityksessa kdaydaan lapi turkiseldinjalostuksen nykyti-
lanne, mahdollisuudet ja tavoitteet seka keskitytdan sellaisiin merkittavaa hyvinvointihait-
taa aiheuttaviin perinndllisiin ominaisuuksiin, jotka vaativat eldinsuojelulain toimeenpa-
noa. Selvityksen tavoitteena on listata ndma ominaisuudet sekd maaritella ja kehittaa tyo-
kaluja eldinsuojelulain kdaytannodn valvontaan. Lisdksi selvityksen tavoitteena on maaritella
raja-arvoja tilanteisiin, joissa viranomaisen on arvioitava, onko eldinsuojelulainsdadantoa
jalostuksen osalta rikottu ja mitka olisivat soveltuvat toimenpiteet rikkomistapauksissa.
Selvityksessa on huomioitu viimeisimmat tutkimustiedot jalostuksen vaikutuksista turkis-
eldinten hyvinvointiin ja terveyteen. Painopiste on turkiseldinten osalta ketuissa, minkkia
ja supikoiraa kasitellaan suppeasti.
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2 Eldinsuojelulainsaadannon maaritelmat koskien eldinjalostusta

Suomen nykyinen eldinsuojelulaki maarittelee eldinten jalostuksesta seuraavaa:
ESL247/1996 8§ Eldinjalostus ja geeniteknologia

Eldinjalostuksessa on otettava huomioon eldinsuojelulliset ndkékohdat sekd eldinten ter-
veys. Sellainen eldinjalostus tai jalostusmenetelmien kéyttdminen, josta voi aiheutua eldi-
melle kéirsimystd taikka merkittévéé haittaa eldimen terveydelle tai hyvinvoinnille, on kiel-
letty.

HE36/1995 Yksityiskohtaiset perustelut 8 §. 2 mom.

Pykdldn 2 momentin mukaan kiellettyjd ovat eldinjalostus ja jalostusmenetelméit, joista
voi aiheutua eldimelle kdrsimysté tai merkittdvdd haittaa eldimen terveydelle tai hyvin-
voinnille. Séénndéksessd eldimelld tarkoitetaan sekd emoeldintd ettd jalostustoimenpiteen
seurauksena syntyvdd jélkeldistd. Sédnndksen tarkoituksena on estdd sellainen eldinjalos-
tus, jonka seurauksena syntyy yksiléitd, joiden ilmiasusta tai perimdstd aiheutuu eldimelle
kédrsimystd tai merkittévdd haittaa. Lisdksi sédnnéksen tarkoituksena on estdd epdasialli-
sen eldinjalostuksen aiheuttamien vaikeiden synnytysten lisdéntyminen ja pysyvien epd-
muodostumien syntyminen jélkeldisiin.

Eldinsuojelulain lisaksi asiasta saadetaan eldinsuojeluasetuksen (396/1996) 24 §:ssa.
Sadannoksen mukaan sellaista luonnollista tai keinollista lisddmista tai sellaista jalostusme-
netelmaa, joka aiheuttaa tai saattaa aiheuttaa eldimelle karsimysta tai vahingoittaa sit3,
ei saa kayttaa (Evira 2008).

Eldinsuojelulaissa mainitut karsimysta tai merkittdvaa haittaa aiheuttavat ominaisuudet
ovat tyypillisesti perinndllisia sairauksia ja kehityshairioita, jotka voivat johtua yksittaisista
geenivirheistd (mutaatioista) tai esim. sukusiitoksen seurauksena eldinkantaan tai yksi-
66N kasautuneista haitallisista geeneista ja geeniyhdistelmista. Karsimysta tai merkitta-
vaa haittaa aiheuttavat ominaisuudet voivat olla my0s seurausta eldinten jalostuksessa
tavoitelluista erikoisista piirteista. Eldinkantaan ja/tai -yksiloon voi kasautua haitallisia
geeniyhdistelmid myo6s tahattomasti, vaikka kyseinen haitallinen ominaisuus ei olisikaan
sellainen, jota jalostuksessa suositaan. Luonnonvaraisissa eldinkannoissa karsimysta tai
merkittavaa haittaa aiheuttavat ominaisuudet saavat aikaan yksilon elinvoiman ja lisdan-
tymiskyvyn alenemisen ja karsiutuvat siksi pois sen sijaan, etta yleistyisivat kannassa.
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2.1 Suomen nykyinen eldinsuojelulaki ja sen tulkinta

Suomen nykyinen eldinsuojelulaki maarittaa yksityiskohtaisesti ainoastaan kaksi asiaa tai
ominaisuutta: vaikeat synnytykset seka pysyvien epamuodostumien syntyminen jalkelai-
siin.

Eldinsuojelulain tulkintaa jalostukseen liittyen on Suomessa tehty Ruokaviraston (tuolloi-
nen Evira) toimesta liittyen ainakin letaaligeeneihin, tarkemmin sanottuna T-Box-mutaati-
oon. Evira totesi, ettd sen nakemyksen mukaan letaaligeenien kantajien parittaminen kes-
kendan on sellaista eldinjalostusta, jonka seurauksena voi syntya yksiloita, joilla on pysy-
via epdmuodostumia. Tallaisten eldinten ilmiasusta tai perimasta voidaan katsoa aiheutu-
van eldimelle karsimysta tai merkittavaa haittaa. Eviran ndkemys oli, etta tallaisen paritus-
menetelman tietoinen kdyttaminen on eldinsuojelulain 8 §:n ja eldinsuojeluasetuksen 24
§:n vastaista (Evira 2008).

2.2 Eldinten hyvinvointilakiluonnoksen listaamat ominaisuusesimerkit

Valmisteilla olevan eldinten hyvinvointilain tarkoitus on maarittaa haitallinen eldinjalostus
nykylainsaadantoa tarkemmin ja selkedammin. Tarkoituksena on ohjata eldinjalostusta
suuntaan, joka ottaa nykyista paremmin huomioon eldinten hyvinvoinnin. Syksylla 2018
eduskunnalle annetun lakiluonnoksen! mukaan eldinjalostuksella tulee pyrkia elinvoimais-
ten, toimintakykyisten ja terveiden eldinten tuottamiseen (HE 154/2018).

Luonnos eldinten hyvinvointilaiksi (HE 154/2018) kay haitallisia ominaisuuksia lapi varsin
seikkaperaisesti. Luonnoksen perusteella kiellettya jalostusta on sellainen, jonka seurauk-
sena

e eldin ei kykene ominaisuuksiensa puolesta elamaan lajilleen tyypillista elamaa
o eldimella ei ole mahdollisuutta lajityypilliseen kayttaytymiseen

o eldin ei kykene liikkumaan, kdyttamaan aistejaan tai suoriutumaan kyseiselle
eldinlajille tyypillisistd, normaaleista kayttdytymisen muodoista

e eldimen elimistd ei toimi normaalisti

e eldin karsii sellaisista pitkaaikaisista sairauksista tai vioista, jotka heikentdvat elaman-
laatua pysyvasti ja/tai

e eldimelld on sellaisia psyykkisia aaripiirteita, jotka heikentavat sen elamanlaatua.

Luonnoksessa linjataan, ettd kielletyt ominaisuudet/sairaudet ovat sellaisia, joista aiheu-
tuu merkittavaa haittaa eldimen hyvinvoinnille. Talla tarkoitetaan esimerkiksi pitkaaikaisia
sairauksia tai ominaisuuksia, jotka aiheuttavat eldimelle jatkuvaa tai toistuvaa kipua tai

1 Lakiehdotusta ei ehditty kasitella loppuun eduskunnassa vaalikauden 2015-2018 aikana ja se raukesi vaalikauden paattyessa.
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karsimysta tai jotka estdvat eldinta esimerkiksi liikkumasta lajityypillisella tavalla. Tarkem-
min luetellaan seuraavat:

e aistipuutokset, kuten synnynndinen tai eteneva sokeus ja kuurous

e sellainen eldimen ulkondadn muuttaminen, joka aiheuttaa huomattavia vaikeuksia
eldinten valisessa sosiaalisessa kayttaytymisessa (esim. kalalajeilla tiettyjen huo-
miovdrien poistaminen jalostuksella)

e rakenteellinen vika tai sairaus, jonka vuoksi esimerkiksi luonnollinen lisdantyminen ei
onnistu

Yksittdisen eldimen ominaisuuksien maarittelyn lisaksi luonnoksessa mainitaan kielletta-
vaksi sellaisten jalostusyhdistelmien kdyttdminen, jotka todenndkdisesti periyttdisivdt jél-
keldisilleen merkittdvdd hyvinvointihaittaa aiheuttavia sairauksia tai muita ominaisuuksia.

Esimerkkina tallaisista ominaisuuksista listataan seuraavat:
e psyykkisen tai fyysisen toimintakyvyn heikentyminen sairauden tai muun syyn takia
o lgjityypillisen kéyttéytymisen mahdollisuuksien heikentyminen

e Sddnnéksessd tarkoitettuja hyvinvointihaittaa aiheuttavia perintétekijéitd voivat olla
letaalitekijdt tai tiettyihin sairauksiin tai muihin hyvinvointihaittoihin, kuten anatomi-
siin ddripiirteisiin tai rakenteellisiin heikkouksiin liittyvdt perintétekijdt.

Esimerkkeja letaalitekijoista:
o Jdlkeldisten kuolemaan tai vakaviin epdmuodostumiin johtavat letaalitekijit, esim.

o tekijét, joita esiintyy tietyilld hdnndttémilld tai tépbéhdntdisilld koira- ja kissa-
roduilla [koirien T-Box-mutaatio]

o Belgian sininen -nautarodun lihashypertrofia-sairautta aiheuttava geenimu-
taatio, joka aiheuttaa eldimelle normaalia huomattavasti suuremman lihak-
siston. Suuren lihasmassan vuoksi néillé naudoilla esiintyy muun muassa sy-
ddnongelmia, eiké luonnollinen poikiminen yleensé ole mahdollista.

Esimerkkeja anatomisista adripiirteista:

e lijoitellun lyhyt kuono ja siitd johtuen rakenteellisesti ahtaat hengitystiet, mistd voi
aiheutua eldimelle jatkuvia hengitysvaikeuksia

e Liialliset ihopoimut (silmévaurioita ja kroonisia ihotulehduksia).

e Silmien tai silmdluomien epdnormaali koko ja muoto (silméluomien virheasentoja
sekd silmdvauriot ja toistuvat silmdtulehdukset)

o Esimerkiksi kultakalojen jalostuksessa on kehitetty muunnoksia, joilla silmien
virheasento johtaa asteittaiseen sokeutumiseen.

e Rakenteelliset heikkoudet, kuten esimerkiksi raajojen virheasennot, epdnormaali pu-
renta ja pysyvd aukile kallon luissa

o Esimerkiksi kddpiokaniroduilla esiintyy periytyvid purentavikoja, jotka ovat
yhteydessdi liian lyhyeksi jalostettuun kallonmuotoon. Tarhatuilla ketuilla
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puolestaan esiintyy jalkojen virheasentoja, joiden taustalla on perinnéllinen
taipumus.

Edelld mainitun kaltaiset letaalitekijat, perinndlliset sairaudet sekd anatomisista aaripiir-
teistd aiheutuvat sairaudet ja rakenteelliset heikkoudet aiheuttavat eldimelle yleensa fyy-
sisen toimintakyvyn heikkenemista.

Taman lisdksi mainitaan esimerkkeja vioista ja sairauksista, jotka heikentavat eldimen ky-
kya kayttaytya lajityypilliselld tavalla tai heikentavat psyykkista toimintakykya:
e monet tuki- ja liikuntaelimistén sairaudet ja viat
o  kdyttdytymishdiriot
o Erityisen arkoja tai aggressiivisia eléimid ei tulisi kdyttdd jalostukseen.

Jalostukseen ei myodskaan saa luonnoksen mukaan kayttaa eldinta, joka ei periytyvén ra-
kenteellisen tai muun vian tai sairauden vuoksi kykene liséiéintymddn luonnollisesti tai
jonka hyvinvoinnille lisdédntymisesté todenndkdisesti aiheutuisi merkittédvdd haittaa:

e eldin, jolla on esimerkiksi sellainen perinnéllinen ominaisuus, joka estdd normaalin as-
tumiskdyttdytymisen
o esim. ruumiinrakenne, jonka takia eldin ei kykene synnyttdmddn jdlkeldisiéiéin
ilman keisarinleikkausta
e yhdistelmd, jossa esim. jdlkeldisten suuri koko tai rakenteelliset ddripiirteet estévdt
luonnollisen synnytyksen

e tdllaisissa tapauksissa myds keinosiemennyksen kdytté eldimen jalostuskédytén mah-
dollistamiseksi olisi kiellettyd

Lisdantymisella tarkoitetaan luonnoksessa kaikkia siihen liittyvia toimintoja, kuten astu-
tusta, tiineytta, synnytysta ja jalkeldisten hoitoa.
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3 Turkiseldinten jalostus

3.1 Jalostukseen osallistuvat organisaatiot

Suomen turkiseldinten jalostuksesta vastaavat Saga Furs Oyj ja Suomen Turkiseldinten
kasvattajain Liitto STKL ry (ProFur), jotka tarjoavat teknisen infrastruktuurin tuotanto- ja
sukulaisuustietojen kerdamiseen ja neuvontaan jalostusasioissa. Jalostusarvostelun ja -
ohjelman tutkimus ja kehittdminen seka jalostusarvojen estimointi perustuvat tietoihin,
jotka keratdan ja tallennetaan Saga Fursin keskitettyyn kansalliseen tietokantaan. Tietojen
kerdaminen on yksi jalostuksen suurimmista haasteista, joka edellyttaa turkistuottajien ja
keskeisen jalostusorganisaation resursseja seka tuottajien, keskusorganisaation ja tutki-
muksen valista hyvaa yhteistyota. Digitalisoituminen turkiselinkeinossa on ollut nopeaa
viimeisten viiden vuoden aikana. Turkiseldinten jalostusohjelmisto WebSampo uudistet-
tiin ja otettiin kaytt6on vuonna 2013 ja modernit tietojenkeruusovellukset (kimmentieto-
koneet PDA ja WebSampoApp) ovat avanneet uusia mahdollisuuksia resurssitehokkaa-
seen tietojen kerddamiseen turkiseldinten jalostettavista ominaisuuksista. Viimeisten vii-
den vuoden ajan jalostusarvostelua ovat kehittdneet mm. Saga Furs, STKL seka Luken,
SLU:n (Sveriges Lantbruksuniversitet) ja Helsingin yliopiston eldinjalostuksen asiantuntijat.
Jalostusarvojen rutiinilaskennasta vastaavat Mtech Digital Solutions ja Saga Furs.

WebSampo-jarjestelma mahdollistaa eldinjalostustutkimuksen uusimpien menetelmien,
mallien ja innovaatioiden viennin kdytantéon. Uusien laskentamenetelmien ja mallien tut-
kimus ja kehitystyo on tehty viime vuosina padasiassa Luonnonvarakeskuksessa jarjestel-
mauudistuksen rinnalla. WebSampo -jarjestelma tuottaa eldinten jalostusarvojen lisdksi
hyodyllisia tilastoja turkistuottajalle seka avustaa heita paritus- ja jalostuspaatosten teke-
misessa. Koko jalostustietojarjestelma ja laskenta on siis rakennettu WebSampon taakse.

e WebSampo tulee olemaan keskeinen tyovalinen terveyttd edistdvan jalostusohjelman
kehittdmisessa ja seuraamisessa.

Video. WebSampon esittelyvideo (Saga Furs Oyj) on tehty yhteistydssé Luken kanssa.


http://www.sagafurs.com/fi/huutokaupat/miten-myyda/websampo/
http://www.sagafurs.com/fi/huutokaupat/miten-myyda/websampo/
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Vuonna 2016 WebSampoa kaytti kuitenkin vain kolmannes (211) suomalaisista kettuti-
loista. Valtaosa tiloista (2/3) tekee jollakin muulla tavoin tilan sisalla paatoksia turkiseldin-
ten jalostuksesta tai he eivat ole kiinnostuneita jalostuksesta tai he arvioivat sen vievan
liilkaa aikaa suhteessa hyotyyn. Nailta tiloilta ei tule valtakunnallisen jalostusarvostelun
kayttéon mitdaan informaatiota eika niiden jalostusmenetelmia, -tavoitteita tai -tuloksia
pystyta seuraamaan. Valtakunnallinen geneettinen jalostusarvostelu on sita tehokkaampi,
mita useampi tuottaja kayttaa jarjestelmaa.

Jalostusohjelmaan liittyvat simulaatiotutkimukset ovat osoittaneet, etta sinikettutuotan-
nossa kannattaisi siirtya ydinjalostusohjelmaan, jossa keinosiemennystoiminta on keski-
tetty alan yhteiselle organisaatiolle ja urosasemalle. Tama organisaatio vastaisi etenkin
haastavien terveys- ja tuotanto-ominaisuuksien jalostusarvostelusta, jalostuksen kannalta
keskeisten yksiloiden genotyypityksesta seka jalostusurosten valinnasta seka sperman ja-
kelusta ja myynnista (Peura et al. 2019).

e Valtakunnalliseen jalostusarvosteluun osallistuvien tilojen maaran nostaminen tarjoaa
hyvan tilaisuuden kehittda kettujen jalostusta Suomessa.

e Valtakunnallinen jalostusarvostelu ja ydinjalostusohjelma luovat mahdollisuuden kes-
kitettyyn, asiantuntijaohjauksessa olevaan eldinjalostukseen, nopeampaan geneetti-
seen edistymiseen sekd mahdollistavat puuttumisen ei-toivottuihin jalostustavoittei-
siin tai muutoksiin tilatasolla.

3.2 Nykyinen jalostusarvostelu

Ketuilla (Vulpes lagopus ja Vulpes vulpes) on kdytdssa valtakunnallinen jalostusarvostelu,
jonka piiriin kuuluvien tilojen eldinten jalostusarvot ovat vertailukelpoisia keskendan. Ky-
seessd on ns. eldinmalli BLUP (best linear unbiased prediction), jossa kaikille fenotyypin
omaaville yksiléille ja niiden sukulaisille arvioidaan geneettinen jalostusarvo kullekin omi-
naisuudelle. Vulpes vulpes —lajille (hopeakettu) kdytetdan (tutkimustiedon puuttuessa)
jalostusarvojen laskennassa sinikettututkimuksista saatuja varianssikomponentteja, periy-
tymisasteen arvioita ja laskentamalleja. Hopeaketuille muodostetaan lisaksi varityyppien
mukaan omat geneettiset ryhmat, joiden avulla ne asetetaan omalle geneettiselle tasol-
leen. Minkkien ja supikoirien jalostusarvot lasketaan tilan sisdisesti eli jalostusarvot eivat
ole vertailukelpoisia tilojen valilla (Koivula & Strandén 2008) vaikka ne perustuvatkin
BLUP-eldinmalliin. WebSampoa kayttavien tilojen eldinten sukutiedot tallennetaan valta-
kunnalliseen turkiseldinrekisteriin. Turkiseldimilla ei ole, ainakaan toistaiseksi, kaytossa
kantakirjausjarjestelmas, jossa jalostuseldimen kantakirjaan merkittaisiin esim. sen suku-
tiedot, vari, jalostuksellinen taso, rakennearvostelutiedot ja tuotostiedot.

WebSampo-tiloilla jalostusyksildiden valinta perustuu gradeeraus-, nahkalajittelu- ja he-
delmallisyysominaisuuksille estimoituihin jalostusarvoihin (Peura ym. 2004, 2005, Koivula
et al. 2008, 2010). Jalostusarvo ilmoittaa eldimen arvon suhteessa jalostustavoitteisiin:
eldaimet, joilla on korkein jalostusarvo (tai jalostusindeksi), parantavat valinnan kohteena
olevia ominaisuuksia, kun taas eldimet, joilla on alhainen jalostusarvo, vaikuttavat epa-
suotuisasti ominaisuuteen. Eldimet asetetaan jalostusindeksin mukaan
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paremmuusjarjestykseen, josta tuottajat valitsevat jalostuseldgimet. WebSampoon kuulu-
mattomilla tiloilla valinta perustuu eldimen ja/tai sen ldhisukulaisten fenotyyppiin, jolloin
erityisesti hedelmallisyyden ja terveyden jalostus voi olla tehotonta.

WebSampoa kayttavien tilojen kettujen jalostusarvot ovat vertailukelpoisia muiden valta-
kunnalliseen jalostusarvosteluun kuuluvien tilojen kanssa, jolloin jalostusohjelmaan liitet-
tavien ominaisuuksien suhteen (Suomen) populaation parhaimmat ja terveimmat yksilot
on helppo valita jalostuseldimiksi indeksien perusteella ja vastaavasti huonoimmat saa-
daan karsittua eldinkannasta. Uudessa valtakunnallisessa arvostelussa kaytetdadan nk. mo-
nen ominaisuuden malleja jalostusindeksien laskemiseen. Tama erityisen tarkea uudistus
tuli mahdolliseksi vasta valtakunnallisen arvostelun ja WebSampo-jarjestelmaan siirtymi-
sen myo6ta. Useilla tuotanto-ominaisuuksilla on epdedullisia geneettisia korrelaatioita he-
delmallisyys-, rakenne- ja terveysominaisuuksien kanssa. Monen ominaisuuden samanai-
kainen jalostusarvostelu ja huomioiminen varmistavat, ettd seka tuotanto-, rakenne- etta
terveysominaisuudet kehittyvat suotuisaan suuntaan, vaikka ne olisivat epaedullisesti kyt-
keytyneet toisiinsa (esimerkiksi koon kasvaessa pentutulos laskee). Pelkkdan fenotyyppiin
(eli ilmiasuun) perustuvan valinnan avulla tavoitteeseen on melko vaikea paasta etenkin,
jos ominaisuuden periytymisaste on alhainen (<0.10) kuten joillakin terveysominaisuuk-
silla. Kokonaisjalostusarvoon, johon sisaltyvat tarkeimmat jalostettavat ominaisuudet
(mm. eldimen koko, nahan laatu, pentuekoko, jalkarakenne, rehuhyotysuhde), tahtaava
tutkimus on jo pitkalld (Peura et al. 2018), mutta vield se ei ole kdytéssa millaan turkis-
eldinlajilla.

Suositus indekseihin ja/tai kokonaisjalostusarvoon perustuvasta eldinten valinnasta, feno-
tyyppisen valinnan sijaan, on yksi keino helpottaa eldinten valinnan vaikeutta, parantaa
arvosteluvarmuutta, tehostaa terveysominaisuuksien geneettista edistymista, ohjata ja-
lostuksen suuntaa hyvinvointiominaisuuksiin (sisallyttamalla terveysominaisuuksia koko-
naisjalostusarvoon) seka tehostaa jalostuksen omavalvontaa (esim. geneettisten trendien
avulla) elinkeinon sisalla.

Terveysominaisuuksien indeksien ja geneettisten trendien laskenta edellyttas, etta tiloilta
kertyy riittavasti tietoja jalostuksen kohteena olevista terveysominaisuuksista kuten jalka-
rakenteesta. Dataa ei kerry, mikali eldimia ei arvostella terveysominaisuuksien suhteen
eika kirjata valtakunnalliseen rekisteriin. Tietoja voivat kerata ja kirjata mm. tuottaja itse,
tilan tyontekijat, eldinladkari, jalostusneuvojat tai vastaavat henkil6t. Erillisten terveys- tai
muita eldintietoja sisaltavien rekisterien yhdistaminen toisi resurssitehokkuutta ja hyodyt-
taisi myos eldinjalostusta, jonka toteutus vaatii suurta informaatiomaaraa. Eldinten arvos-
telu on aikaa vievaa ja osaamista vaativaa tyotad, joka usein katsotaan ylimaaraiseksi, ei-
valttamattomaksi tyoksi, minka vuoksi se voi jaada tekemattd. Taman vuoksi kaikki resurs-
sit olisi hyodynnettava tarkkaan. Eldinainesta on jatkuvasti pyrittdava kehittamaan niin,
ettad se tuottaa hyvin, pysyy terveens, tiinehtyy ongelmitta ja on vaivatonta hoitaa. Vaikka
kaikki tuottajat eivat ehka ole intohimoisen kiinnostuneita eldinten jalostuksesta, se on
siitd huolimatta yksi tarked osa-alue nykyaikaista kotieldintuotantoa, jota ei voi laimin-
lyoda kiinnostuksen puutteen vuoksi, koska tuotannon kannattavuus ja eldinten terveys
voivat heiketa.
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Jalostuksen omavalvonnan tehostamiseksi turkiselinkeinon olisi syyta pohtia vakavasti
yhteisen valtakunnallisen jalostusohjelman kirjaamista, jossa maaritellaan tuotanto- ja
terveysominaisuuksien jalostustavoitteet, jalostusmenetelmat, tietojenkeruumenetelmat
ja ominaisuuksien painotus jalostuksessa.

Valmiudet kettujen jalostusohjelman luomiseen ovat hyvin pitkalti olemassa. Ketuilla
(Vulpes lagopus ja Vulpes vulpes) on kaytossa tuotanto-ominaisuuksien osalta valtakun-
nallinen jalostusarvostelu. Joidenkin terveysominaisuuksien jalostusarvosteluun laht6val-
miudet ovat jo olemassa, mutta terveyden jalostusohjelmaa ei ole viela saatu vietya tila-
tasolle rutiinikdyttoon. Lisdksi vain noin 40 % tarhaajista kayttaa tuotanto-ominaisuuksille
laskettuja eldinmalli BLUP-indekseja (nahan koko, laatu ja hedelmallisyys) valinnan apuna
ja 60 % tarhaajista valitsee eldimet edelleen pelkdn fenotyypin perusteella (nahan koko,
nahan laatu ja hedelmallisyys) ja tekevat itsenaisesti tilan sisalla paatdkset kettujen tuo-
tannosta (Peura et al. 2018).

3.2.1 Gradeerauskoko ja —laatuominaisuudet

Suomessa on talla hetkellad kdytossa kaksi rinnakkaista turkin laadun arviointijarjestelmaa
(Peura et al. 2005). Tarhalla tuottaja tekee eldvien eldinten arvostelun, jota kdytetaan tur-
kin koon ja laadun epdsuoraan valintaan (nahan koko, varin tummuus, varin kirkkaus ja
yleinen laatu) seka jalostuseldinten valintaan. Huutokauppayhtiossa ammattilajittelijat ja
lajittelukoneet arvostelevat samat ominaisuudet kuivatusta nahasta. Nahan koon ja laa-
dun valinta gradeerausominaisuuksien avulla on melko tehokasta (Peura et al. 2005). Gra-
deerausarvostelun etu on, ettd nama fenotyyppiset tiedot ovat saatavilla silloin, kun sii-
toseldimet valitaan, kun taas nahkalajittelutiedot saadaan eldimistd, jotka eivat ole enaa
elavia (Peura et al. 2005). On kuitenkin huomattava, etta BLUP-eldinmallilla voidaan arvi-
oida jalostusarvo sukulaistietojen perusteella, vaikka eldimeltd ei ole omaa fenotyyppiha-
vaintoa. Nuorilla eldimilla jalostusarvo perustuu ainoastaan vanhempaistietoon.

Eldimen gradeerauskoko arvostellaan subjektiivisesti. Siihen vaikuttavat eldimen luuston
ja lihaksiston anatominen koko ja eldimen lihavuusaste (kuntoluokka). Gradeerauskoon
arvostelussa tarhan pienimmat eldimet saavat arvon 1 ja suurimmat eldimet arvon 5 ja
suurin osa eldimista on normaalijakauman oletusten mukaisesti naiden aaripaiden valilla.
Tilan gradeerauskoon keskiarvon tulisi olla 3 joka vuosi. Tila-vuosi -tekija on gradeeraus-
koon jalostusarvon laskentamallissa mukana, ja se huomioi tilojen ja vuosien valiset erot.
Gradeerausominaisuudet eivat sellaisenaan sovellu viranomaisten valvontakaytt6on,
mutta esimerkiksi gradeerauskoon geneettisen trendin seuraaminen antaa kasityksen ja-
lostuseldinten geneettisessa koossa tapahtuvista muutoksista.

3.2.2 Nahan koko ja laatuominaisuudet

Nahkalajittelutiedot (koko ja laatuominaisuudet) saadaan Saga Fursin nahkalajittelusta
kuivatuista nahoista. Suurimmassa nahkaluokassa yhdest3 lisdsenttimetrista (€/cm) saa
paremman hinnan kuin alemmissa kokoluokissa. Markkinat ohjaavat nain ollen jalostusva-
lintoja ja kasvatusmenetelmia tuottamaan pidempia nahkoja. Nahan kokoluokan suuren-
taminen eldimen kokoa ja lihavuutta kasvattamalla heikentda kuitenkin hedelmallisyys- ja
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terveysominaisuuksia (Koivula et al. 2009, Kempe et al. 2010, 2013), koska ndiden ominai-
suuksien valilla on negatiivinen geneettinen korrelaatio. Suomen Turkiseldinten Kasvatta-
jain Liiton hallitus kielsi vuoden 2017 joulukuussa kaupankaynnin yli 160 cm pituisilla ke-
tun nahoilla (ProFur tiedote 20.12.2017). Paatos koskee myyntikautta 2017-2018. Huuto-
kauppayhtio palauttaa tuottajalle yli 160 cm nahat ja kaupankaynti on peruste sertifikaa-
tin menettamiselle ja on osa elinkeinon jalostuksen omavalvontaa. Toimenpiteella pyri-
taan parantamaan eldinten hyvinvointia hillitsemalla kettujen koon ja lihavuuden lisdanty-
mistd. Eldinkannoissa on eroja tilojen valilla, mutta suurimpaan, kuuden nollan kokoluok-
kaan lajiteltavat nahat saadaan vahintaan noin 18 kg painavista eldimista (Hernesniemi
2017).

WebSampossa mukana olevien tuottajien eldinten lajittelu- ja indeksitiedot tulisi ottaa
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa kayttoon siitoseldinten valinnassa (ProFur Tiedote
20.12.2017). Indeksitiedon hyodyntaminen jalostuseldinten valinnassa mahdollistaa sen,
ettd nuoret siitosurokset voidaan valita ja erottaa nahkottavista tuotantoeldimista aikai-
semmin, viimeistaan lokakuun aikana. Ndin valtetaan siitokseen jatettavien nuorten sini-
kettu-urosten lihottaminen nahkontapainoon. Siitosurosten tulee olla tuotantoeldimia
hoikempia (kuntoluokka korkeintaan 4/5). Tall6in niita ei tarvitse laihduttaa voimakkaasti
siitoskautta varten. Voimakkaan lihotuksen ja sitd seuraavan laihdutuksen vuoksi eldimen
nahka jaa loysaksi ja veltoksi (Hernesniemi 2017). Rullanahkainen kettu on ei-toivottu il-
miasu. Lisdksi urosten lihavuus heikentad merkittavasti niiden hedelmallisyytta (Korpela
2013).

3.2.3 Hedelmallisyysominaisuudet

Pentuekoon indeksi (FERT1) kuvaa naaraan perinnollistd/geneettistd ominaisuutta tuot-
taa suuria pentueita. Indeksissa ovat mukana tieto naaraan ensimmaisen, toisen ja kol-
mannen pentueen koosta eli kuinka monta pentua syntyi kullakin penikointikerralla (Koi-
vula et al. 2009). Tiinehtyvyytta ja pentueen menetystd kuvaavassa indeksissa (FERT2) on
mukana kaksi eman hedelmallisyytta kuvaavaa tekijad. Ensimmadinen niista on tiinehtymi-
nen. Se on ”joko-tai” —ominaisuus eli ema on joko tullut tiineeksi tai se on jaanyt tyhjdksi.
Toinen indeksin hedelmallisyysominaisuuksista on penikoinnin onnistuminen. Sillekin on
kaksi vaihtoehtoa: penikointi onnistui ja emalla on yksi tai useampi pentu 3 viikon pentu-
laskennassa tai penikointi epaonnistui ja kaikki pennut kuolivat ennen kolmen viikon ikaa.

Turkiseldimilld on harvoin varsinaisia synnytysongelmia. Kettujen pentukuolleisuus ensim-
maisten paivien aikana on kuitenkin suurta (sinikettu 20-26 %, hopeakettu 13—19 %) ku-
ten koiraeldimilla (koira 17-23 %) yleensakin (Mila et al., 2015; Indrebg et al., 2007, Koski-
nen et al. 2008, Heinonen 2018). Pentukuolleisuuteen vaikuttavia ymparistotekijoita ei
tunneta kovinkaan hyvin. Pentukuolleisuuden periytymisaste on alhainen (noin 0,10 %)
eikda ominaisuus ole mukana turkiseldinten hedelmallisyysindekseissa, koska kuolleista
pennuista ei kerata systemaattisesti tietoja jalostustietokantaan (Heinonen 2018). Tutki-
muksissa on pystytty osoittamaan, etta gradeerauskoolla ja —laadulla on epdedullinen ja
korkea geneettinen yhteys hedelmallisyysominaisuuksiin (Koivula et al. 2009). Kaytan-
nodssa tama tarkoittaa sita, ettd jos eldaimia valitaan pelkdstaan suuren koon ja hyvan laa-
dun perusteella hedelmallisyysominaisuudet (pentuekoko, tiinehtyminen ja penikoinnin
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onnistuminen) vaistamatta heikkenevat. Taima negatiivinen kehitys nakyy hyvin 2000-lu-
vun taitteen geneettisessa trendissa, jolloin ketun koko kasvoi voimakkaasti. Nykydan
koon ja laadun epadedulliset yhteydet huomioidaan jalostusarvojen laskennassa korreloi-
tuneina ominaisuuksina hedelmallisyysominaisuuksien kanssa, jolloin FERT1 ja FERT2 -
hedelmallisyysindeksien arvosteluvarmuus nousee ja ominaisuudet voivat kehittya myon-
teiseen suuntaan (Kempe & Strandén 2018). Usean ominaisuuden samanaikainen huomi-
oiminen parantaa hedelmallisyysindeksia erityisesti uroksilla, joiden hedelmallisyysindek-
sit perustuvat puhtaasti sukulaisten fenotyyppituloksiin.

Uroshedelmallisyys

Uuden hyvinvointilakiluonnoksen mukaan jalostukseen ei saa kdyttdd eldintd, joka periy-
tyvdn rakenteellisen tai muun vian tai sairauden vuoksi ei kykene lisééntymddn luonnolli-
sesti tai jonka hyvinvoinnille lisddntymisestd todenndkéisesti aiheutuisi merkittévéd hait-
taa (HE 154/2018).

Taulukko 1. Siniketun tuotanto, terveys ja rakenneominaisuuksien periytymisasteita (Kempe 2018).

Periytymisaste
Koko h? Lahde
Gradeerauskoko, subjektiivinen 0,32-0,35 Kempe 2018
Pituus, cm 0,51-0,57 Kempe 2018
Nahan pituus, cm 0,50 Kempe 2018
Elopaino nahkottaessa, kg 0,49-0,50 Kempe 2018
Kasvunopeus elokuusta lokakuuhun, g/d 0,28-0,29 Kempe 2018
Kuntoluokka (lihavuus) 0,22-0,30 Kempe 2018
Painoindeksi BMI (lihavuus) 0,66-0,72 Viksten 2018
Rakenne/terveys
Etujalat, ranteiden 16ysyys (carpal laxity) 0,25 Kempe 2018
Etujalkojen kaantyneisyys valgus asentoon 0,11 Kempe et al. 2020
Liikuntakyky 0,22 Kempe 2018
Silmé&tulehdusalttius (0/1) 0,24 Kempe 2018
Tuotanto-ominaisuudet
Pentuekoko (pentueet 1-3) 0,13-0,19 Kempe et al. 2018
Tiinehtyvyys ja pentueen menetys 0,05 Kempe et al. 2018
Kuiva-aineen syonti elo-lokakuussa, g KA 0,23-0,24 Kempe 2018
Rehuhyétysuhde elo-lokakuussa, g/kg DM 0,26-0,28 Kempe 2018
Turkin massakkuus, lajittelussa 0,34 Kempe 2018
Turkin laatu, lajittelussa 0,34 Kempe 2018
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Vaikka suurin osa ketuista keinosiemennetaan, eldinten on pystyttava lisdéantymaan myos
luonnollisesti. Uroksen kyky astua naaras on suositeltavaa testata ennen kuin uros ote-
taan keinosiemennys- ja jalostuskdyttoon. Mikali astuminen ei onnistu tai uroksella kayte-
tyt naaraat jaavat tyhjiksi, ongelman taustalla voi olla perinnéllinen syy, jonka ei haluta
yleistyvan jalkeldisissa. Tallaisissa tapauksissa myods keinosiemennyksen tai alkionsiirron
tms. kaytto eldimen jalostuskayton mahdollistamiseksi olisi lakiluonnoksen mukaan kiel-
lettya.

Esimerkiksi eldimen suuri koko ja/tai lihavuus voivat haitata astumista tai tehdd sen mah-
dottomaksi (Korpela 2013). Joskus urosten lisddntymiselinten rakenne, kehityshairio tai
vamma tekee astumisen tai siemenen oton mahdottomaksi. Uroksen liikalihavuuden on
todettu aiheuttavan alhaisempaa siittiotiheyttd, siittididen totaalimaaran laskua, siittioi-
den huonoa liikkuvuutta sekd huonoa etenevaa liikkuvuutta, heikompaa siittiorakennetta
sekd DNA:n hajoamista (Korpela 2013). Lihomisen seurauksena rasvaa kertyy kivespussei-
hin. Se nostaa kivesten lampdtilaa, jolloin siittiotuotanto hairiintyy, siittiomaara ja testo-
steronin taso laskee ja estrogeenitaso kohoaa. Jo pienilld estrogeenipitoisuuksilla on ne-
gatiivinen vaikutus siittididen tuotantoon. Alhainen testosteronitaso puolestaan heiken-
tda uroksen libidoa eli astumishalukkuutta (Korpela 2013).

3.3 Ominaisuuksien geneettiset trendit ovat jalostuksen omavalvontaa

Kotieldinjalostus vaatii pitkajanteisyytta, silla eldinaineksen perinnollista koostumusta voi-
daan muuttaa vain vahitellen. Saavutetut perinndlliset parannukset ovat kuitenkin pysy-
via, joskin terveessa jalostuspopulaatiossa yksildiden valilla on aina geneettisia eroja. Tie-
tyn ominaisuuden perinnéllistd muutosta voidaan populaatiotasolla seurata geneettisen
trendin avulla (kuva 1). Se kuvaa ominaisuudessa tapahtuvaa geneettistd muutosta suku-
polvien tai vuosien vililla. Elinkeino ja viranomaiset voivat kdyttaad geneettisid trendeja
mm. terveysominaisuuksien, kuten jalkarakenteessa tapahtuvien muutosten, pitkan aika-
vélin seurantaan. Se edellyttds, ettd terveysominaisuudet kirjataan eldimen tietoihin.

Geneettisten trendien laskenta edellyttaa
e Terveys- ja tuotantotietojen rekisterdintia WebSampoon
e Eldin- ja sukulaisuustietojen rekisteréintia WebSampoon

e Asiantuntijatyota: jalostusarvojen laskenta terveysominaisuudelle ja geneettisten
trendien muodostus

Jalostusohjelman toimivuutta seurataan geneettisten trendien avulla ja se on elinkeinon
sisdlla tapahtuvaa jalostuksen omavalvontaa. Esimerkkina olevasta kuvasta 1 on nahta-
vissa, ettd gradeerauskoon geneettinen trendi on pysynyt ja se pyritdan pitamaan siitos-
naarailla ja -uroksilla |ahes vakiona. Urosten koon geneettisesta trendista kuitenkin nah-
daan, ettd vuoden 2012 jalkeen urosten koko vaikuttaisi lahteneen nousuun (Kempe &
Strandén 2018). Tama asia vaatii jalostusurosten koon seurantaa tulevina vuosina.
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Mikali jalostuseldinten geneettinen koko pyrkii kasvamaan, koon painotus jalostusarvos-
telumallissa muuttuu. Hedelmallisyysominaisuuksien geneettiset trendit ovat jalostusta-
voitteiden mukaiset ja ne kehittyvat myonteisesti seka naarailla etta uroksilla. Geneetti-
sissa trendeissa on viitteita siita, ettd naarailla painotetaan valinnassa enemman hedel-

mallisyysominaisuuksia kuin kokoa ja jalostusurosten valinnassa puolestaan painotetaan
enemman kokoa kuin hedelmallisyysominaisuuksia.
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Kuva 1. Standardoidun jalostusarvon ennusteen keskiarvo (EBV) syntymdévuoden mukaan pen-
tuekoon indeksille FERT1 (avoimet ympyrdit), tiinehtymistd ja penikoinnin onnistumista kuvaavalle
indeksille FERT2 (avoimet neli6t) ja gradeerauskoolle (x symboli). Jalostusnaaraiden trendi on mer-
kitty pisteviivalla ja jalostusurosten trendi yhtendiselld viivalla (Kempe & Strandén 2018).

3.4 Sukusiitosaste ja efektiivinen populaatiokoko

Jalostukseen kaytettavien sinikettujen maara on noussut tasaisesti vuodesta 1990 lahtien.
Vuonna 2014 nahkojen hinnat laskivat huomattavasti (Strandén & Peura, 2007; Profur,
2016), minka vuoksi tuotannon ja jalostuseldinten maaraa vahennettiin perati 36 % vuo-
teen 2015. Taman jalostuseldinten maaran vaheneminen saattaa nakya tulevina vuosina
jalostuspopulaation sukusiitosasteen ja sukulaisuussuhteen nousuna. Vuosina 1990-2015
sinikettujen keskimaardinen sukusiitosaste tuotanto- (1.3 %) ja jalostuseldimille (1.5 %) oli
erittdin alhainen (Kempe & Strandén 2018). Kaikkien jalostukseen kaytettadvien sinikettu-
jen keskimaardinen sukulaisuus oli 6.1 % vuonna 2015. Se on noussut hyvin maltillisesti
vuosista 1990-1997, jolloin se on ollut 3.1-3.9 %. Ainoastaan muutamalla yksittaisella
eldimella sukusiitosaste oli erittdin korkea (25-51 %) (Kempe & Strandén 2018).
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e Liheisia sukulaisia (isd/emé&*jalkeladinen tai tayssisarukset, joiden sukulaisuusaste on
50 %), ei suositella paritettavan keskenaan.

e Myoskaan puolisisar- ja isovanhempi-jdlkeldinen paritukset eivat ole suositeltavia (su-
kulaisuus 25 %, jalkeldisten sukusiitosaste 12.5 %), koska sukusiitoksen myota hedel-
mallisyysominaisuudet voivat heiketa ja harvinaisten perinndllisten sairauksien maara
lisdantya.

Sinikettujen arvioitu efektiivinen populaatiokoko, joka perustui vuosina 2000-2015 synty-
neisiin jalostuseldimiin, oli 150 (Kempe & Strandén 2018). Sukusiitosasteen muutos suku-
polvea kohden oli 0.33 %, mika on alle FAO:n (2017) suositusten (0.5-1 %). Sukusiitos ei
siis ole edelleenkdan ongelma sinikettupopulaatiossa, eika se ole todennakoinen syy sini-
kettujen terveys- tai hedelmallisyysongelmiin toisin kuin koirilla. My&s efektiivinen popu-
laatiokoko on kohtalaisen suuri. Efektiivisen populaatiokoon kriittisena rajana voidaan pi-
taa 100 eldinta (Meuwissen 2009).

Muiden turkiseldinten (minkki, hopeakettu, supikoira) efektiivista populaatiokokoa ei ole
arvioitu. Suomen supikoirakanta on kuitenkin melko pieni, mika voi asettaa haasteita su-
kusiitoksen valttamiselle. Supikoiralla on muita turkiseldimia enemman synnynnaisia ra-
kennepoikkeamia ja epdmuodostumia (Moisander-Jylhd 2018). Ne saattavat liittya kan-
nan pieneen kokokoon ja siitd aiheutuvaan sukusiitosasteen nousuun, mutta asiaa ei ole
tieteellisesti arvioitu.

e Sinikettujen arvioitu efektiivinen populaatiokoko on kohtalaisen suuri.

3.5 Jalostuksen tavoiteohjelma ja omavalvonnan tehostaminen

Jalostuksen omavalvonta tulisi ulottaa kolmelle eri tasolle: populaatio- ja tilatasolle seka
yksittdisen eldimen tasolle.

3.5.1 Populaatio- ja organisaatiotaso

Asiantuntijaohjauksessa olevalla, elinkeinon sisdlla yhteisesti sovitulla jalostusohjelmalla
on suurin vaikutus eldinmateriaalin ja eldinten hyvinvoinnin kehittamiseen (Kuva 2). Se on
tarkea tyokalu, jolla voidaan ohjata eldinjalostus kestavalle pohjalle. lhanteellinen jalos-
tusohjelma ei keskity pelkastaan taloudellisen tuottavuuden parantamiseen vaan myds
eldinten hyvinvointiin. Turkiselinkeinolla ei ole talla hetkella virallista jalostusohjelmaa
vaan ainoastaan valtakunnallinen jalostusarvostelu kettujen (Vulpes lagopus ja Vulpes vul-
pes) tuotanto-ominaisuuksille. Minkin ja supikoiran jalostusarvostelu tehdaan tilan siséi-
sesti eli niillakaan ei ole varsinaista kirjattua jalostusohjelmaa.

Elinkeinoa tulisi kannustaa sopimaan jalostusohjelmasta, joka sisdltdda mm. eldinlajin jalos-
tustavoitteet ja maarittelee eldinmateriaalin jalostusvalinnassa kaytettavat menetelmat.
Terveys- ja hyvinvointiominaisuudet tulee sisallyttaa jalostusohjelmaan ja niihin on
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siirrettdva enemman painoa jalostusvalinnassa. Keskusjarjeston tehtava on maaritella ja-
lostettavien ominaisuuksien painotus jalostusohjelmassa, jotta terveysominaisuuksissa
saavutetaan geneettistad edistymista.

Jalostusorganisaatiossa tyoskentelevalla eldinjalostuksen asiantuntijalla (ylempi korkea-
koulututkinto) on merkittava rooli jalostusohjelman suunnittelussa, tutkimuksessa ja neu-
vonnassa. Myos tiedon keruu ja siihen liittyvan teknisen alustan yllapito seka kehittami-
nen vaativat eldinjalostuksen erityisosaamista, koska se liittyy kiintedsti tutkimus ja valin-
taohjelman kehittdmiseen seka yllapitoon. BLUP-indeksilaskenta, joka perustuu monen
ominaisuuden laskentamalleihin, ja jossa huomioidaan ominaisuuksien valiset (tarkeim-
mat) geneettiset korrelaatiot, vaatii paljon dataa seka jatkuvaa jalostusohjelman seuran-
taa ja saatoa.

Keskeiset kehitystavoitteet:

e Vastuullinen ja kestavalla pohjalla olevan jalostusohjelma, joka sisdltaa terveys- ja hy-
vinvointiominaisuudet

e Valtakunnalliseen jalostusohjelmaan kuuluvien tilojen maaran lisdéaminen

e Eldinjalostuksen asiantuntijaosaamisen varmistaminen

Jalostusohjelma

Jalostusohjelmassa sovitaan yhteisesti mitd ominaisuuksia halutaan parantaa ja milla ta-
voin tavoitteeseen padastdaan. Keskeisimmat osat ovat 1) jalostustavoitteiden maarittely,
2) eldinten arvostelu ja 3) jalostuseldinten valinta ja valintamenetelmat.

|
Edistymisen levittaminen ja Jalostustavoite: mita
tulosten arviointi: saavutetun ominaisuuksia halutaan muuttaa

perinndllisen paremmuuden

levittaminen jalostuspopulaatiosta

tuotantopopulaatioon
Aineiston keruu ja analysointi:
tietoa halutuista ominaisuuksista
ja ominaisuuksien periytyvyys

Valinta ja paritus: parhaiden
jalostuselainten valinta ja valittujen ’

elainten paritus keskenaan
QJ Jalostusarvojen arviointi: mitka
ovat perinnollisesti parhaat elaimet

Kuva 2: Jalostusohjelman rakenne
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Jalostusohjelma eldinten hyvinvoinnin nakékulmasta

1.

Jalostustavoite. On I6ydettava ja tunnustettava eldimen hyvinvointiin vaikuttavat on-
gelmakohdat, virheet, sairaudet ja puutteet, joita pitdd parantaa. Yhteisen hyvaksyt-
tavan jalostustavoitteen I6ytaminen vaatii monesti pitkallisida neuvotteluja jalostuk-
sesta vastaavassa toimielimessa tai organisaatiossa.

Aineiston keruu ja analysointi. Hyvinvointihaittaa aiheuttava ominaisuus on pystyt-
tava arvostelemaan mahdollisimman luotettavasti ja objektiivisesti. Ominaisuudesta
riippuen arvostelun voi tehda omistaja, jalostusneuvoja, asiantuntija ja/tai viranomai-
nen. Yksilon fenotyyppista arvostelutulosta voidaan kadyttaa valintakriteering, jos ky-
seisesta ominaisuudesta ei ole kdytettdvissa jalostusarvoja.

Aineiston keruu edellyttda myds eldinrekisterin yllapitoa, jotta arvostelutulos saadaan
liitettya oikealle eldimelle.

Jalostusarvot / arvostelumenetelma: Mikali hyvinvointihaittaa aiheuttavalle ominai-
suudelle on laskettavissa jalostusarvo, 16ydetaan fenotyyppista arvostelua luotetta-
vammin perinndllisesti parhaat yksilot jalostukseen ja jalostuksesta voidaan karsia
huonoja eldimia. Kdytdnnossa jalostusvalintaa on tehtdva usean ominaisuuden suh-
teen, jotka ovat usein korreloituneita eli riippuvaisia toisistaan. Tall6in BLUP-indeksei-
hin perustuva valinta (monen ominaisuuden suhteen samanaikaisesti) on kokonaisuu-
den kannalta tehokkain menetelma. Usean ominaisuuden samanaikainen valinta
edellyttaa, etta valittavista ominaisuuksista on kdytettdvissa mahdollisimman oikeat
fenotyyppiset ja geneettiset korrelaatiot ja taloudelliset painot. Mikali jalostettavien
ominaisuuksien valilla on epasuotuisa yhteys, geneettinen edistyminen voi olla hi-
dasta.

Valinta ja paritus: Kasvattajille tulisi antaa ohjeet ja raja-arvot hyvinvointiin liittyville
ominaisuuksille ja ohjeet minkalaisia eldimia voi parittaa keskenaan. Sukusiitoksen
valttdminen ennaltaehkdisee hedelmallisyys- ja terveysongelmia eli Idheisia sukulaisia
(vanhempi-jalkeldinen, tays- ja puolisisarparitukset) ei suositella parittavan keske-
naan.

Tulosten arviointi: Terveysongelmien, sairauksien ja vikojen kohdalla on hyddyllista
tietda kuinka yleinen ongelma (frekvenssi) on ja miten tilanne muuttuu sukupolvien
ja/tai vuosien myota. Terveysongelmien vaheneminen kertoo, ettd tilanne kehittyy
suotuisaan suuntaan ja ongelmiin puutuminen on ollut kannattavaa. Terveysominai-
suuksissa tapahtuvaa perinnéllistd muutosta (eli kehittyyko tilanne parempaan vai
huonompaan suuntaan) on mahdollista seurata populaatiotasolla geneettisten tren-
dien avulla.
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3.5.2 Tilataso — kasvattajan vastuu

Eldinsuojelulain seka tulevan eldinten hyvinvointilain tulkinnassa on keskeista, etta kas-
vattaja pystyy osoittamaan tehneensa olemassa olevan tiedon perusteella parhaansa,
ettei jalkelaisille siirry merkittavaa hyvinvointihaittaa aiheuttavia ominaisuuksia.

e Jotta kasvattaja pystyy toimimaan eldinsuojelulain mukaisesti, hdnella tulee olla pe-
rustietdmys eldimen normaalista anatomiasta, fysiologiasta, kdyttaytymisestd seka
jalostuksen teoriasta ja populaatiogenetiikasta.

e Hanen on etukateen otettava selvaa jalostamansa eldinlajin, rodun ja/tai rotutyypin
tarpeista seka silla tyypillisesti esiintyvista hyvinvointihaittaa aiheuttavista perinnolli-
sistd ominaisuuksista.

e Kasvattajan on ymmarrettava, miten naita ominaisuuksia valtetaan jalostuksessa ter-
veystutkimusten tai muun eldimen suvuista tai eldimesta itsestdadn saatavan tiedon
avulla.

e Kasvattajan on kyettava nayttamaan toteen, etta jalostuseldimet on tarkastettu nai-
den ominaisuuksien osalta ennen paritusta.

e Kasvattajan on huomioitava jalostusyhdistelman keskindinen sukulaisuus ja tata
kautta tulevien pentujen sukusiitosaste.

e Kasvattajan vastuulla on poistaa jalostuksesta eldimet, jotka eivat pysty parittelemaan
luonnollisesti seka naaraat, joilla on esiintynyt synnytysvaikeuksia tai vaikeuksia huo-
lehtia pennuista.

Jalostusohjelman vieminen kaytant6on edellyttaa tilojen sitouttamista yhteisiin tavoittei-
siin eldinten terveyden ja hyvinvoinnin parantamiseksi. Tavoitteet voidaan sisallyttaa tilan
sisdiseen jalostussuunnitelmaan. Tuotantotiloille suositellaan jalostus- ja paritussuunnitel-
man tekemista jalostusneuvojan avustuksella. Esimerkiksi WebSamposta saa eldinten in-
dekseihin perustuvat paritussuositukset ja ohjelma ilmoittaa, mikali eldimet ovat liian |a-
heista sukua keskenaan. Tilojen on taman vuoksi tarkeaa yllapitaa eldinrekisterid, josta
selvidvat eldinten sukulaisuussuhteet. Lisaksi BLUP-jalostusindeksien kayttoa eldinten va-
linnassa tulisi tehostaa huomattavasti, jotta eldinten hyvinvointi- ja terveysominaisuuk-
sissa saavutetaan geneettistd edistymista.

Keskeiset kehitystavoitteet:

e Taydennyskoulutus eldinjalostukseen liittyvissa asioissa
e Jalostus- ja paritussuunnitelmien teko

e BLUP-indeksien tehokkaampi kaytto

e Eldinten rekisterdinti ja arvostelu
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3.5.3 Yksilotasolla tapahtuva karsinta

Jalostukseen kaytettavan eldimen tulee olla terve, hyvarakenteinen ja tilan keskitasoa pa-
rempi yksilo. Siitoseldimet pidetdan tilalla hdkeissa pidempaan kuin tuotantoeldimet, jo-
ten niiden rakenteen ja terveyden pitaa olla hyva. Ne myds periyttavat edelld mainittuja
ominaisuuksia jalkeldisilleen ja vaikuttavat merkittavasti tulevien jalostus- ja tuotan-
toeldinten terveyteen ja hyvinvointiin. Huolellinen jalostuseldinten valinta on tarkead osa
terveysongelmien ennaltaehkaisya. Siitoseldimen oman fenotyypin lisdksi sen jalkelaisten
arvostelu kertoo luotettavasti eldimen jalostusarvon ja tason sekda mahdolliset terveys- ja
hyvinvointiongelmat, jotka periytyvat jalkeldisille.

Keskeiset tavoitteet:

e Eldimen perinndllinen sairaus tai vika on voitava arvostella mahdollisimman objektii-
visesti

e Maarittaa raja-arvot, missa sairaus tai vika aiheuttaa jalostuseldaimelle tai jalkelaisille
hyvinvointihaittaa eika sita tule sen vuoksi kdyttaa jalostukseen

e Maarittaa raja-arvot, joiden perusteella eldin karsintaan huonojen tuotanto-ominai-
suuksien perusteella
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4 Siniketun (Vulpes lagopus) valvontaa vaativat perinnélliset
ominaisuudet

4.1 Lihavuus

Tana paivana useimmat siniketut ovat suuria ja lihavia nahkonta-aikaan. Lihavuus lisda
nahan kokoa, joka on merkittavin hintaa maaraava tekija. Lihavuus on seurausta ymparis-
totekijoista (ruokinta), mutta myos geneettisista tekijoista. Siniketuilla on luontainen tai-
pumus kerdta runsaasti rasvavarastoja talven varalle (Prestrud & Nilssen 1992, Fuglei &
@ritsland 1999). Lisdksi useat nykyisista jalostustavoitteista lisdavat siniketun lihavuutta
(Kempe 2018).

Liikalihavuus on maaritelty liiallisen rasvakudoksen kertymiseksi elimistd66n, joko liiallisen
ruoka- tai energiamaaran tai riittamattdoman energiankdytdn vuoksi, mika aiheuttaa posi-
tiivisen energiatasapainon tilan (Zoran 2010). Lihavuudella voi olla haitallisia vaikutuksia
terveyteen ja pitkaikdisyyteen. Koiratutkimuksissa lihavuuden on todettu aiheuttavan or-
topedisia sairauksia, diabetesta, poikkeamia rasvahappoprofiileissa, sydan- ja virtsatiesai-
rauksia, lisddntymishairioitd, kasvaimia, ihosairauksia ja anestesian komplikaatioita (Zoran
2010). Rekild et al. (2000) olivat ensimmaisid, jotka kiinnittivat huomiota siniketun ylipai-
noon ja liikalihavuuteen, mutta siihen liittyva hyvinvointitutkimus on vasta alussa. Musto-
sen et al. (2017) tutkimuksessa erittdin lihavilla siniketuilla (n=5, kuntoluokka 5, liikunta-
vaikeuksia ja erittdin taipuneet ranteet) todettiin enemman luustovikoja kuin hoikemmilla
elaimillad (n=5, kuntoluokka 3—4, ei liikkuntavaikeuksia, normaalit tai lievasti taipuneet ran-
teet). Molemmilla ryhmilla esiintyi luustovikoja poikkeuksellisen paljon 7 kuukauden
ikadn ja aineiston pienuuteen ndahden. Taulukkoon 2 on listattu siniketun lihavuuteen ja
nopeaan kasvuun liittyvia ongelmia ja verrattu niita koirien lihavuudesta johtuviin ongel-
miin. Siniketun lihavuuden arviointiin on kehitetty kaksi menetelmaa: kuntoluokitus ja
painoindeksi (Kempe et al. 2009, Peura et al. 2017, Viksten 2018).

4.1.1 Kuntoluokka

Kuntoluokituksessa arvioidaan eldimen ihonalaisen rasvakerroksen paksuutta. Pelkka elo-
paino ei ole hyva koon tai rasvavarastojen mittari, koska samanpainoisista eldimista toi-
nen voi olla pitka ja hoikka, toinen puolestaan lyhyt ja lihava. Siniketusta kuntoluokitus
tehddan samaan tapaan kuin muillakin eldimilla eli silmamaaraisesti arvioimalla ja kasin
tunnustelemalla. Koska siniketun paksu turkki vaikeuttaa silmdamaaraista arviointia, rasva-
kerroksen paksuuden arviointi kdsin tunnustelemalla antaa tarkemman arvion kuntoluo-
kasta. Sita kdytetdan yleisesti mm. nautojen, hevosten ja koirien lihavuuden arviointiin.
Myos sinikettujen kuntoluokitus on mahdollista toteuttaa kuvallisen kuntoluokitustaulu-
kon ohjeiden mukaan.
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Miksi kuntoluokitusta tarvitaan?

Sopivan kuntoluokan saavuttaminen ja sailyttaminen eri kasvu-, lisddntymis- ja tuotanto-
kausina on tarkeaa eldimen terveyden seka tuotanto- ja lisddntymiskyvyn kannalta. Sini-
kettujen liikalihavuus heikentdd mm. pentutulosta ja lisaa jalkojen asentovirheiden maa-
rad. Eldimen kuntoluokan seuraaminen on tarkeda myos yksiloerojen, rehun koostumus-
erojen ja ymparistovaikutusten vuoksi. Lihavuus johtuu energian yliruokinnasta ja laihuus
energian aliruokinnasta. Rehun energiapitoisuus seka sadolosuhteet voivat vaihdella,
mika on huomioitava ruokinnassa, jotta kettua ei ali- tai yliruokita. Mita tarkemmin jokai-
nen yksilo ruokitaan, sitd vahemman ravintoaineita, typpea ja fosforia menee hukkaan
sonnan mukana, mika pienentdaa ympariston kuormitusta.

Siniketun kuntoluokan arvostelussa kiinnitetaan huomiota erityisesti kylkien, lantion, la-
pojen ja vatsan alueen rasvakerroksen paksuuteen (taulukko 3). Kuntoluokituksen etu on,
ettd se voidaan tehda eldvasta eldimesta missa tahansa kasvu- tai tuotantokauden vai-
heessa. Kuntoluokka arvioidaan viiden pisteen asteikolla 1 ("erittdin laiha") - 5 ("erittdin
lihava") visuaalisella havainnoinnilla ja palpoimalla (Kempe et al. 2009) tai visuaalisella
havainnoinnilla, kuten WelFur-protokollassa (WelFur 2015). Kuntoluokituksen ongelma
on subjektiivisuus ja harva-asteikko, silla osa ketuista saattaa olla selkeasti lihavampia
kuin kuntoluokan 5 eldimet. Kaikkein lihavimpien eldinten kohdalla, joilla kuntoluokka on
yli 5, kdytetdan lihavuuden maarittamiseen eldimen painoon ja pituuteen perustuvaa pai-
noindeksia (kappale 2.3).

Siitoseldinten kuntoluokka

Kasvava siitoseldin pidetaan syys-joulukuussa rajoitetun ruokinnan avulla kuntoluokassa 3
(Hernesniemi 2017). Lihavilla pentunaarailla esiintyy selvasti enemman mahoutta ja pen-
tukuolleisuutta, samoin myds rankan laihdutuskuurin lapi kayneilla siitosnaarailla (Koski-
nen et al. 2006). Riskinad on tall6in myods rasvamaksa. Optimaalinen ldhtékohta sekd nuor-
ten ettd vanhojen siitosnaaraiden osalta on, ettd ne olisivat joulukuussa kuntoluokassa 3
(Hernesniemi 2017). Paino on talloin 89 kilon valilld (Koskinen et al. 2006). Helmikuun
loppuun mennessa siitosnaaraiden kuntoluokan tulisi olla 2,5.

e Jalostukseen ei saa kayttaa naarasta, joka on erittdin lihava (kuntoluokka 5) tai erit-
tdin laiha (kuntoluokka 1).

e Jalostusnaaran hyvaksyttava kuntoluokka on 2—4.

Siitosurosten lihavuus heikentda sperman laatua ja alentaa hedelmallisyytta (Korpela
2013). Siitokseen valittavat nuoret urokset tulisi kasvattaa kuntoluokassa 3 (Hernesniemi
2017). Vanhat urokset pyritddan myds pitamaan kuntoluokassa 3. Tulevien siitosurosten
lihottamista kuntoluokkaan 4 tai 5 gradeerausarvostelua varten tulee valttaa, koska voi-
makas laihdutus siitoskauteen aiheuttaa stressia eldaimelle ja nahka alkaa roikkua. Laihdu-
tuksesta aiheutunut |6ysa nahka voi altistaa silmatulehduksille.

e Jalostukseen ei saa kdyttaa urosta, joka on erittdin lihava (kuntoluokka 5) tai erittdin
laiha (kuntoluokka 1).

e Jalostusuroksen hyvaksyttava kuntoluokka on 2—-4.
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Elo-syyskuussa siniketun pentu kasvaa viela niin nopeasti, etta ruokintaa ei saa rajoittaa
lilan voimakkaasti. Sinikettu ei saa olla liian laiha (kuntoluokka 1). Tuotantoeldimet ovat
siitoseldaimia lihavampia ja padsdantoisesti kuntoluokassa 4 tai 5, mutta niiden lihotta-
mista kuntoluokkaan 5 (erittain lihava) ei suositella. Jos ketun epdilldan olevan kasvatus-
kauden viimeisten viikkojen aikana kuntoluokan 5 maaritelmaa lihavampi, kdytetdan liha-
vuuden arvioimiseen painoindeksia.

e Tuotantoeldimen sallittu kuntoluokka on 2-5
e Jos ketun kuntoluokka on yli 5, arvioidaan ketun lihavuus BMI:n avulla
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Taulukko 2. Sairaudet ja ongelmat, jotka liittyvdt turkiseldinten ja koirien merkittdvddn ylipainoon
tai liikalihavuuteen ja/tai nopeaan kasvuun (Kopelman 2000, German 2006, Koskinen et al. 2006,
Koivula et al. 2009, Korpela 2013, Moisander-Jylhd 2017, Mustonen et al. 2017, Kempe 2018,

Svenss 2018).

Sairausluokitus

Koira

Tarhattu kettu

Endokriiniset ja
aineenvaih-
dunta-
sairaudet

Hypothyreoidismi
Hyperadrenokortisismi (Cushing)
Diabetes mellitus

Insuliini resistenssi

Metabolinen oireyhtyma (kokeellinen)

Rasvamaksa

Sydan, veren-
kierto- ja hengi-
tyselimisto

Henkitorven ahtauma

Hengitysteiden toimintahairio (kokeelli-
nen)

Verenpaine (kliininen merkitys epa-
varma)

Porttilaskimotukos

Sydéanlihaksen vajaatoiminta

Ei tutkimuksia

Ortopediset on-
gelmat
(heikentynyt
liikuntakyky)

Nivelrikko
Ristisidevammat
Olkaluun murtumat
Nikamavalilevysairaudet
Lonkkaniveldysplasia

Ranteiden taipuminen
Nivelten osteokondroosi
Nivelten luupiikit

Nivelten epamuodostumat
Pitkien luiden kaarevuus

ja vaantyma

Kyynardysplasia
Selkdnikamien epasymmetria
Kylkiluiden haurastuminen

Kasvainten muo-
dostuminen

Uroteelikarsinooma
Rintasy6pa (joissakin tutkimuksissa)

Ei tutkimuksia

Virtsa- ja suku-
puolielimet

Virtsatieinfektio
Kalsiumoksalaatti virtsakivet
Munuaisvauriot (kokeellinen)
Synnytysongelmat

Alentunut tiinehtyvyys, ja pen-
tuekoko, lisdantynyt pentu-
kuolleisuus, huonontunut sper-
man laatu, virtsatiesairaudet,
virtsakivet

Ruuansulatus ja
ravitsemus

Haimatulehdus

Ruokahalun menetys
Ripuli

Muut

Immuunijarjestelman toiminta

Turkin purenta
Silméatulehdusalttius
Luomenkiertymat
Hantarauhasen tulehdus
Loysa poimuinen nahka
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4.1.2 Eldimen paino, pituus ja painoindeksi

Kuntoluokituksen rinnalle on kehitetty Helsingin yliopistossa tarkempi objektiivinen me-
netelma siniketun lihavuuden arviointiin, joka perustuu suhteelliseen paino-pituusindek-
siin (Peura et al. 2017, Viksten 2018). Painoindeksin periytymisaste on korkea, 0,66-0.72
(Viksten 2018) Bennin (1971) menetelmaan perustuva painoindeksi (BMI) ketuille perus-
tuu rungon pituudesta riippumattomaan lihavuuden arviointiin. Arviontimenetelmaa on
kehitetty ja sita tutkitaan edelleen yhteistydssa Helsingin yliopiston, Profurin, Luovan ja
Luonnonvarakeskuksen kanssa (Peura et al. 2017, Viksten 2018). Tavoitteena on objektii-
vinen mittaus subjektiivisen lihavuuden arvioinnin sijaan, jolloin arvostelun luotettavuus
ja kayttokelpoisuus nousee jalostusohjelmassa. BMI:ta ei ole viela tieteellisesti validoitu.
Painoindeksin yhteys hyvinvointiominaisuuksiin vaatii viela omat, erilliset jatkotutkimuk-
sensa. Jatkotutkimuksissa tulisi maarittaa 1) siitoseldinten optimaalinen BMI hyvan hedel-
mallisyyden ja terveyden varmistamiseksi, 2) tuotantoeldinten korkein sallittu BMI hyvin-
vointindkdkulmasta arvioituna ja 3) lihavuuden ja sairaalloisen lihavuuden raja-arvo.

BMI:n laskemiseen on tehty valmis excel-pohja, johon tdydennetdan eldgimen rungon pi-
tuus kuonon paasta hdannan tyveen seka paino. BMI:n mittaukseen on kehitetty myds mit-
talaite, jossa em. ominaisuudet mitataan ja laite laskee niiden perusteella BMI:n.

Viranomaisten tekemissa otantatarkastuksissa lahdetaan liikkeelle elinkeinon itsensa
asettamista raja-arvoista poimimalla mittaukseen tilan lihavimmat tuotanto- ja siitoselai-
met. Todennakadisyys ylittaa sallitut raja-arvot nousee kasvatuskauden viimeisen kuukau-
den aikana.

BMI-indeksin raja-arvon 35 ylittavat nahaksi kasvatettavat tuotantoeldimet on kielletty.
BMI-indeksin raja-arvon 30 ylittavat siitoseldimet on kielletty.

4]
BMI laskukaava: M[ ~ X X Lo
e " w,

W,y on kuntoluokassa 4 olevien eldinten ihannepaino (uroksilla 13,8 kg, naarailla 13,1 kg)
Loon kuntoluokassa 4 olevien eldinten rungon keskipituus (uroksilla 72,7 cm, naarailla
69,5 cm)

p on potenssiin korotus, uroksilla 1,79 ja naarailla 1,54

Varsinaiset eldimilta tarvittavat mittaukset ovat:
Eldimen paino, W (kg)
Eldgimen rungon pituus L kuonon karjesta hannantyveen (cm)

BMI on standardoitu muotoon:
Normaalipainoindeksi 25-30
Painoindeksi yli 30 ylipaino

Painoindeksi yli 35 sairaalloinen ylipaino
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Taulukko 3. Eldimen kuntoluokka arvioitiin asteikolla 1-5, erittdin laihasta (1) erittédin lihavaan (5).

Kuvat MTT, Koskinen.

Yleisvaikutelma eldimesta on laiha. Kylkiluut tuntu-
vat helposti eika niiden paalla ole kasin tuntuvaa ras-
vakerrosta. Lavan ja lantion luut erottuvat selvasti ja
olemus on luinen. Lievaa lihasten surkastumista. Vat-
salinja vetaytyy ylos.

Yleisvaikutelma eldimesta on hoikka. Kylkiluut, lavat
ja lantio tuntuvat helposti ja niiden paalla on ohut
rasvakerros. Vatsalinja vetdytyy ylos.

Yleisvaikutelma eldimesta on sopusuhtainen. Kylki-
luut, lavat ja lantio tuntuvat helposti selvan rasvaker-
roksen alta. Vatsalinja on suora.

Yleisvaikutelma eldimesta on lihava. Kylkiluita on vai-
kea tuntea rasvakerroksen alta. Lapojen ja lantion
alueella on selva rasvakerros. Vyotaron seutu pyoris-
tynyt ja vatsassa selva rasvakerros.

Yleisvaikutelma eldimesta on erittdin lihava ja rasva-
kudos muodostaa “rasvamakkaroita”. Kylkiluut eivat
tunnu paksun rasvakerroksen alta. Vatsan alue on
pullistunut. Lapojen ja lantion alueella on paksu ras-
vakerros. Selva rasvakerros myos jaloissa ja naa-
massa.
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Elinkeinon omavalvonta

Profur kdyttaa BMI:ta yhtena sertifiointikriteerina (Peura 2018). STKL:n omavalvontaoh-
jelmaan valitaan satunnaisesti 50 tilaa, jotka tarkastetaan ennen nahkontakauden alkua
4.-15.11. Satunnaisotoksen koko per tila on 20 siitoseldinta ja 20 nahkottavaa tuotan-
toeldinta. Uusintatarkastuksessa satunnaisotos on kaksinkertainen eli 40 siitoseldinta + 40
nahkottavaa tuotantoeldintd. Siitoseldimilla painoindeksi saa olla korkeintaan 30 ja nah-
kottavilla 35. Tilalla ei saa olla yhtdaan em. rajat ylittavaa eldinta. Painoindeksirajat ylitta-
vét liian lihavat eldimet lopetetaan (Peura 2018).

Elinkeinon omavalvonta ja STKL:n painoindeksin raja-arvot kasvatuskaudella 2019:
e Siitoseldimilla korkein sallittu painoindeksi 30
e Nahaksi kasvatettavilla eldimilla korkein sallittu painoindeksi 35.

4.2 Jalkaterveys ja liikuntakyky

Eldinten hyvinvointiin liittyva peruslahtokohta on, etta eldin pystyy seisomaan ja liikku-
maan normaalisti. Etujalkojen rakenteen ja liikuntakyvyn periytyvyysasteet olivat keskin-
kertaisia (0,21-0,25) (Kempe 2018). Eldimet, joilla on perinndllisesti hyvarakenteiset jalat,
kestavat tuotannossa paremmin kuin huonojalkaiset sisaruksensa. Erityisen tarkea asia
tdma on jalostuseldinten kohdalla, jotka ovat tarhalla pidempé&an. Mustonen et al. (2017)
tutkimuksessa taipuneiden ranteiden nivelet olivat normaalit 7 kuukauden ikaisilla ke-
tuilla. Ranteiden kohdalla kyse onkin todenndkdisesti pehmytkudosten ongelmasta eli li-
haksisto ja nivelsiteet eivat ole riittavan vahvat kantamaan ylipainoa.

Jalostusohjelmaan kehitetty jalkarakenteen arvosteluasteikko perustuu eturanteen asen-
toon (Kuva 3). Hyvdasentoiset etujalat ovat taipuneet ranteista vain aavistuksen takaviis-
toon (pisteet 5 = erinomainen). Huonoimmassa tapauksessa (pisteet 1 = erittdin huono)
ranne on taipunut 90 asteen kulmaa verrattuna normaaliin ranteen asentoon. Rakennear-
vostelu tehdddn huonomman jalan mukaan. Jalostuskayttoon valittavilla eldimilla tulisi
olla padsaantoisesti hyva (4) tai erittdin hyva (5) jalan ranteen asento. Huonojalkaisia elai-
mid, joilla ranteen asento on 1-2, ei saa kayttaa jalostukseen. Mikali tilalla on vaikeuksia
|6ytaa hyvajalkaisia eldimia siitokseen, voidaan jalostuseldaimelld hyvaksya siirtymakauden
ajan myos tyydyttava jalkarakenne (3). Tyydyttdvan jalkarakenteen omaava eldin suositel-
laan paritettavan sellaisen eldimen kanssa, jolla on hyva (4) tai erittain hyva (5) jalkara-
kenne. Tavoitteena tulee olla populaation jalkarakenteen parantaminen ja tulevat siitos-
eldimet suositellaan valittavan vanhemmista, joilla molemmilla on vahintaan hyva jalkara-
kenne. Tarvittaessa tilanteen parantamiseen tulee pyrkia esimerkiksi hyvarakenteisten
ostettujen siitoseldinten avulla.

e Jalostuseldimelld tulee olla erittdin hyva (5) tai hyva (4) etujalan ranteen asento.

e Jos eldimelld on tyydyttava (3) ranteen asento, se voidaan parittaa erittdin hyvan (5)
tai hyvéan (4) jalkarakenteen omaavan ketun kanssa.

e Eldintd, jonka etujalan ranteen asento on huono (2) tai erittdin huono (1), ei saa kayt-
taa jalostukseen.
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5 Erittain hyva 4 Hyva 3 Tyydyttava 2 Huono 1 Erittdin huono

Kuva 3. Siniketun etujalan asennon arviointiasteikko.

Ketun varpaiden tulisi osoittaa suoraan eteenpadin. Varpaiden kiertyminen sisdan tai ulos-
pain liittyy yleensa raajan ylemmissa osissa oleviin ongelmiin. Etujalkojen kiertyneisyytta
ulospain esiintyy vahemman (6—7 %:lla ketuista) kuin ranteiden taipuneisuutta (Kempe et
al. 2021). Alustavissa tutkimuksissa on kaytetty kolmiluokkaista asteikkoa etujalkojen
kaantyneisyyden arvosteluun: O= varpaat osoittavat suoraan eteenpain, 1= varpaat lie-
vasti kiertyneet ulospdin 0-45°, 2= varpaat voimakkaasti kiertyneet ulospain >45° (kuva 4).
Ominaisuuden, kasvatuskauden lopulla mitattu, periytymisaste on melko matala (0.11)
(Kempe et al. 2021). Jalostukseen kaytettavan eldimen varpaiden tulee ensisijaisesti osoit-
taa suoraan eteenpdin.

e Jalostukseen tulee kayttaa eldimia, joiden varpaat osoittavat suoraan eteenpdin (0).

e Jos eldgimen varpaat kiertyvat lievasti ulospdin (1), sen voi parittaa suorajalkaisen (0)
kanssa.

e Eldintd, jonka varpaat kiertyvat voimakkaasti (>45°) sivulle (2), ei saa kayttaa jalostuk-
seen.

Fenotyyppista valintaa tehokkaampi menetelma jalkarakenteen parantamiseen on kayt-
taa valintaindeksia. Jalkarakenteen systemaattisen arvostelun pohjalta on mahdollista las-
kea ominaisuudelle oma valintaindeksi, kunhan jalkarakennetietoja on tallennettu riitta-
vasti tiloilla WebSampoon. Viela talla hetkellad ke-
tun rakenteen ja jalkojen suhteen tehdaan karsin-
taa kuitenkin Iahinna fenotyypin perusteella.

Etujalkojen asento ja liikuntakyky arvioidaan usein
gradeerauksen aikaan loka-marraskuun vaih-
teessa, mutta ensimmaisen jalka-arvostelun ja
karsinnan voi tehda jo aikaisemmassa vaiheessa
esim. pentujen vieroituksen yhteydessa. Sopivan
arvosteluajankohdan I6ytdmiseksi tarvitaan vield
lisatietoa ja -tutkimusta ajankohdasta, jolloin on-
gelmat sinikettujen etujaloissa tulevat nakyviin.
Mahdollisimman aikainen arvosteluajankohta on
hyodyllinen seka siitoseldinvalintojen etta ruokin-
nallisten ratkaisujen kannalta.

Kuva 4. Voimakkaasti sivulle kédnty-
neet etujalat.
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Liikuntakyky

Etujalkojen rakenteen ja liikkuntakyvyn valinen geneettinen yhteys on erittdin korkea, eli
nailla ominaisuuksilla on sama perinnéllinen tausta, ja niita sdatelevat osittain samat gee-
nit (Kempe 2018). Kettujen liikuntakyky hakissa arvioidaan asteikolla 1-5. Jos kettu liikkuu
aktiivisesti hakissa, ja se pystyy helposti hyppdaamaan hyllylle ja alas sen liikuntakyky on 4
tai 5. Jos kettu liikkuu silloin talloin hakissa ja pystyy jotenkuten hyppdaamaan hyllylle sen
liilkuntakyky on 3. Mikali kettu enimmakseen vain istuu tai makaa hakissaan, vaikka sita
yritetddn hatistaa liikkeelle, sen liikuntakyvyksi arvioidaan 1 tai 2. Ketun liikuntakyvyn ar-
viointia voidaan kayttdaa myos sellaisten rakenneongelmien karsimiseen, joita ei ole vield
riittavasti tutkittu, koska hyva liikuntakyky liittyy hyvaan rakenteeseen.

Jalostuseldinten liikuntakyvyn tulee ensisijaisesti olla erittdin hyva (5) tai hyva (4). Liikun-
takyvyttomat eldimet tulee lopettaa valittomasti.

* Jalostuseldimen liikuntakyvyn tulee olla hyva (4) tai erinomainen (5)

* Jos eldimen liikuntakyky on tyydyttdva (3), sen voi parittaa vain liikuntakyvyltaan hy-
van (4) tai erinomaisen (5) kanssa

*  Turkiseldinta (koskee kaikkia), joka on liikuntakyvyltdan huono (1-2), ei saa kayttaa
jalostukseen

Maltillinen kasvu turvaa jalkarakenteen

Kettujen etujalkojen rakenteen ja liikkuntakyvyn perinndllinen yhteys kasvunopeuteen,
gradeerauskokoon, elopainoon, lihavuuteen ja rehunkulutukseen on vahva, eli suurta ko-
koa painottava kasvatusmenetelma ja eldinvalinta lisda eldimen kasvunopeutta, rehunku-
lutusta ja ruokintakustannuksia seka riskeeraa hyvan jalkarakenteen.

Eldimen rungon pituus ei sen sijaan ole niin voimakkaasti yhteydessa etujalkojen raken-
teeseen. Ominaisuuksien valilla saattaa kuitenkin olla lieva epdedullinen yhteys. Pitkan,
solakan ja optimaalisesti, ei maksimaalisesti, kasvavan ketun jalostaminen ja kasvattami-
nen on kuitenkin eldimen hyvinvoinnin ja taloudellisuuden kannalta parempi strategia
kuin eldimen nopea kasvattaminen ja lihottaminen suuremman nahan toivossa.
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Liikalihavuus kuormittaa jalkoja

Perinndllisten tekijoiden lisaksi ruokinnalla on merkittava vaikutus kettujen jalkarakentee-
seen. Nahaksi kasvatettavia sinikettuja ruokitaan lahes vapaasti, jotta ne kasvavat isoiksi
ja tuottavat ison nahan. Sen seurauksena tuotantoeldimet ovat nahkonta-aikaan erittain
lihavia, tyypillisesti kuntoluokissa 4-5 tai jopa lihavampia.

Suuri rehunkulutus on epdedullisesti yhteydessa jalkarakenteeseen ja liikuntakykyyn eli
kettujen, joilla on suuri rehunkulutus, jalkarakenne ja liikuntakyky ovat tyypillisesti huo-
noimmat (Kempe 2018). Sinikettujen energian ja kivenndisaineiden saanti on huomatta-
vasti turkiseldinten ruokintasuosituksia (Luke 2016) korkeampi koko kasvatuskauden ajan.
Aikaisempien sinikettu- ja koiratutkimusten mukaan liiallinen energiansaanti nopeuttaa
eldinten kasvua (Blum et al., 1992; Meyer & Zentek, 1992; Korhonen et al., 2005). Tama
maksimaalinen kasvunopeus voi olla liian suuri, jotta tuki- ja liikuntaelimista ehtisi kehit-
tya riittdvan vankkoja kantamaan lisddntyvaa painoa, minka seurauksena syntyy kasvuhai-
ridita. Jo pelkdstaan tasapainoinen, ketun tarvetta vastaava ruokinta ja liikalihavuuden
valttdminen riskiryhmaan kuuluvilla elaimilla, vaikuttaa myonteisesti jalkarakenteen ke-
hittymiseen. Kuntoluokitusta voidaankin tassa mielessa hyodyntda terveysominaisuuksien
mittarina ja tuotantoeldinten ruokinnan suunnittelun apuvalineena.

4.3 Silmaterveys

Siniketuilla on perinndllista alttiutta sairastua silmatulehdukseen tai heikentynyt vastus-
tuskyky silmatulehduksia vastaan. Silmatulehdusalttiuden periytymisaste oli keskinkertai-
nen (0,22+0,06) (Kempe 2018). Silmaterveyden parantaminen jalostusvalinnan avulla on
siis mahdollista, tarpeen vaatiessa melko nopeassakin tahdissa. Kdytannossa silmatuleh-
dusta sairastavat eldimet on karsittava valittdmasti, mutta sukulaisten ja jalkeldisten tu-
loksiin perustuva silmaterveysindeksi tehostaa jalostusvalintaa. Tutkimuksessa ei saatu
nayttoa olettamukselle, ettd suuren koon painotus jalostusvalinnoissa heikentaisi merkit-
tavasti sinikettujen perinnollista silmaterveytta (Kempe 2018). Koon (nahan pituus, gra-
deerauskoko ja marraskuun elopaino) ja silmatulehdusalttiuden valiset geneettiset korre-
laatiot olivat matalia. Suuren gradeerauskoon epaedullinen vaikutus silmaterveyteen ei
ole viela taysin pois suljettu asia, koska silmatulehduksen ja koko-ominaisuuksien valilla
oli my6s matala epaedullinen fenotyyppinen korrelaatio. Fenotyyppinen negatiivinen kor-
relaatio tarkoittaa, ettd jokin ei-geneettinen ymparistotekija altistaa silmatulehdukselle.
Esimerkiksi ruokinnan intensiteetti on keskeinen ymparistotekija, joka vaikuttaa ketun
gradeerauskokoon, painoon ja lihavuuteen. Kasvatuksen loppupuolella ketun naaman alu-
eelle kertyva rasva ja ihopoimut saattavat pahentaa silman tai silmdluomen rakennevikaa
ja altistaa silméatulehduksille, mika selittdisi negatiiviset fenotyyppiset korrelaatiot koon ja
silmatulehduksen vililla (Kempe 2018). Esimerkiksi koirilla rakenteelliselle entropionille
(silmdluomen sisdanpain kdantyminen) altistavia tekijoitd ovat mm. paan ylimaarainen
nahka, poimut ja rasvakudos, syvalld paassa olevat silmat ja levea paan rakenne (Barnett
1988).
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Tautiresistenssi

Silman ja silmdluomen rakenteellisten vikojen lisaksi elimiston vastustuskyvyssa eli tauti-
resistenssissa voi olla perinnéllisia eroja (Bishop 2011). Mikrobien aiheuttamat tulehduk-
set (esim. FENP eli Arcanobacterium phocae —bakteerin aiheuttama silmatulehdus) eivat
itsessaan ole perinndllisia, mutta eldimen alttiudessa sairastua tulehduksiin voi olla perin-
nollista vaihtelua. Muilla eldinlajeilla on viitteita siitd, etta joissain tapauksissa eldimen
tautiresistenssia voidaan jalostaa paremmaksi.

Ectopic Cilia
AUV i

Distich
Ylimaaraisia ripsia,
kaantyneet sisdanpain

Nenapoimun karvat voivat osua silman
sarveiskalvoon

Silmatulehduksille altistavat anatomiset piirteet

Rakenteelliset poikkeavuudet luomen tai silman toiminnassa voivat aiheuttaa arsytysta
silman side- tai sarveiskalvoon ja altistavat silmdn sekundaariselle silmatulehdukselle
(Whitley 2000). Kun silman normaali toiminta hairiintyy, on silma alttiimpi tulehduksen
aiheuttaville bakteereille. Silman sidekalvo ja sarveiskalvo ovat herkkid vaurioitumaan ja
esimerkiksi karvat voivat aiheuttaa hankaumia silman pintaan. Selkeita silmakivun oireita
ovat mm. kyynelvuoto, silman hankaaminen, valonarkuus ja silmien siristely, runsas nuk-
kuminen, nuutunut olemus ja negatiiviset muutokset eldimen luonteessa (Martin 2005).
Silméan pintasolukon jatkuva arsytys lisdd my6s normaalisti verisuonettoman sarveiskal-
von verisuonittumista seka liman ja kyynelnesteen eritystd, mika puolestaan altistaa iho-
tulehdukselle.

Ainakin osaa silman rakennevioista epailladn perinndllisiksi. Siniketun yleisin silmdluomen
rakenteellinen vika on entropion, jossa silmaluomi kiertyy sisddnpain (Kempe et al. 2015).
Rakenteelliselle entropionille altistaa esimerkiksi paan ylimaardinen nahka, poimut ja ras-
vakudos, syvalla paassa olevat silmat ja levea paan rakenne. Vaikka naaman ylimaarainen
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rasvakudos toisaalta lisda entropionin riskia, myos akkindinen laihduttaminen vaikuttaa
vian ilmenemiseen. Laihdutus vahentaa silmdamunan takaista rasvaa ja aiheuttaa silmamu-
nan asettumisen syvemmalle silmakuoppaan, jolloin alunperin lieva entropion saattaa pa-
hentua (Martin 2005).

Ketuilta l6ytyy myo6s ektropionia, ylimaaraisia ripsia ja kuivasilmaisyytta (Kempe et al.
2015). Ektropionissa alaluomen reuna kiertyy ulospain, koska lihakset ja ligamentit eivat
tue luomea tarpeeksi. Eri koiraroduilla tyypillisia ektoropionille altistavia tekijoita ovat
paan ylimaardinen nahka, isot painavat riippukorvat, timantinmuotoiset silmét ja pitkat
silmaripset (Barnett 1988). Ektropion ei sellaisenaan aiheuta eldimelle kipua, mutta ektro-
pionin vuoksi roskat, pély ja bakteerit paatyvat helpommin silmaan.

Kettujen silman yla- tai alaluomella voi kasvaa ylimaaraisia ripsia (distikiaasi), jotka han-
kaavat silmaa tai ripset voivat kasvaa vaaraan suuntaan kohti sarveiskalvoa (trichiasis).
Ripsien virheellinen kasvusuunta voi johtua my6s entropionista tai [0ysa, ylimaarainen
nahka voi painaa yldaluomea, jolloin karvojen kasvusuunta muuttuu. Ripsia voi lisaksi kas-
vaa virheelliseen paikkaan esim. ylaluomen sisdpinnalle, josta ne kasvavat kohti sarveis-
kalvoa. Karvoja on tyypillisesti vain muutama, ja ne ovat lyhyita ja kovia.

e Kettuja, joilla on edelld mainittuja silmaongelmiin johtavia rakenteellisia puutteita ei
saa kayttaa jalostukseen.
e Silmatulehdusta sairastavat eldimet on karsittava jalostuksesta.

4.4 Luonne

Luonne on yksi tarhattavien turkiseldinten sopeutumiseen ja hyvinvointiin vaikuttava te-
kija, johon voidaan vaikuttaa valinnalla (Nikula 2000). Turkiseldinten jalostuksessa on val-
tettdva arkojen yksildiden kayttoa siitoseldimina (Valtioneuvoston asetus turkiseldinten
suojelusta, 12§). Nikulan (2000) tutkimuksessa siniketun luonteen periytymisaste oli
0.18-0.21 ja hopeaketun 0.16—0.18. Ihmiseen luottavalla ketulla on matalampi stressitaso
kuin ihmista pelkaavalla eldaimelld (Rekild 1999, Rauw et al. 2017) ja niiden kasittely on
helpompaa. Tutkimukset ovat lisdksi osoittaneet, ettd luottavaisten kettujen pentutulos
on parempi kuin ihmista pelkdavan naaraan pentutulos (Kenttdmies 1999) eli valinta he-
delmallisyysominaisuuksien suhteen parantaa epdsuorasti eldimen luonnetta. Myos mui-
den tuotanto-ominaisuuksien valinta (erityisesti kasvunopeus) voi suosia sayseita yksiloita
(Rauw et ai. 2017) ja edistdaa domestikaatiota. Kesympi luonne voi olla yksi tekija, joka va-
hentaa niskapihtien kayton tarvetta. Asetuksen mukaan niskapihtien kayttamista kettujen
kiinniottamisessa on valtettava (Valtioneuvoston asetus turkiseldinten suojelusta, 108).

Tarhakettujen luonteen jalostaminen on ollut |dhinna fenotyyppiin perustuvaa valintaa,
silla siitoseldimiksi valitaan yleensa eldimia, joita on helppo kasitelld. Tarhakettujen luon-
teen jalostamiseen ei ole toistaiseksi riittavasti aineistoa valtakunnallisen luonneindeksin
laskemiseksi tai geneettisten trendien tutkimiseksi. Ketut vaikuttavat kuitenkin olevan ke-
sympia nyt kuin kaksikymmenta vuotta sitten (Mononen 2017, henk.koht. tiedonanto).
Jos tarha on tallentanut eldimille luonnearvostelut, luonneindeksit voi laskea tarhakohtai-
sen indeksilaskennan yhteydessa. WebSampoon voi tallentaa luonteen arvostelutuloksia.
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Luonteen arvostelussa numero 1. tarkoittaa "ei luottavainen ja 2. "luottavainen”. Ruokin-
tatestissa (Rekila et al. 1998, 1999) luottavainen kettu tulee sydméaan 30 sekunnissa ihmi-
sen lasna ollessa ja ei-luottavainen kettu ei tule sydmaan, kun ihminen seisoo hakin
edessa.

Stereotyyppinen kayttdytyminen arvostellaan WelFur protokollan suositusten mukaan
vahintdan tunti ennen ruokinta-aikaa niin, etta ruokintaan liittyvia dania ei saa kuulua
(WelFur 2014). Yli kolme toistoa samaa liikesarjaa, jolla ei ole mitdan ilmeista tarkoitusta
tai pddmaaraa, kirjataan stereotyyppiseksi kdyttaytymiseksi. Siniketulla stereotyyppinen
kayttaytyminen voi olla hdkissa edestakaisin kulkemista tai py6rimista, hyppimista verk-
koa vasten, kaluamista tai nuolemista tai paan ”pyorittamista” (WelFur 2014). Siniketuilla
esiintyy melko vahan stereotyyppista kayttaytymista, mutta sen taustalla voi olla perin-
noéllinen alttius (Korhonen et al. 2001, Koistinen et al. 2012, Liu et al. 2015). Sen vuoksi
stereotyyppisesti kdyttaytyvia eldimia ei kayteta jalostukseen, eikd myoskaan turkinpuri-
joita.

Jalostukseen ei saa kdyttaa eldinta, joka on

* erityisen arka

* aggressiivinen ihmista tai lajikumppaneita kohtaan
*  kayttaytyy stereotyyppisesti

* puree turkkiaan

4.5 Muut periytyvat viat ja sairaudet

4.5.1 Valkoinen vari

Shadow tai blue shadow varityypin valkoinen vari periytyy autosomissa ja on epataydelli-
sesti dominantti. Homotsygootti (SS) on letaali (Lohi 2015). Valkoiset siniketut ovat hete-
rotsygootteja (Ss). Kahta valkoista shadow-kettua ei saa parittaa keskenaan, koska 25 %
alkioista kuolee ja pentutulos heikkenee. Shadow-ketun saa parittaa vain varityyppin suh-
teen homotsygootin (ss) yksilon kanssa (Lohi 2015).

e Kantajien (Ss heterotsygoottien) yhdistamien on kielletty.

4.5.2 Luusto

Jalostuseldimen on oltava luustoltaan terve. Kliinisissa tutkimuksissa kettujen luustosta
on l6ydetty rakenteellisia heikkouksia (mm. kyynéarnivelen dysplasia, osteokondroosi, etu-
raajojen pitkien luiden taipuminen selkdnikamien epasymmetria, luutumishairio), joiden
syntyyn todennakadisesti vaikuttavat seka ymparistotekijat ettd geneettiset tekijat (Korho-
nen et al. 2005, Mustonen et al. 2017, Svenss 2018). Ketun luuston vikojen yleisyytta ja
periytyvyytta ei viela tunneta hyvin, mutta eldimia, joilla esiintyy vakavia luustovikoja ja —
oireita (kipua, liikuntavaikeuksia) ei saa kdyttaa jalostukseen.
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5 Hopeaketun (Vulpes vulpes) valvontaa vaativat perinnoélliset
ominaisuudet

5.1 Poikkeava koko

Ketuille syntyy toisinaan kaapidkasvuisia pentuja, mutta ne karsitaan pois kdytosta ei-toi-
vottuna ominaisuutena. Kaapiot ovat elinkykyisia, mutta niita ei ole tiettavasti koskaan
yritetty jalostaa eteenpain (Lohi et al. 2015).

Muutamilla suomalaisilla turkistarhoilla esiintyi vuosina 2005—2006 erittdin suurikokoisia
hopeakettuja (Lohi et al. 2015). Aikuisten kettujen paino oli kaksinkertainen normaalipai-
noisiin, samanikaisiin hopeakettuihin verrattuna. Tassut olivat suuret ja jalat paksut. Suu-
resta painosta johtuen eldimilld oli taipuneet ranteet eivatka ne pystyneet seisomaan nor-
maalisti. Geneettista taustaa ei tutkittu, mutta kyseessa saattoi olla kromosomimutaatio
tai yksittaisen geenin aiheuttama ominaisuus. Sukulaisuustietojen avulla nama poikkeavat
eldimet saatiin karsittua pois.

5.2 Keke-syndrooma

Hopeaketun Keke-syndrooma aiheuttaa kuivan, lyhyen, kiillottoman, kiharan karvan ja
pohjavillan lyhentymisen, minka vuoksi turkilla ei ole taloudellista arvoa tuottajalle. lho
on ohuempaa ja sidekudoksen kollageenisdikeet lyhentyneet. Sairailla eldimilld voi olla
lieva rasvamaksa, fibroosia ja kuparin kertymista maksaan seka suolitulehdus (Ingo et al.
1988). Sairauden periytymismekanismia ei ole tutkittu, mutta sen epaillaan olevan reses-
siivinen (Riis 1998).

e Sairaat eldimet ja niiden lahisukulaiset poistetaan populaatiosta, koska oireeton hete-
rotsygootti eldin voi levittda geenia jalkelaisiinsa

5.3 lkenien fibromatoosi HGF

Hopeaketun iensairaus HGF (hereditary gingival fibromatosis) |0ydettiin Ruotsissa 1940-
luvulla (Dyrendahl & Henricson 1960). Eldimen ikenet turpoavat ja voivat kasvaa hampai-
den yli, jolloin eldimen sydminen vaikeutuu koska suun avaaminen ja sulkeminen vaikeu-
tuu (kuva 5). Sairaus etenee yleensa hitaasti ja voi sen vuoksi jddda huomaamatta ensim-
maisena vuonna. Useimmiten sairaus |6ydetaan vasta aikuiselta eldimeltd 2—3-vuoden
idssa. Toisinaan sairaus kuitenkin etenee nopeasti ja on nahtavissa jo 10-11 kuukauden
ikdisellda hopeaketulla. Siitokseen kaytettavien hopeakettujen ikenet tulee tarkistaa gra-
deerauksen yhteydessa (loka-marraskuussa) ja uudelleen ennen siitoskauden alkua (K-R
Johannessen, henkilokohtainen tiedonanto 10.1.2019). Koska sairaus ilmenee myodhaan,
vanhat siitoseldimet tulee tarkistaa vuosittain syksylld ja/tai ennen siitoskauden alkua.
Sairaus periytyy autosomaalisesti resessiivisesti ja se esiintyy padasiassa uroksilla. Kana-
dalainen tutkimusryhma tutkii sairauden periytymismekanismia ja etsii
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kandidaattigeeneja. HGF on ilmeisesti kytkeytynyt valinnassa suosittuun pitkdan ja mas-
sakkaaseen turkkiin, koska sita esiintyy suhteellisesti enemman laadukkaan turkin omaa-
villa yksil6illa (Clark et al. 2015).

Figure 1. Initial hereditary hyperplastic gingivitis presentation in original Finnish silver foxes in 2004 (Photos
provided by Robert Hudson).

Kuva 5. Hopeaketun ienkasvaimet (Clark et al. 2015).

e HGF-kettua ei saa kadyttaa jalostukseen vaan se ja sen ldhisukulaiset tulee karsia jalos-
tuksesta, jotta mahdollinen resessiivinen geeni ja ienongelma ei yleisty populaatiossa.

5.4 Luonne

Selvasti aggressiivisia tai ihmiseen pelokkaasti suhtautuvia hopeakettuja ei saa kayttaa
jalostukseen. Kenttdmiehen et al. (2006) tutkimuksessa hopeakettujen luottavaisen luon-
teen periytymisasteen arviot olivat matalia tai keskinkertaisia (0.09-0.37). Hopeaketun
luonteen jalostusarvosteluun ei ole vakiintunutta tai validoitua kdytantoa. Kasitesti kasit-
telyhanskan avulla on modifioitu testausmenetelma Rekilan (1999) tutkimuksista. Hopea-
ketun luonne voidaan arvostella kasitestin (kasittelyhanska) avulla esimerkiksi alla olevan
luokituksen mukaisesti. Valinnassa suositaan luottavaisia ja helposti kasiteltavia eldaimia.

Hopeaketun luonteen testaus kasittelyhanskan avulla:
Kettu hyokkaa kiinni kateen,

kun kasi viedaan hakkiin =1 (ei jalostukseen)

Kettu pakenee katta ja nayttaa hyokkaavalta

mutta ei hyokkaa =1 (ei jalostukseen)

Kettu pakenee katta =2 (ei suositella jalostukseen)
Kettu valttelee katta,

mutta ei vaikuta pelokkaalta =3

Kettu seisoo rauhallisesti ja tutkii katta,
mutta vaistaa, kun sita yrittaa koskettaa kadella =4
Kettu seisoo rauhallisesti ja tutkii katta,
hyvaksyy koskettamisen kadella =5

34



Ruokaviraston raportti | Eldinjalostukseen liittyvan eldinsuojelulainsdadannon toimeenpanon tehostaminen

Osa I: Turkiseldinten hyvinvoinnin parantaminen

Stereotyyppinen kdyttaytyminen

Hopeaketuilla esiintyy hieman enemman stereotyyppista kayttaytymista kuin siniketuilla
tai lajiristeymilla ja idan myo6ta streotyyppisesti kayttaytyvien eldinten maara lisdantyy
(Huuki 2016). Huukin (2016) tutkimusaineistossa (n=5068) stereotyyppisesti kayttdytyvien
kettujen maara oli alle 5 % kaikissa lajiryhmissa.

Jalostukseen ei saa kayttaa eldinta, joka on

e erityisen arka

e aggressiivinen ihmista tai lajikumppaneita kohtaan
o kayttaytyy stereotyyppisesti

e puree turkkiaan

5.5 Rakenne

WelFur arvostelijat ovat kiinnittdneet huomiota, ettd hopeaketun jalkarakenteessa on
viitteitd heikkenemisesta (Tarja Koistinen, henkilokohtainen kommentti 2019). Asiaan olisi
puututtava nyt heti. Arvosteluun voidaan kayttaa sinikettujen jalkarakenteen ja liikunta-
kyvyn asteikkoja ja raja-arvoja. Jalostuseldimilla tulee olla hyva ranteiden asento (4 tai 5)
ja niiden liikuntakyvyn tulee ensisijaisesti olla erittdin hyva (5) tai hyva (4). Liikuntakyvyt-
tomat eldimet tulee lopettaa valittomasti.

e Jalostuseldimella tulee olla erittdin hyva (5) tai hyva (4) etujalan ranteen asento.

e Jos eldimelld on tyydyttdva (3) ranteen asento, se voidaan parittaa erittdin hyvan (5)
tai hyvan (4) jalkarakenteen omaavan ketun kanssa.

e Eldintd, jonka etujalan ranteen asento on huono (2) tai erittdin huono (1), ei saa kayt-
taa jalostukseen.
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6 Minkin valvontaa vaativat perinnélliset ominaisuudet

Minkeilla ei ole valtakunnallista jalostusarvostelua kuten ketuilla vaan jalostus tapahtuu
"tilan sisalla”. Minkit lopetetaan ryhmana, jolloin yksittaisid eldaimia ei voida identifioida
(kaytanto poikkeaa ketuista). Eldinten yksilollisen identifiointijarjestelman puuttuminen
on suurin yksittdinen syy, joka hankaloittaa jalostusarvostelun kehitystyota minkeilla.
Minkin jalostustavoitteet ovat: nahan koko, pentuekoko ja hyva nahan laatu seka varin
puhtaus. Ominaisuuksien painotukseen jalostusarvostelussa ei ole yleistd suositusta, jo-
ten kasvattajat voivat itse paattda mita ominaisuuksia haluavat painottaa jalostustavoit-
teena (Hakli 2013). Terveysominaisuuksien perinnéllista taustaa ei ole juurikaan tutkittu
eika jalostusarvosteluun sisally sen vuoksi terveys- tai hyvinvointiominaisuuksia.

6.1 Elopaino ja koko

Nahan koko vaikuttaa minkillakin merkittdavasti nahasta saatavaan hintaan, joten on luon-
nollista, etta kasvattajat suosivat jalostusvalintaa tehdessaan kookkaita eldimia (Hakli
2013). Tutkimuksissa eldimen koon periytymisasteen arviot ovat vaihdelleet kohtalaisista
korkeisiin, joten koon kasvattaminen on melko helppoa ja nopeaa, mutta siihen sisaltyy
my0s riskitekijoitad. Koivula et al. (2010) tutkimuksessa periytymisaste eldimen gradee-
rauskoolle oli 0,18 = 0,01. Periytymisaste minkin nahkontapainolle oli Lagerkvist et al.
(1994) tutkimuksessa 0,56 + 0,09 ja Nielsen et al. (2012) tutkimuksessa 0,68 + 0,08. Elai-
men koon ja pentuekoon valilla on negatiivinen korrelaatio, joka on tutkimuksista riip-
puen -0,26 ja -0,34 vililla (Lagerkvist et al. 1994, Hansen et al. 2010, Koivula et al. 2011).
Merkittavin riskitekija koon kasvattamisessa ovat pentuekoon pieneneminen, terveyden
ja taloudellisen tuloksen heikkeneminen seka stereotyyppisen kadyttaytymisen lisddntymi-
nen (Hansen et al. 2010, Gautason 2017). Naaraiden suurella koolla on epasuotuisa ge-
neettinen korrelaatio myds pentukuolleisuuteen (Hansen et al. 2010, Koivula et al. 2011).
Isokokoiset naaraat siis menettavat pentunsa tiineyden aikana tai pian syntyman jalkeen
pienempia naaraita useammin. Suurta elopainoa kdytetdan kuitenkin valintakriteerina
mm. Tanskassa. Minkin painotietojen kerddminen mahdollistaisi tilan eldinkoon, eldinten
hedelmallisyyden ja terveyden muutosten ja korrelaatioiden tutkimisen. Eldimen paino- ja
kokotietoja voitaisiin kayttda jalostuksen apuna mm. hedelmallisyyden jalostusarvostelun
kehittamiseen. Painotietoja kerdtdan tiloilla vdhemman kuin gradeeraustietoja, mutta lai-
tekehityksen myo6ta paino olisi mahdollista saada gradeerauksen yhteydessa.

6.2 Kuntoluokka

Minkki on turkiseldin, mutta huomattavasti herkempi kylmalle kuin sinikettu. Se joutuu
lisddmaan energian kdyttoa lammontuotantoon alle +5 °C asteen lampétilassa (siniketun
kriittinen lampatila on kylmaavat -40 °C). Minkkikannoissa on selvia eroja; esim. lyhytkar-
vaisten velvet —tyyppien laihtuminen tapahtuu nopeammin kuin vanhakantaisten suoma-
laisten pitempikarvaisten minkkien (Hernesniemi 2015). My6s varityypeissa on eroa; val-
koiset laihtuvat hitaammin kuin mustat, eika safiireja pida laihduttaa aivan siind maarin
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kuin mustia tai ruskeita varityyppeja. Minkin kuntoluokan periytymisasteen arvioista ei
[6ytynyt tutkittua tai julkaistua tietoa.

Minkilla pitaa siis olla jonkin verran rasvavarastoja (suositus kuntoluokka 3) eika se saa
olla liian laiha (kuntoluokka 1). Koska minkin turkki ei ole niin paksu ja hyvin eristava kuin
siniketulla, se voi laihtua nopeasti kovilla pakkasilla, jos energian saanti rehusta ei ole riit-
tavaa. Minkin nopea laihtuminen altistaa sen herkasti glukoosi- ja rasva-aineenvaihdun-
nan sairauksille (esim. rasvamaksa) (Rouvinen-Watt et al. 2010). Rasvamaksa voi tulla elai-
mille sydmattdmyyden tai muun sairauden seurannaisena tai laihtumisen ja rehun koos-
tumuksen aiheuttamana aineenvaihduntaongelmana. Usein suuret ja lihavat minkit karsi-
vat rasvamaksasta eniten (Moisander-Jylha 2015). Lisdksi eldimelle aiheutuu hyvinvointi-
haittaa pitkittyneestd nalasta, jos siitoseldinta on laihdutettava yli 2 kuntoluokkapistetta
kuukaudessa (WelFur 2015).

Minkkinaaraiden liiallista lihomista on valtettava, silld kuntoluokan 5 (erittdin lihava) naa-
railla esiintyy enemman pentukuolleisuutta kuin kuntoluokan 3 tai 4 minkeilla. Lihavuus
heikentdaa myos jalostusurosten hedelmallisyytta ja paritteluhalukkuutta. Jos minkki on
kuntoluokassa 5 (erittdin lihava), sitd ei edelld mainituista syista johtuen suositella kdytet-
tavaksi siitokseen.

e Jalostukseen kdytettdavien minkkinaaraiden ihanteellinen kunnon ajoitus pentutulok-
sen kannalta:
e Kasvuvaihe 3
e Helmikuun loppu, luokka 2.5
e Maaliskuun loppu, luokka 3
e Huhtikuun loppu, luokka 4

e Jalostusurosten ihanteellinen kuntoluokka:
e Kasvuvaihe 3
e Tammikuun lopussa 3
e Maaliskuun loppu, luokka 3

Kuntoluokitus

Parhaan arvion kuntoluokasta saa, kun minkki houkutellaan seisomaan takajaloillaan ha-
kin seinaa vasten (kuva 6). Kuntoluokituksessa arvioidaan minkin kaulan, lavan, lantion ja
mahan alueen rasvakerroksen paksuutta; kuinka kuopalla tai pullea maha on ja kuinka sel-
kdranka nakyy (Rouvinen-Watt & Armstrong 2002, Welfur 2015).

1 = Erittdin laiha: laiha ulkonakd ja lihasmassa vahentynyt, ohut kaula ja kapea vyotaro.
Kehon rasvaa ei ole, ja vatsa on vetdytynyt sisdan. Olan ja lonkan luut erottuvat sel-
vasti.

2 = Laiha: hoikka kaula ja erottuva vyotaro. lhonalaista rasvakerrosta ei ole ja kaulassa on
vain vahan rasvaa. Kauttaaltaan tasapaksu ja hoikka. Jalat nayttavat pitkilta.

3 = lhanteellinen: hoikahko kaula ja suora kehon muoto, levenee vain vahan etujaloista
takapdahan. lhonalaista rasvaa on ohut kerros. Tyhjaa takajalkojen valissa.
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4 = Pulleahko: leved niska ja paarynan muotoinen, pyoread takapaa. Jalat nayttavat ly-
hyilta rasvakerroksen vuoksi. Ei tyhjaa takajalojen valissa, vatsan alueella selva rasva-
kerros.

5 = Lihava: levea niska, pyoristetty rinta ja koko kehon muoto. Olkapdita ja lonkkia peit-
taa kohtalainen tai paksu rasvakerros. Rasvakerros on paksu vatsan alueella ja han-
nan tyvessa. Myods raajoissa ja naamassa on selva rasvakerros.

e Jalostukseen ei saa kdyttda naarasta tai urosta, joka on erittdin lihavia (kuntoluokka 5)
tai erittdin laiha (kuntoluokka 1).
e Jalostukseen kaytettdavan minkin hyvaksyttava kuntoluokka on 2-4.

6.3 Rakenne ja liikuntakyky

Minkki on kettua pienempi ja kevyempi turkiseldin minka takia jalka- ja silmdsairaudet ei-
vét silld ole yhta yleisia kuin ketuilla (Kosonen 2018). Tanskassa on jalostettu Suomea voi-
makkaammin minkin kokoa ja elopainoa suuremmaksi. Sen seurauksena niilld on alkanut
esiintya samanlaisia lihavuudesta johtuvia ongelmia kuin siniketuilla. Minkin rakenteen tai
liilkuntakyvyn periytyvyydesta ei kuitenkaan 16ydy toistaiseksi tutkittua tai julkaistua tie-
toa.

Halvaantuneiden tai huonosti liilkkuvien minkkien pito ei ole sallittua. Samaan kategoriaan
kuuluvat sellaiset minkit, joilla koko takapaa on ulosteen ja virtsan likaama (Moisander-
Jylha 2016). Takapaastaan likaisilla minkeilld on todennakdisesti jokin rakon ja perdaukon
lihaksiin vaikuttava hermostovamma, jolloin uloste ja virtsa valuvat osittain tai kokonaan
hallitsemattomasti ja likaavat minkin. Useimmiten takapaan halvaantumisen syy on (ei
geneettinen) tulehdus selkdytimessa pureman seurauksena tai virtsatietulehduksen tai
virtsakivien aiheuttama halvaus. Naiden eldinten ennuste on toivoton ja ne karsivat, joten
ne on syyta lopettaa valittomasti (Moisander-Jlylha 2016).
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Classification Farm level:
Percentage of animals 1hat are 1oo than (1) at the time of mspection:

Adudt In body condiion 1 Adut Ia body condilion 1

Adul! In body condition 2 At 5 Dody aondition 2

At n body condition 3 AdUR In body condition 3

Adut In body condition 5 Adull i body condition 5

Photos - © Bente Kiogh Hansen & jespes Causen

Kuva 6. Minkin kuntoluokitus (WelFur 2015).
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Tutkimuksen puuttuessa, minkin lilkuntakyvyn arvioinnissa voidaan kayttaa soveltuvin
osin samoja kriteereja kuin ketulla: eldimen on pystyttava seisomaan normaalisti ja liikku-
maan hakissa.

6.4 Muut periytyvat viat ja sairaudet

Perinnéllisten sairauksien ja vikojen esiintymistéd voidaan ennaltaehkdistd sulkemalla niité
periyttdvdt eldimet pois jalostuksesta. Sairauksien ja vikojen periytymisté voidaan joissain
tapauksissa ennakoida tarkastelemalla eldimen polveutumistietoja tai tutkimalla itse
eldintd sairauden tai vian varalta. Myds geenitestejé kdytetddn sen selvittdmiseksi, mikd
on jalostukseen aiotun eldimen geeniperimd sairauden suhteen. Eldinten jalostuksessa
myds tavoiteltuihin ominaisuuksiin, kuten turkin vdiriin, voi liittyd geneettisesti epéitoivot-
tuja piirteitd, kuten aistipuutteita tai letaalitekijéitd. Ndidenkin vikojen suhteen tulisi vilt-
tdd sellaisia jalostusyhdistelmid, joiden tuloksena vika periytyy jélkeldisille (HE 154/2018).

6.4.1 Valkoinen vari

Uudessa eldinten hyvinvointilain luonnoksessa linjataan, etta kielletyt ominaisuudet tai
sairaudet ovat sellaisia, joista aiheutuu merkittdavaa haittaa eldgimen hyvinvoinnille. Talla
tarkoitetaan, etta esimerkiksi jalostus, jonka seurauksena eldin ei kykene kdyttamaan ais-
tejaan (mm. synnynnainen tai eteneva sokeus ja kuurous) tai suoriutumaan kyseiselle
eldinlajille tyypillisistd normaaleista kayttaytymisen muodoista, olisi kiellettya (HE
154/2018).

Synnynndinen kuurous liittyy usein valkoiseen variin ja sita esiintyy lukuisilla eldinlajeilla:
koira, kissa, hevonen, lehma3, sika, lammas, hilleri, minkki, kani. Minkilla on kaksi eri gee-
nid, jotka aiheuttavat valkoisen varin; albiino ja Hedlund white (Lohi 2015). Headlund
white alleelin suhteen heterotsygootti yksilo (Hh) on paavariltdan musta tai ruskea, ja silla
on valkoisia merkkeja vatsassa, hanndassa ja tassuissa (Nes ym. 1988). Homotsygootti (hh)
Hedlund white minkin turkki on valkoinen, silmat tummat tai siniset, kuono pinkki ja eldin
on taysin kuuro (Sugiura & Hilding 1970a, 1970b). Kuurous voi heikentdd mm. emon hoi-
tokykya, joten kuurot siitoseldimet pitaa karsia jalostuksesta. My6s kuurojen tuotan-
toeldinten tarkoituksenmukaista tuottamista pitaa valttaa.

e Kuurojen jalostuseldinten kaytto on kielletty.

e Kahden Hedlund white resessiivisen homotsygootin (hh) yhdistdminen on kielletty.

e Hedlund white heterotsygootin (Hh) voi yhdistaa terveen kanssa (HH).

e Kahden Hedlund white heterotsygootin (Hh) tarkoituksellista yhdistamista tulee valt-
taa, koska noin 25 % jalkelaisista on kuuroja.

6.4.2 Plasmasytoosi

Plasmasytoosi on merkittavin minkeilld esiintyva sairaus, ja silla on negatiivinen vaikutus
tuotannon kannattavuuteen (Hakli 2013). Plasmasytoosi on parvoviruksiin kuuluva
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krooninen virustauti, joka levidaa pisaratartuntana ja eritteiden valityksella minkista toi-
seen, mutta myos linnut ja jyrsijat voivat levittaa tautia. Plasmasytoosi pienentaa mink-
kien pentutulosta ja heikentda vastustuskykya muita tauteja vastaan. Plasmasytoosia vas-
taan ei ole olemassa rokotetta eika siihen tunneta hoitoa.

Minkkien plasmasytoosiin sairastumisella vaikuttaisi olevan perinnéllisia eroja (Hakli
2013). Plasmasytoosiin sairastumisen periytymisasteen arvoksi saatiin 0.07. Vaikka omi-
naisuuden periytymisaste oli matala, on siihen mahdollista vaikuttaa jalostuksen avulla.
Faridin et al. (2008) tutkimuksessa plasmasytoosiresistenssin periytymisasteen arvio oli
korkeampi 0.49-0.57.

Plasmasytoosiin sairastumisalttiuden ja hedelmallisyysominaisuuksien valilla on suotuisa
korrelaatio. Kun valintaa tehddan hyvien hedelmallisyysominaisuuksien osalta, valitaan
samalla my0s vastustuskykyisempia eldaimia. Plasmasytoosille ei vield lasketa jalostusar-
voja ja diagnostiikkaan etsitdan yha parempia menetelmia.

Elinkeinolla on oma plasmasytoosin vastustusohjelma, jossa siitoseldimet on testattava
plasmasytoosin varalta kerran vuodessa. Plasmasytoositestauksen ndytteenotto edellyt-
taa verindytteen ottoa kynnestd, mika kivuliaana toimenpiteena voi lisata eldaimen pelkoa
ihmista kohtaan. Positiivisen testituloksen saaneet eldimet lopetetaan. Siitoseldimia oste-
taan vain puhtailta A-tiloilta ja tiloilta, jotka sijaitsevat alueella, jossa ei esiinny plasma-
sytoosia. Tuontieldinten kohdalla on noudatettava karanteenimaarayksia.

6.4.3 Kaapiokasvuisuus

Eldinten hyvinvointilakiluonnoksen mainitsemien asioiden lisdksi karsimysta tai merkitta-
vaa haittaa aiheuttavia ominaisuuksia voidaan valttaa suosimalla eldinjalostuksessa nor-
maalin eldimen rakennetta ja valttamalla sellaisten eldinten kayttamista jalostukseen, joi-
den anatomiassa tai fysiologiassa esiintyy hyvinvointihaitoille altistavia aaripiirteita. Tar-
keda on myds valttaa sukusiitosta.

Kaapiona syntyva minkki on pieni jo syntyessadn. Aikuiskoko on noin puolet normaalista.
Jalat ja paa ovat usein suhteettoman suuret vartaloon verrattuna. Joillakin kaapigilla on
alapurenta ja “bulldog” naama (Lohi et al. 2015).

e Jos minkillda on anatominen kehityshairio, kuten kdapidkasvuisuus, se pitaa karsia po-
pulaatiosta eika niitd saa kayttda jalostukseen.

6.4.4 Ehlers-Danlos syndrooma

Ehlers—Danlosin syndrooma (cutaneous asthenia tai hyperelastsis cutis) on perinnéllisesta
geenivirheestd johtuva harvinainen sidekudossairaus (OMIA 2019). Nahkottavan minkin
nahka on heikko ja repeytyy helposti. Sairaus johtuu ihon epanormaalista kollageenista.
Useat geenit koodaavat peptideja ja entsyymeja, joita tarvitaan kollageenin muodostami-
seen ja mutaatio missa tahansa ndissad geeneissa johtaa Ehler-Danlos syndroomaan (OMIA
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2019). Yleisesti ottaen mutaatio kollageenirakenteeseen vaikuttavassa geenissa johtaa
sairauden dominanttiin versioon, koska heterotsygootit tuottavat 50 % epanormaaleja
kollageenimolekyyleja. Sita vastoin mutaatio entsyymeja koodaavassa geenissa, joka
"prosessoi” kollageeneja, johtaa sairauden resessiivisen muotoon, jossa heterotsygootit
pystyvat tuottamaan normaalin ihon kollageenin. Humaanitutkimuksissa on edetty sairau-
den geneettisen taustan tutkimuksessa ja luokittelussa pidemmalle kuin eldinpuolella
(OMIA 2019).

Minkin vastaavan sairauden geneettisen taustan selvittdminen ja luokittelu vaatii lisatut-
kimuksia. Viimeisimmat Ehlers-Danlos syndroomaan liittyvat tutkimukset minkilla ovat
vuodelta 1970 ja niiden mukaan sairaus on vallitsevasti periytyva, jossa jo yksi sairauden
perintotekija riittda aiheuttamaan sairauden, vaikka perintotekijan vastingeeni on nor-
maali (Hegreberg et al. 1970). Oireyhtymaan liittyy myos nivelten yliliikkuvuus (Hegreberg
et al.1970). Vaikka sairauden perinnéllinen tausta on viela osittain epaselva, sairaat elai-
met ja niiden lahisukulaiset pitda poistaa populaatiosta eika niita saa kayttaa jalostuk-
seen.

e Ehlers-Danlos syndroomaa sairastavan eldimen jalostuskaytto on kielletty.
6.4.5 Tyrosinemia

Tyrosinemia (tyyppi ll) on entsyymi-/aineenvaihduntahairio, jossa elimisto ei pysty pilkko-
maan aminohappo tyrosiinia (Tyrosine transaminase deficiency). Sairautta esiintyy mus-
talla standard-minkilla (Christensen et al. 1986, 1979). Tauti periytyy autosomissa resessii-
visesti eli peittyvdssa periytymisessa tauti ilmenee fenotyypissa, kun sairauden aiheut-
tama alleeli on periytynyt yksildlle homotsygoottina (OMIA 2019). Hoitamattomana sai-
raus aiheuttaa tyrosiinin sekd sen valituotteiden kertymia ja johtaa vakaviin ongelmiin
(mm. silma-, munuaisvauriot, virtsakivet). Kliiniset oireet muistuttavat penikkataudin oi-
reita. Pennut kuolevat yleensa muutamassa pdivassa. Sairaus on nykydan harvinainen,
koska sairautta kantavat eldimet ja sen lahisukulaiset karsitaan populaatiosta.

e Kahden kantajan (heterotsygootin) tarkoituksellinen yhdistaminen on kielletty.

6.5 Luonne

Minkin stereotyyppiseen kdyttaytymisen taustalla on perinndllinen alttius. Stereotyyppi-
sen kayttaytymisen periytymisaste on keskinkertainen (h?~0,3), joten stereotyyppista
kayttaytymistd voidaan vahentaa ja kontrolloida jalostusvalintojen avulla (Hansen et al.
2010). Koska ominaisuuden periytymisaste on keskinkertainen, siitoseldintd, jolla esiintyy
stereotyyppista kayttaytymista, ei saa kdyttaa jalostukseen. Minkin elopainolla on negatii-
vinen, epaedullinen geneettinen korrelaatio stereotyyppisen kadyttaytymisen ja pen-
tuekoon kanssa (Hansen et al. 2010) eli minkin suuremman elopainon valinta lisdd saman-
aikaisesti stereotyyppisen kayttaytymisen riskia ja heikentaa lisaantymiskykya, mikali
asiaa ei huomioida jalostusohjelman laskentamalleissa ja painotuksissa.
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Minkit ovat aktiivisia aamu- ja iltahdmardssa seka ruokinta-aikaan. Stereotyyppinen kayt-
taytyminen arvostellaan WelFur protokollan suositusten mukaan vahintdan tunti ennen
ruokinta-aikaa niin, etta ruokintaan liittyvia 4ania ei saa kuulua (WelFur 2015). Yli kolme
toistoa sama liikesarjaa, jolla ei ole mitdaan ilmeista tarkoitusta tai padamaaraa, kirjataan
stereotyyppiseksi kayttaytymiseksi.

Puremajaljet liittyvat todennakoisesti aggressiivisuuteen ja pelokkaaseen kaytokseen ja
ovat sen vuoksi merkkeja alentuneesta eldinten hyvinvoinnista (Alemu et al. 2012). Pure-
majaljet voivat olla toisten minkkien tai minkin itsensa aiheuttamia. Yleensa niskassa ja
seldssa olevat puremajaljet ovat minkkien toisilleen aiheuttamia puremia ja hdannassa ole-
vat jaljet itse aiheutettuja. Ryhmassa kasvatettavien minkkien aggressiivista kayttayty-
mista toisiaan kohtaan voidaan vahentaa valinnan avulla (Alemu et al. 2012). Aggressiivi-
sia eldimia tai eldimia aggressiivisesta ryhmasta (epdsosiaalisuus) ei suositella kdyttavaksi
jalostukseen.

Turkin pureminen voi johtua ahtaista tarhaolosuhteista, vieroittamiseen liittyvista ongel-
mista ja geneettisista tekijoistd (Hansen et al. 1998, Alemu et al. 2012). Suositus on nah-
koa kaikki eldimet pentueesta, jossa esiintyy turkinpurentaa, myos emo.

Myds minkin kohdalla on mahdollista valita luottavaista luonnetta ihmista kohtaan ilman,
etta silla olisi epaedullisia vaikutuksia tuotanto-ominaisuuksiin (gradeerauslaatu, elo-
paino, kuivatun nahan laatu ja pituus, hedelmallisyysominaisuudet) (Thirstrup et al.
2019). Valinnan vaikutuksesta saadaan ihmiseen ja muihin erilaisiin sosiaalisiin (esim.
eldinten siirrot) tai ei-sosiaalisiin tilanteisiin (esim. uusi esine) luottavaisemmin suhtautu-
via eldimia (Malmkvist & Hansen 2002). Luottavaisen kaytoksen lisddntyminen parantaa
eldimen hyvinvointia, silld pelko on voimakas stressitekija eldimelle. Minkin luottavaisuu-
den arvostelu tikkutestilld on kuvattu WelFur protokollassa (WelFur 2015). Minkin luonne
arvioidaan neliluokkaisella asteikolla WelFur protokollassa sen mukaan, miten se suhtau-
tui sen hakkiin tydnnettyyn vieraaseen esineeseen, puiseen tikkuun (spatula): tutkiskeleva
(toivottava kaytos), pelokas, aggressiivinen ja ei reagoi (on esim. pesdssa). Pelokkaita tai
aggressiivisia eldaimia ei suositella kdytettavan jalostuseldimina.

Jalostukseen ei saa kayttda eldintd, joka on

* erityisen arka

* aggressiivinen ihmista tai lajikumppaneita kohtaan
*  kayttaytyy stereotyyppisesti

*  puree turkkiaan
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7 Supikoiran valvontaa vaativat perinndlliset ominaisuudet

7.1 Rakenne ja liikuntakyky

WelFur arvostelijat ovat kiinnittdneet huomiota, etta supikoiran jalkarakenteessa on viit-
teitd heikkenemisestd (WelFur). Eldinlajikohtaisen tutkimustiedon puuttuessa jalkaraken-
teen arvosteluun voidaan kayttaa sinikettujen asteikkoa ja raja-arvoja. Jalostuseldimilla
tulee olla hyva etujalkojen asento (4 tai 5).

Supikoiran alustava WelFur-protokolla on testausvaiheessa ja siina supikoiran liikuntaky-
kya arvioidaan kolmiluokkaisella asteikolla. Terve supikoira liikkkuu aktiivisesti hakissa, pys-
tyy kiipedmaan hyllylle ilman vaikeuksia ja kayttaa tasapainoisesti kaikkia neljaa jalkaa (ei
liilkuntavaikeuksia, arvo 0). Jalostuskaytdssa olevan supikoiran pitdd pystya lilkkkumaan
normaalisti. Jos supikoiralla on liikuntavaikeuksia, tarkkaillaan ontuuko/varooko se jotakin
jalkaa, istuuko se poikkeuksellisen paljon tai istuuko se nopeasti muutaman askeleen jal-
keen, koska liikkuminen tuntuu epdmukavalta tai kivuliaalta (liikuntavaikeuksia, arvo 1).
Tarvittaessa supikoiraa voi yrittaa saada liikkeelle hakissa. Supikoira voi olla haluton liikku-
maan myos silloin, kun se hoitaa pentuja, talviaikaan (passiivinen) tai kun se puolustautuu
tai pakenee. Sairauden tai loukkaantumisen vuoksi taysin liikuntakyvyttomat supikoirat
pitaa lopettaa (ei pysty liikkumaan, arvo 2).

Supikoirilla on ndhtdvissa huomattavasti muita turkiseldimia enemman synnynnaisia ra-
kennepoikkeamia ja suoranaisia epamuodostumia (Moisander-Jylha 2018). Yleisia ovat
erilaiset purentavirheet, vinot leuat ja kallon epdmuodostumat. Tallaisia eldimia ei pida
jattaa siitokseen, mutta mitdan estettd niiden kasvattamiseen nahkontaan asti ei ole, jos
ne pystyvat hyvin sydmaan ja ovat muutoin elinkelpoisia (Moisander-Jylhad 2018). Suomen
supikoirakanta on kuitenkin melko pieni, mika voi johtaa hiljalleen kasaantuvaan sukusii-
tokseen ja haitallisten geeniyhdistelmien lisdantymiseen kannassa.

Kadpidsupeja syntyy aika-ajoin turkistarhoilla. Ongelman perinnéllista taustaa selvitetdan
parhaillaan. Kaapiosupeja ei jateta jalostukseen vaan ne karsitaan.

Supikoirien, joilla on “samson-karvaongelma”, lampd&talous on huonompi kuin normaali-
turkkisilla eldimilld (Korhonen et al. 1984). Niitd ei kdyteta jalostukseen.

7.2 Valkoinen vari

Supikoirien tuotannosta valtaosa on standard-tyyppia, mutta jonkin verran kasvatetaan
my0s valkoista supikoiraa (silmét ja nena pigmentoituneet, ei albiino), jonka valkoinen
véri on autosomaalisen dominoivan alleelin (W) aiheuttama (Nes et al. 1988). Dominantti
homotsygootti (WW) on ilmeisesti letaali (Nes et al. 1988). "Dominant white” -tekijaa
kantava valkoinen supikoira voi lisdksi olla kuuro (Hernesniemi 2018). Valkoista supikoiraa
tuotetaan valkoinen uros (Ww) x standard-naaras (ww) —siitoksilla, jolloin 50 % pennuista
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on standard-varityyppia (ww) ja 50% valkoisia heterotsygootteja (Ww). Valkoista, mahdol-
lisesti kuuroa, naarasta ei saa jattaa siitokseen, koska kuurouden takia pentujen hoitami-
nen ei onnistu kunnolla (Hernesniemi 2018). Kahta valkoista heterotsygoottia (Ww) ei saa
yhdistaa keskenaan.

e Valkoista naarasta (Ww) ei saa kadyttaa jalostukseen.
e Kahden kantajan/valkoisen (Ww) yhdistdminen on kielletty.

7.3 Luonne

Stereotyyppinen kayttaytymista esiintyy melko vahan supikoirilla (Koistinen et al. 2018),
mutta stereotypoivia eldimia ei pida kayttaa jalostukseen. Ongelman periytymista ei ole
viela tutkittu supikoirilla. Néama eldimet poistetaan jalostuksesta samoin kuin turkinpuren-
taa harrastavat eldimet.
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9 Liitteet

5 Erittain hyva 4 Hyva 3 Tyydyttava 2 Huono 1 Erittdin huono

Etujalan asennon arviointiasteikko ranteen taipumiselle.

Kuvat Minna Rintamdki, MTT/Luke.

Etujalkojen kddntyneisyys valgus asentoon
Varpaiden tulisi suuntautua suoraan eteenpain, asteluku 0. Mitd enemman asento poik-
keaa nollasta, sitd enemman raajojen rakenteissa on kuormittuvia kohtia.

Alustavissa tutkimuksissa on kaytetty kolmiluokkaista asteikkoa etujalkojen kaantyneisyy-
den arvosteluun:

0= varpaat osoittavat suoraan eteenpadin

1= lieva kadntyneisyys ulospdin 0-45°

2= voimakas kadntyneisyys ulospdin >45°

Kuva 2. Etujalkojen kddntyneisyys valgus asentoon. Vasemmalla hyvé suoraan eteenpdin suuntau-
tuva jalka-asento. Keskelld lievdsti ulospdin valgus-asentoon kiertynyt jalka. Oikealla voimakkaasti
valgus-asentoon kiertynyt jalka. Kuva: Jalkaterveysopas siniketun kasvattajille, Luova/Profur.
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Siniketun kuntoluokitus. Kuvat Nita Koskinen, MTT/Luke.

Yleisvaikutelma eldimesta on laiha. Kylkiluut tuntu-
vat helposti eika niiden paalla ole kdsin tuntuvaa ras-
vakerrosta. Lavan ja lantion luut erottuvat selvasti ja
olemus on luinen. Lievaa lihasten surkastumista.
Vatsalinja vetaytyy ylos.

Yleisvaikutelma eldimesta on hoikka. Kylkiluut, lavat
ja lantio tuntuvat helposti ja niiden paalla on ohut
rasvakerros. Vatsalinja vetdytyy ylos.

Yleisvaikutelma eldimesta on sopusuhtainen. Kylki-
luut, lavat ja lantio tuntuvat helposti selvan rasva-
kerroksen alta. Vatsalinja on suora.

Yleisvaikutelma eldimesta on lihava. Kylkiluita on
vaikea tuntea rasvakerroksen alta. Lapojen ja lantion
alueella on selva rasvakerros. Vyotaron seutu pyoris-
tynyt ja vatsassa selva rasvakerros.

Yleisvaikutelma eldimesta on erittdin lihava ja rasva-
kudos muodostaa “rasvamakkaroita”. Kylkiluut eivat
tunnu paksun rasvakerroksen alta. Vatsan alue on
pullistunut. Lapojen ja lantion alueella on paksu ras-
vakerros. Selva rasvakerros myds jaloissa ja naa-
massa.

Kuntoluokka > 5

Jos eldimen kuntoluokka on yli 5, kdyta painoindek-
sid lihavuuden maarittadmiseen.
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Minkin kuntoluokitus (WelFur 2015). Minkin on oltava arvosteluhetkelld pesan ulkopuo-
lella. Parhaan arvion kuntoluokasta saa, kun minkki houkutellaan seisomaan takajaloillaan
hakin seinaa vasten. Kuntoluokituksessa arvioidaan minkin kaulan, lavan, lantion ja ma-
han alueen rasvakerroksen paksuutta; kuinka kuopalla tai pullea maha on ja kuinka selka-
ranka nakyy (Rouvinen-Watt & Armstrong 2002, Welfur 2015).

Classification Farm level:

Percentage of animals that are 100 than (1) at the ime of mspectior

Acudt In body Conaos

Acud! In body COnGEton 2

At In body (ondition 3

Adust I body condiion 5

Adut 1 body condition 1

Adut I Dody @nditin 2

AR In body Condition

Adult i body condition 5

Photos : © Bente Kiogh Hansen & jesper Csen

1 = Erittdin laiha: laiha ulkondkoé ja lihas-
massa vahentynyt, ohut kaula ja kapea vyo-
tard. Kehon rasvaa ei ole, ja vatsa on vetay-
tynyt sisdan. Olan ja lonkan luut erottuvat
selvasti.

2 = Laiha: hoikka kaula ja erottuva vyotaro.
Ilhonalaista rasvakerrosta ei ole ja kaulassa
on vain vahan rasvaa. Kauttaaltaan tasa-
paksu ja hoikka. Jalat nayttavat pitkilta.

3 = Ihanteellinen: hoikahko kaula ja suora
kehon muoto, levenee vain viahan etuja-
loista takapadhan. Ihonalaista rasvaa on
ohut kerros. Tyhjaa takajalkojen vélissa.

4 = Pulleahko: Leved niska ja paarynan muo-
toinen, py6rea takapaa. Jalat nayttavat ly-
hyilta rasvakerroksen vuoksi. Ei tyhjaa taka-
jalojen valissa, vatsan alueella selva rasva-
kerros.

5 = Lihava: levea niska, pyoristetty rinta ja
koko kehon muoto. Olkapaita ja lonkkia
peittdad kohtalainen tai paksu rasvakerros.
Rasvakerros on paksu vatsan alueella ja
hannan tyvessa. My0s raajoissa ja naamassa
on selva rasvakerros.
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Osa I: Turkiseldinten hyvinvoinnin parantaminen

Raja-arvot
Jalostusohje Sallittu
Kettu (alopex lagopus ja vulpes vulpes) Jalostuseldin, uros |Jalostuseldin, naaras Tuotantoeldin Jalostusrajoitus
" s S siitoseldimilla kielletty BCS 1 ja 5;
Kuntoluokka (lihavuus) (1=laiha ... 5=erittain lihava) 2-4 2-4 2-5 Jos eldimen BCS 5, ks. BMI*
Painoindeksi BMI (lih 30 30 35 siitoseldimilld kielletty BMI* >30;
ainomdeksi (ihavuus) ) ) ) tuotantoeldimilld kielletty BMI* »35
Etujalat, carpal laxity/hyperextension (1-2=huono, 3=tyydyttadva, 4-5 hyva) |3-5 3-5 1-5 siitoseldaimilld kielletty 1-2
- - . - — o At~
Etujalkojen kaantyneisyys valgus asentoon (2=voimakas =45° 1=lieva 0 tai 1 0 tai 1 0.2 siitoselaimills kielletty 2
O=suorat)
siitoseldaimillad kielletty 1-2;
Litkuntakyky (1=likkumaton, 2=huono, 3=tyydyttava, 4-5=hyva) 3-5 3-5 2-5 tuotantoeldimilld kielletty 1;
tuotantoeldin oltava hoidossa, jos 2
siitoseldimilld kielletty 1; sairas
Silmatulehdusalttius (0="terve"; 1=sairas) terve terve terve tuotantoeldin on hoidettava tai
lopetettava
siitoseldimilla kielletty; sairas
Luomenkiertymat, sisaanpain kaantyneet ripset terve terve terve tuotantoeldin on hoidettava tai
lopetettava
Aistinmenetys: sokeus ja kuurous terve terve siitoseldimill3 kielletty
Stereotyy ppinen kaytos (0=ei, 1=kylla) 0 0 siitoseldaimillad kielletty 1
) ) ) siitoseldimill kielletty: erityisen arat ja
Luonne (1=ei luottavainen, 2=Iluocttavainen) 2 2 . i Y Y !
aggressiiviset yksildt
kahden kantajan (heterotsygootin
Shadow virityyppi (Ss ja ss terveitd, SS letaali) Ss /ss Ss /ss Ss /ss yhdistmine anieI(\ettv Ve )
Hopeaketun ikenien fibromatoosi (HGF) (O=terve, 1=sairas) terve terve siitoseldimilld kielletty 1
Hopeaketun Keke-syndrooma (O=terve, 1=sairas) terve terve siitoseldimilla kielletty 1
Luonnollinen parittelu onnistuu (kylléd/ei) kylia kylia pa kkoastutus kielletty
Keinosiemennys sallittu sallittu elektroejakulaatio kielletty
=25%: Narttua ei suositella
paritettavan isoisdansa, isdnsa,
Sukulaisuusaste parituksissa veljensd, puoliveljensa,
poikansa tai pojanpoikansa
kanssa.

*Jos ketun epéillaan olevan kuntoluokan 5 maaritelmaa lihavampi, kdytetaan lihavuuden arviointiin painoindeksia (BMlI).
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Osa I: Turkiseldinten hyvinvoinnin parantaminen

Raja-arvot
Jalostusohje Sallittu
Minkki Jalostuselain, uros [Jalostuseléin, naaras Tuotantoel&in Jalostusrajoitus*
Kuntoluokka (1=erittdin laiha, ... 5=lihava) 2-4 2-4 2-5 siitoseldimilla kielletty 1 ja 5
siitoseldimilla kielletty 1-2;
Liikuntakyky (1=liikkumaton, 2=huono, 3=tyydyttava, 4-5 hyva) 3-5 3-5 2-5 tuotantoeldimilla kielletty 1;
tuotantoeldin oltava hoidossa, jos 2
Aistinmenetys: sokeus ja kuurous terve terve siitoseldimilla kielletty
Kahden resessiivisen homotsygootin
(hh) yhdistaminen on kielletty. Kahden
Hedlund white vérityyppi (HH ja Hh terveitad, hh kuuro) HH, Hh HH, Hh kantajan (heterotsygootin)
tarkoituksellinen yhdistaminen on
kielletty.
Sairaan eldimen jalostuskaytto on
Ehlers-Danlos syndrooma terve terve . J y
kielletty.
Kahden kantajan (heterotsygootin)
Tyrosinemia terve terve tarkoituksellinen yhdistdminen on
kielletty.
Stereotyyppinen kaytos (0O=ei, 1=kyll&) 0 0 siitoseldimilla kielletty
225%: Narttua ei suositella
paritettavan isoisansa, isansa,
Sukulaisuusaste parituksissa veljensa, puoliveljensa,
poikansa tai pojanpoikansa
kanssa.

Jalostusrajoitus: EIdimia, joilla on merkittava hyvinvointihaitta, ei saa kdyttaa jalostukseen eika jalostus saa tuottaa jalkelaisia, joilla on erittdin merkittava hyvinvointihaitta.
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Osa I: Turkiseldinten hyvinvoinnin parantaminen

Raja-arvot
Jalostusohje Sallittu
Supikoira Jalostuselédin, uros |Jalostuseldin, naaras Tuotantoeldin Jalostusrajoitus*
Etujalat, carpal laxity/hyperextension (1-2=huono, 3=tyydyttava, 4-5 hyva) |3-5 3-5 1-5 siitoselaimilld kielletty 1-2
Liikuntakyky (WelFur: O=hyva, 1=likuntavaikeuksia, 2=ei liiku) 0 0 0-1 siitoselaimilld kielletty 1-2
Aistinmenetys: sokeus ja kuurous terve terve siitoseldimilla kielletty
. standard. kahden kantajan (heterotsygootin)
" . s . . ) standard,  valkcinen . e . .
Dominant white" varityyppi (ww=standard, Ww=valkoinen, W\W=letaali) (ww/Ww) standard (ww) valkoinen yhdistaminen kielletty; valkoista kuuroa
(ww/Ww) naarasta ei saa kayttaa siitokseen
Stereotyyppinen kaytos (O=ei, 1=kylld) 0 0 siitoselaimilld kielletty
>25%: Narttua ei suositella
paritettavan isoisansa, isansa,
Sukulaisuusaste parituksissa veljensa, puoliveljensa,
poikansa tai pojanpoikansa
kanssa.
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