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Metsatautien taloudellinen merkitys

* Luonnonvarakeskus julkaisi laskelman metsatuhojen
taloudellisesta arvosta vuonna 2020

* Siihen listattiin elaintuhojen lisaksi seuraavat
bioottiset ja abioottiset tuhonaiheuttajat
* Kuusenjuurikaapa 51 miljoonaa euroa/vuosi
Tuulituhot 8,78-13,16 miljoonaa euroa/vuosi
Lumituhot 2,13-2,69 miljoonaa euoa/vuosi
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* Mannynjuurikdapa 0,47-4,4 miljoonaa euroa/vuosi N
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1980-luvulla metsatuhot olivat uutisten
ykkosaihe

* Nykyinen professori Esa Valiverronen kirjoitti vuonna 1996.:

* 1980-luvun lopulla kaikki - tai ainakin useimmat meista — puhuivat
saasteista. Aloimme nahda ymparillamme oireita ympariston
muutoksista, jopa uhkaavasta ekokatastrofista

* Syynatahan oli se, ettd 1970-luvulta alkaen tutkijat olivat alkaneet puhua
ilmansaasteiden ja niiden aiheuttaman happamoitumisen aiheuttamista
ymparistoriskeista

* Lukeuduin itsekin nuorena biologian jatko-opiskelijana tahan
joukkoon

* Etenkin sen jalkeen kun olin lukenut tuolloin muodissa ollutta Pentti
Linkolaa

* Mista tassa oli kyse?



Ennuste mantyjen kuolemisesta

* 1980-luvulla Keski-Euroopassa
havaittiin laajalti puukuolemia

* Myos Suomessa havaittiin
etenkin mantytaimikoiden
olevan laajoilla alueilla
heikossa kunnossa

* Joukko luonnonsuojeluhenkisia
tutkijoita nimesi ilmion syyksi
iIlmansaasteet ja journalistit
tarttuivat aiheeseen
innokkaasti

* Ymparistoaktivistit pelottelivat Kuva: Timo Kurkela
Suomen metsien kuolevan jopa
muutamassa vuodessa




Mannynversosurma

* Karsten kuvasi versosurmaa aiheuttavan sienen,
surmakan, Suomesta jo vuonna 1884 —siis pian
suurten nalkavuosien jalkeen

* Sieni esiintyy yleensa nuorten mantyjen versoissa
karsien lahinna alaoksia, mutta voi sille edullisissa
olosuhteissa tappaa myos isompia mantyja

* Versosurmaa esiintyy erityisesti kasvupaikoilla, joissa
iIlma on viileaa ja kosteaa, ja lampovaihtelut ovat
suuria eika metsa tuuletu tehokkaasti

* Ylankoalueiden puronnotkot, supat
* Etelaista alkuperaa olevat mannyt eivat ehdi

talveentua kunnolla ja ne ovat siksi alttiita
versosurmalle




Mista 1980-luvun metsatuhoissa oli kyse

* 1960-luvulta 1980-luvulle asti oli useita kylmia ja sateisia kesia, jollaiset
altistavat mantyja surmakkasienille
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 Sieni runsastui 1980-luvun aikana erityisesti sille sopivissa kasvupaikoissa
seka etelaisilla mantyalkuperillad uudistetuissa metsikoissa

« Myohemmin Suomessa ei ole ollut laajoja versosurmatuhoja

* Hapan sade ei vaikuta mantyjen versosurma-alttiuteen (Vuorinen & Uotila
2007), eivatka myoskaan saasteet



Kuusenjuurikaapa

* Kuusen tyvilaho on pitkaan tunnettu ja
merkittavana pidetty ongelma

* Esimerkiksi P.S. Tikka kirjoitti vuonna 1928 seuraavasti:

“pisimmista kuusista ei tyvilahon vuoksi voitu ikaa
maarata...” ja ’nama kuuset ovat enimmakseen siella
taalla esiintyvia vanhoja, tyvilahoisia tai paksutyvisia ja
suhteellisen lyhyita kuusia, joiden runko kapenee
verrattain nopeasti latvaan pain”.

* Juurikaavat leviavat tuoreiden hakkuupintojen
kautta, joten niiden yleisyys metsissa johtuu
pitkalti niiden talouskaytosta

* Sieni hyotyi erityisesti 1970-luvulta alkaen yleistyneista
kesahakkuista

* Kirjanpainaja valitsee juurikaapaisia puita




Mannynjuurikaapa

* Mannynjuurikaapaa pidettiin pitkaan itaisen
Suomen ongelmana
* Liitettiin egyptinparrujen tuotantoon

e 2000-luvulla sienta on havaittu yna enemman
Lansi-Suomen ja jopa Pohjois-Pohjanmaan
metsissa

* Onko kyse sienen todellisesta leviamisesta vai
metsanomistajien juurikaapatietoisuuden
lisdantymisesta?

* Sieni on moni-isantainen, ja siten erittain
Rovar Tafkice v gl vaikeasti torjuttava



Piirros: Heini-Marikka Hantula



Juurikaavan torjunnan kehittaminen

Iso-Britanniassa oli jo 1960-luvulla torjuttu
juurikaapaa levittamalla harmaaorvakka-sienta
tuoreisiin kantopintoihiin

* MyoOs vahvaa urealiuosta voidaan kayttaa torjuntaan

* Torjunta tehtiin 1990-luvulle asti kasin, joten sen
kustannustehokkuus suomalaisessa
metsanhoidossa oli alhainen

* Suomessa kehitettiin 1990-luvulla metsakoneita,
jotka pystyivat levittamaan torjunta-ainetta
sahatessaan puuta poikki

* Suomalainen harmaaorvakka-sienikanta Rotstop
valittiin biologisen torjunnan tehoaineeksi

* Urea aiheutti metsakoneisiin korroosiota, joka
korjattiin lisaamalla kayttoliuoksiin
korroosionestoainetta.

* Juurikaavan torjunta on nykyisin pakollista
kesahakkuissa




Muita torjuntakeinoja

* Hakkuiden ajoittaminen talveen
* Logistisesti kestamatonta valtakunnan tasolla

* Puulajin vaihdolla voidaan torjua juurikaapaa
* Eiole ainataloudellisesti kannattavaa
* Kasvupaikka rajaa kulloinkin kaytettavissa olevia puulajeja
* Runsas sekapuustokin auttaa asiaan

e Kannonnoston teho on alhainen
* Lahotjuuret katkeavat jaaden tartuntalahteiksi

* Uusia ratkaisuja on kehitteilla

* Juurikaavan viruksista on saatu lupaavia tuloksia (Piriym. 2023)
* Menetelman kaupallistaminen ja menetelman mekanisoiminen ovat edellytyksia virusten
hyodyntamiselle
* Kuusella on todettu perinnollista kestavyytta tyvilahoa vastaan (Nemesio-Gorritz (2016)
* Tietoa voidaan hyodyntaa kuusen jalostusohjelmissa
* Markkinoilta on saatavissa taimia, joissa on yksi kestavyytta lisaava geeni



Metsatalouden monipuolistaminen

* Lehtipuustosukupolvi poistaa/vahentaa juurikdapaa
metsikosta (Piri ym. 1990)

* Kuusentaimien poistaminen suositeltavaa
* Lehtipuiden kasvatus juurikdapapesakkeiden kohdalla?

» Sekametsat ovat juurikaavan suhteen parempia kuin
puhtaat kuusimetsat
* Vahainen lehtipuusto ei kaytannossa vaikuta kuusten
tyvilahoon

 Jatkuvapeitteinen metsanhoito luo juurikaavalle
taydellisen lisaantymisalustan (Piri & Valkonen 2013)

* Alikasvoskuusikko toimii tehokkaana leviamisreittina
* Kantokasittelyt eivat vaikuta juuristolevintaan
* Kestavyysjalostusta ei voi hyodyntaa

* Lehtipuiset pienaukot juurikdapapesakkeiden kohdalla seka
virusten kayttaminen torjuntaan ovat tulevaisuuden
mahdollisuuksia

Kuva:Jarkko Hantula




Vieraslajit

* Vieraslajit ovat maaritelmansa mukaisesti lajeja,
jotka ovat siirtyneet inmisten avulla uudelle
maantieteelliselle alueelle

* Metsatauteja aiheuttavien vieraslajien riski on sita
suurempi, mita pidempi tama siirtyma on
* Lajien yhteisen evoluution puute
* Lajien yleistymista estavien kilpailijoiden puuttuminen

* Tunnettuja — klassisia — metsapuihin liittyvia
esimerkkeja ovat kastanjansurma, valkomannyn
tervasroso, hollannlnjalavatautlja
méntyankeroinen

* Viime vuosien suurimmat tuhot lienee kuitenkin
aiheuttanut etelaamerikkalainen myrttiruoste,
jonka vaikutusta Australian luontoon on kutsuttu
mm. ekologiseksi holokaustiksi




Metsapatogeeniset vieraslajit EU-maissa:
Lajimaaran kehitys (Santini ym. 2013)

50 -

40 A y = 2 06914345
30 - R*=0.8938

20 A
10 A

Kuva: Santiniym. 2013

1 . L]
o
il
=
&
o

1800-29
1830-59
1860-89
1950-79
1980-2008

1890-1919



Elavien kasvien kauppa on nykyisin
merkittavin vieraslajien leviamisreitti
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Hybridilajit ovat uusi vieraslajien luokka
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Vierasperaiset metsapatogeenit Suomessa

* Haavankoro on osaltaan estanyt hybridihaavan
viljelyn yleistymisen (Kasanen ym., 2010)
* Ei uhkaa eurooppalaista haapaa

* Hollanninjalavatauti on esiintynyt Suomessa,
mutta ei lisaanny vektorihyonteisen puuttuessa

* Havaintoja useista Phytophthora-lajeista
lahinna taimitarhoilla

e Saarnensurma on aiheuttanut tuhoa
saarnimetsissa ja puistoissa

 Tuhot nayttavat jaavan vahaisemmiksi kuin %2 0o O T
etelampana




Mita vieraslajeille on tehtavissa?

* Puutavaran kasittely on jo pakollista

* VVahentanyt erityisesti hyonteisten ja niiden kantamien
taudinaiheeuttajien leviamista

* ISPM-15

* Vieraslajien isantina toimivien kasvien vientirajoitukset
* Riskien tunnistaminen ja arviointi
* Tuntemattomat taudinaiheuttajat paasevat leviamaan

* Karanteenitja toimintasuunnitelmat
* Lahtokohtaisesti tehokas
* Myrttiruoste levisi Australiaan huolimatta hyvasta
varautumisesta
* Yleinen kasvikaupan hygienian lisaaminen
* Helpommin sanottu kuin tehty
* Valistustoimet
» Kaikkien toimijoiden motivointi?




Montesclarosin julistus (2011)

https://www.iufro.org/media/fileadmin/science/divisions/div7/70202/montesclaros-declaration. pdf

Metsapuiden tautien tutkijoina toteamme
kansainvalisen kasvimateriaalikaupan
lisaavan metsien terveysriskeja koko
maapallolla. Tama nakemys perustuu siihen,
etta viime aikoina on luonnonmetsiin ja e
puuviljelmille ilmaantunut | B TeSes
ennennakemattoman paljon vieraslajisia
taudinaiheuttajia ja tuholaisia. Siksi
ehdotamme, etta kaikki suuren riskin mutta
vahaisen kokonaistaloudellisen hyodyn
aiheuttava kasvien ja kasvituotteiden kauppa
vahitellen lopetetaan.

Kuva: Jarkko Hantula



Taloudellinen motivointi?

* Voisiko
kasvikaupan
toimijoita
motivoida
luomalla heille
yhteisvastuu
tuhojen
kustannuksista

4 Kansainvalinen kasvikauppalisenssi

Uelluwli)e Mets3, pelto tai
Kv. kasvikauppaa muu maa-ala

Toimija 2

Maanomistaja 1| Menetetty
Toimija 3 taloudellinen
Kv. kasvikauppaa —_— tuotto sekd
. o seuranta-,
. Maanomistaja 2 1 havitys- ja
. Kv. kasvikauppaa, kasvit uudelleen-
kontaminoituneet perustamis-
Toimija n-2 tuhonaiheuttajilla kulut

Toimija n-1 . Maanomistaja 3
Kv. kasvikauppaa

Toimija n

Korvaus
maanomistajille
vierasperaisten
organismien

Kansainvalinen rahasto

aiheuttamista

Lisenssimaksut mddrdytyvdt korvausten sekd tuhoista
hallinto-, seuranta- ja hdvityskulujen perusteella

Hantula, Muller & Uusivuori 2014. Env. Sci. Pol. 37, 158-160




Ilmastonmuutos

* [lmaston lampeneminen vaikuttaa metsien ja niiden taudinaiheuttajien
valisiin suhteisiin
* Metsankasvu nopeutuu ainakin kosteilla kasvupaikoilla

Eri taudinaiheuttajien ja nilden maaria rajoittavien elioiden keskinaiset suhteet
voivat muuttua

* Versosurmaepidemiat harvinaistuvat, mutta juurikaapatuhot lisaantyvat
* Hollanninjalavataudille vektorihyonteinen?

Taudinaiheuttajien ja puiden valinen suhde voi muuttua
Myrskyt ja kuivuus voivat lisaantya
Tuulenkaadot ja metsapalot

Taudinaiheuttajat siirtyvat etelasta pohjoiseen
* Etelanversosurma nayttaisi olevan etelainen tulokaslaji Suomessa

* Pitaisiko etelaisia puulajeja ja alkuperia hyodyntaa metsanhoidossa?
* [lmasto muuttuu, mutta paivanpituus ei



Lopuksi: tiede on tarkeaa ja taudinaiheuttajat
tulisi tuntea

* Mullerym. (2009) havaitsivat punavyokaristeen
Suomessavuonna 2008
* Arveltiin uudeksivieraslajiksi

* Drenkhaninym. (2013) populaatiogeneettinen
analyysi lajin diversiteetista Suomessa, Virossa ja
Tshekissa

* Laji on esiintynyt jo pitkaan Pohjois-Euroopassa

* Adamson ym. (2018) osoittivat lajin olevan
alkujaan pohjois-eurooppalainen
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Kuva: MichaelMiller

* Ennos ym. (2020) osoittivat, etta Skotlannissa on
kolme eri populaatiota

* Kotoperainen, etela-eurooppalainen ja amerikkalainen
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