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1. Johdanto

Zoonoosilla tarkoitetaan selkdrankaisesta eldi-
mestd ihmiseen ja pdinvastoin tarttuvaa tautia.
Tauti voi ihmisilli ja eldimilla olla tdysin oiree-
ton, aiheuttaa eriasteisia oireita tai johtaa jopa
yksilén kuolemaan. Suomessa zoonoosien aihe-
uttamat kuolemat ovat kuitenkin hyvin harvinai-
sia. Thminen voi saada zoonoositartunnan eri ta-
voilla. Yksi tarkeimmisti tartuntateistd on elin-
tarvikkeiden, erityisesti eldimisti saatavien elin-
tarvikkeiden vilitykselld tapahtuva tartunta.
Zoonoosi voi tarttua myos suoran kosketuksen
kautta tai epdsuorasti. Tartuntaa voivat vilittaa
myos hyonteiset. Eldimet voivat saada tartunnan
toisista eldimisti, ihmisistd, rehuista tai ympéris-
tostd kuten ihmiset.

Zoonoosien torjuntaan on perinteisesti panostet-
tu Suomessa paljon. Riskien hallinta on todettu
helpoimmaksi ja halvimmaksi elintarvikeketjun
alkutuotantovaiheessa. Elintarvikkeiden kisitte-
lyn hygienia ja elintarviketyontekijéiden salmo-
nellaseulonta ovat myos tarked osa torjuntatyo-
td. Syrjdisen maantieteellisen sjaintimme, harvan
asutuksemme ja tautien ennaltaehkdisylle myon-
teisen asenteen vuoksi eldimilld esiintyvien tarttu-
vien tautien tasoa on ollut helppo rajoittaa.
Maassamme ei eldimilli esiinny talla hetkelld sel-
laisia vakavia zoonooseja kuten nautatuberku-
loosia, bruselloosia tai raivotautia, jotka aiheut-
tavat huomattavia ongelmia monissa muissa
maissa. Sen sijaan meilld tiarkeitd zoonooseja
ovat esimerkiksi salmonelloosi, kampylobakteri-
oosi, listerioosi ja yersinioosi sekd runsaasti li-
hantarkastuksessa valvontaresursseja vaativa tri-
kinoosi. Uutena taudinaiheuttajana on rapor-
tointikauden aikana noussut esiin EHEC-baktee-
ri. Ndiden zoonoosien aiheuttamien haittojen va-
hentimiseksi tarvitaan jatkuvasti eri viranoma-
isten, tutkimuslaitosten ja elinkeinon yhteisty6ta.

T4dmain zoonoosiraportin tarkoituksena on antaa
tiivistettya tietoa Suomessa vuosina 1995-1999

rehuissa, eldimissi, elintarvikkeissa ja jhmisissa
esiintyvisti zoonoosien aiheuttajista. Pohjana -
le raportille ovat olleet zoonoosidirektiivin
92/117/EEC mukaisen tiedonkeruun tuottamat
tilastot Suomesta. Lisiksi tietolihteind on kdytet-
ty muita raportin tekemiseen osallistuneiden lai-
tosten tietoja.

Raportti kisittelee zoonooseittain niitd osa-aluei-
ta, joilla ko. zoonoosi on maassamme merkittava
joko ihmisilld tautia aiheuttavana ja/tai sithen
suunnattujen merkittivien vastustustoimien
vuoksi. Lisaksi liitteend on taustatietoa rehun-
tuotannon, eldinten, eldimistd saatavien elintar-
vikkeiden tuotannon seki viestén maantieteelli-
sestd jakautumisesta Suomessa.

Raportin syntymisen edellytyksend on ollut tiivis
ja hyvi yhteisty eri tahojen vililld. Raportti on
tehty Zoonoosit Suomessa 1995 - 1997 -julkai-
sun pohjalta ja raportin toimittanut tyéryhma
kiittaa niitd lukuisia asiantuntijoita, jotka ovat
panoksellaan osallistuneet raportin kirjoittami-
seen. Tyoryhma toivoo, ettd raportti pystyy an-
tamaan helppolukuisen ja ymmairrettivin koko-
naiskuvan Suomen zoonoositilanteesta.

2. Loonooseihin liittyva
lainsaadanto Suomessa

Zoonooseihin liittyvia lainsdddant6d on annettu
koskien seki rehuja, eldimii, elintarvikkeita ettd
ihmisii. Ohessa on lyhyesti kuvattu keskeisin
lainsdidanto niilld alueilla.

2.1.  Rehut

Rehulain (396/1998) tavoitteena on eldintuotan-
non ja eldimistd saatavien elintarvikkeiden laa-
dun turvaamiseksi edistdd hyvalaatuisten ja tur-
vallisten rehuvalmisteiden kiyttda eldinravitse-
muksessa. Rehuvalmisteiden tulee olla aitoja,
hyvilaatuisia ja turvallisia sekd tarkoitukseensa
sopivia. Ne eivit saa sisiltdd sellaisia maarid ha-



itallisia aineita, tuotteita tai eliitd jotka aiheut-
taisivat eldintuotteisiin laatuvirheiti tai vaaraa
ihmisille, eldimille tai ymparistolle. Haitallisten
aineiden, tuotteiden ja elididen enimmaispitoi-
suuksista rehussa ja rehuvalmisteiden hygienia-
vaatimuksista sdddetddn maa- ja metsitalousmi-
nisterion padtoksen (163/1998) perusteella. Li-
siksi ministerion paatokselld (139/1998) saade-
tddn rehuvalmisteita valmistavien laitosten vel-
vollisuudesta jdrjestia tuotantonsa omavalvonta
erityisesti hygieenisen laadunvalvonnan suhteen
sekd omavalvonnan viranomaisvalvonnasta. Yri-
tykset voivat halutessaan hakea valvontavirano-
maisen, Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen
(KTTK) hyviksyntdd omavalvontajirjestelmal-

leen.

Eldintautien levidmisen ehkiisemiseksi eldinpe-
rdisten rehujen hygienian valvontaan tiettyji re-
huja valmistettaessa, rehuja Euroopan yhteisosti
tuotaessa tai sinne vietdessi sovelletaan eldintau-
tilakia (55/1980) seki Suomeen tai Suomen kaut-
ta muualle Euroopan yhteis66n maahantuotaessa
eldinlddkinnillisesti rajatarkastuksesta annettua
lakia (1192/1996).

2.2.  Eldimet

Eldintautien vastustamisesta ja ennaltachkaiise-
misestd Suomessa sdddetdin eliintautilaissa
(55/1980). Eldintaudilla tarkoitetaan eldintauti-
laissa sellaista sairautta tai tartuntaa, joka suo-
raan tai valillisesti voi siirtyi eldimestd toiseen
cldimeen tai ihmiseen. Eldintautiasetuksessa
(601/1980) jactaan vastustettavat eldintaudit hel-
posti levidviin, vaarallisiin ja valvottaviin eldin-
tauteihin. Zoonoosi voidaan siitid vastustetta-
vaksi eldintaudiksi, jos tartunta voi aiheuttaa ih-
miselle vakavan sairauden.

Vastutettavista eldintaudeista ja eldintautien il-
moittamisesta Maa- ja metsitalousministerion
eldinldikinti- ja elintarvikeosaston paitoksessi
(1346/1995) sdddetddn siitd, mité eldintauteja
pidetdin vastustettavina eldintauteina seka siiti,
miten eldinlddkireiden on ilmoitettava vastustet-

tavista ja muista tarttuvista eldintaudeista (Tau-

lukko 1).

Maa- ja metsitalousministerién eldinlddkinti ja
elintarvikeosaston muissa paitoksissd on lisiksi
tarkempia méirdyksii tiettyjen zoonoosien, ku-
ten brusellan, salmonellan ja tuberkuloosin vas-
tustamisesta ja valvonnasta eldimilli.

2.3.  Elintarvikkeet

Suomessa elintarvikkeiden ja niiden kisittelyn
valvonta perustuu padosin kolmeen eri lakiin.
Namai ovat laki eldimisti saatavien elintarvikkei-
den hygieniasta (hygienialaki, 1195/1996), elin-
tarvikelaki (361/1995) ja terveydensuojelulaki
(763/1994). Niissi laeissa ja niiden nojalla anne-
tuissa siddoksissi kisitelliin myés zoonoosien
esiintymistd elintarvikkeissa.

Hygienialain tarkoituksena on turvata eldimisti
saatavien elintarvikkeiden laatu ja estid tartunto-
jen levidminen elintarvikkeiden vilitykselli elii-
mistd ihmisiin. Lakia sovelletaan eldimisti saata-
vien elintarvikkeiden kisittelyyn, elintarvikehy-
gieenisiin laatuvaatimuksiin, valvontaan ja tar-
kastukseen ennen niiden vihittiaismyyntii. Nais-
td toiminnoista ja vaatimuksista on yksityiskoh-
taisia sidnnoksid ja suosituksia hygienialain no-
jalla annetuissa maa- ja metsitalousministerion
padtoksissd. Yksittiisid zoonooseja koskevia
médrdyksid on esim. lihahygieniapaatoksen
(25/EEO/1996) lihantarkastusta koskevissa siin-
noksissad. Lisiksi on annettu joitain sidnnéksii
tiettyjen zoonoosien esiintymisesti elintarvik-
keissa (esim. listerian esiintymisestd maitotuot-
teissa (maitohygieniapditos 15/EEQ/1995) ja
teurastamon ja leikkaamon salmonellavalvonta
(8/EEOQ/1995)).

Elintarvikelain keskeisend padmadrina on elin-
tarvikkeiden terveydellisen laadun turvaaminen
sekd kuluttajan suojaaminen ihmisravinnoksi
sopimattomien elintarvikkeiden terveyshaitoilta.
Elintarviketta, jonka voidaan epiilld aiheuttavan
ihmiselle myrkytyksen, sairauden tai muun ter-




veyshaitan joko vilittomiisti tai pitkdaikaisen
kiyton seurauksena, pidetiin ihmisravinnoksi
sopimattomana. Viranomaisvalvonnan lisdksi
elinkeinonharjoittajalle on asetettu omavalvon-
tavelvoite, jonka perusteella elinkeinonharjoitta-
jan on osattava tunnistaa elintarvikemadriysten
kannalta kriittiset kohdat elintarvikkeen valmis-
tuksessa ja kisittelyssi. Jos markkinoilla oleva
elintarvike on kuitenkin todettu tai sen epdilldan
olevan ihmisravinnoksi sopimaton, kdytetdan
elintarvikelain mukaisia pakkokeinoja, kuten
markkinoilta poistamista.

Terveydensuojelulain mukaan toiminnanharjoit-
tajan on epiillessddn kisitteleménsi elintarvik-
keen aiheuttaneen ruokamyrkytyksen ilmoitetta-
va tistd kunnalliselle terveydensuojeluviranomai-
selle. Viranomaisten yhteistyon lisidmiseksi ja
ruokamyrkytyksisti tehtdvien ilmoitusten selki-
yttimiseksi sosiaali- ja terveysministerio on erik-
seen antanut titd koskevat ohjeet madraykselld
Ruokamyrkytysten seuranta ja ilmoitukset
(1/01/97). Kunnallinen tai paikallinen ruokamyr-
kytysten selvitystyoryhmd, johon kuuluu mm.
terveydensuojeluviranomainen ja tartuntatau-
deista vastaava viranomainen lihettdi epidemia-
epiilyilmoituksen Kansanterveyslaitoksen Infek-
tioepidemiologian osastolle, joka vilittdd ilmoi-
tuksen Elintarvikevirastoon ja Eldinlddkinti- ja
elintarvikelaitokseen. Selvitysilmoitus ruokamyr-
kytyksesti lihetetiin selvitystyon paatyttyd Elin-
tarvikevirastoon. Elintarvikevirasto ldhettda sel-
vitysilmoituksen edelleen Kansanterveyslaitok-
seen ja Eldinliddkinti- ja elintarvikelaitokseen ja
pitdd ylla kansallista ruokamyrkytysrekisterid.

2.4.  |hmiset

Osa ihmisten tartuntataudeista on zoonooseja.
Niiti koskevat siten samat sdddokset kuin mui-
takin tartuntatauteja. Tartuntatautilain
(583/1986, muutettu 76/1991, 770/1992) mu-
kaan tartuntataudit jaetaan tartuntatautiasetuk-
sella (786/1986, muutettu 91/1991, 928/1991,
833/1992, 1237/1993, 841/1997) yleisvaarallisi-
in, ilmoitettaviin ja muihin tartuntatauteihin.

Laki méarai lddkirin tekemain tartuntataud‘ﬂ'
moituksen epiilemistiin tai toteamastaan yleis-
vaarallisesta tai ilmoitettavasta tartuntatautita-
pauksesta sekd mikrobiologian laboratorion te-
kemiin tartuntatauti-ilmoituksen mainittuja sai-
rauksia osoittavista 16ydoksistd. Sosiaali ja tet-
veysministerid (STM) on antanut masrayksid
my6s muiden kuin yleisvaarallisten ja ilmoitet-
tavien tartuntatautien seuraamisesta ja ilmoitta-
misesta. STM:n madrayksessd 1997:34 nimetdan
mikrobit, jotka mikrobiologian laboratorioiden
tulee ilmoittaa ja annetaan madrdykset ilmoitus-
menettelysti sekd tartuntatautirekisterin yllapi-
dosta. STM on antanut my®s erillisen méardyk-
sen (1997:1) ruokamyrkytysten seurannasta ja il-
moittamisesta. Tarkemmat kidytidnnon ohjeistuk-
set ja suositukset on annettu KTL:n kirjeissa
Dnro 488/44/97 ja 489/44/97.

Valtioneuvosto on antanut tyoturvallisuuslain
(299/58) nojalla paitoksen 1155/1993) tyonteki-
joiden suojelemisesta biologisten tekijoiden ai-
heuttamalta vaaralta. Biologiset tekijdt jactaan
kyseisessd paitoksessd neljadn ryhméin (ryhmat
1 -4). Timai ryhmitys on edelleen vahvistettu so-
siaali- ja terveysministerion pdatokselld
(229/1998) biologisten tekijoiden luokituksesta.
Piitokselld kumottiin aiempi tydministerion
paitds (739/1996) luokituksesta. Sosiaali- ja
terveysministerio on myos julkaissut biologisten
tekijoiden luokituksesta turvallisuustiedotteen
(43/1998), jonka liitteessd 1 biologiset tekijit on
jaettu em. ryhmiin. Ryhmidn 4 kuuluvat mikro-
bit voivat aiheuttaa erittdin vakavan vaaran yksi-
161le ja yhteiskunnalle, ryhmin 3 mikrobit voivat
aiheuttaa tavanomaista, ryhmiin 2 kuuluvien
mikrobien aiheuttamaa vaaraa, suuremman vaa-
ran ja ryhmin 1 kuuluvat eivit todennédkoisesti
aiheuta sairautta ihmiselle. Zoonoosiraportissa
kisitellyt mikrobit kuuluvat luokkaan 2 tai 3,
lukuunottamatta rabiesvirusta, joka kuuluu

luokkaan 4 (Taulukko 1).

Biologiset tekijit on sisdllytetty myos ammatti-
tautilainsiidintoon (ammattitautilaki 1343/88
ja ammattitautiasetus 1347/1988). Asetuksen esi-
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merkkiluettelo nimeii erikseen erditd zoonoose-
ja: lypsdjan kyhmyt, sikaruusu, luomatauti, per-
narutto, listerioosi, ihon sienitaudit, toksoplas-
moosi ja tuberkuloosi. Lisaksi sairausvakuutus-
lain (364/63, 1192/90) nojalla annetussa sairaus-
vakuutusasetuksessa (717/91) kisitellddn erityis-
ditiysrahaan oikeuttavia altisteita, kuten tarttu-
via tauteja, ja siind on mainittu zoonooseista tok-
soplasmoosi ja listerioosi. Sairausvakuutuslain
nojalla on annettu myos sosiaali- ja terveysminis-
terion paatds (931/1991) sikion kehitykselle ja
raskaudelle vaaraa aiheuttavista tekijoistd ja vaa-
ran arvioimisesta. Pidtoksessd mainitaan em.
kaksi zoonoosia (toksoplasmoosi, listerioosi) ja
erditd muita biologisia tekijoitd.

Sosiaali- ja terveysministeri6 on luokitellut val-
tioneuvoston paitoksen nojalla taudinaiheuttajat
vaarallisuutensa mukaan ryhmiin 1- 4. Tassd
taulukossa mainitut zoonoosit kuuluvat luokkiin
2,3% tai 4**%

. Helposti levidvit eldintaudit

. Vaaralliset eldintaudit

. Vilittdmaisti Maa- ja metsitalousministerion
eldinlddkinti- ja elintarvikeosastolle ilmoitet-
tavat valvottavat eldintaudit

. Kuukausittain Maa- ja metsitalousministerién
eldinlizkinti- ja elintarvikeosastolle ilmoitet-
tavat valvottavat eldintaudit

. Vilittomasti ilmoitettavat muut tarttuvat
eliintaudit

. Kuukausittain ilmoitettavat muut tarttuvat
eldintaudit

. Vilittdomaisti muille terveysviranomaisille
ilmoitettavat zoonoosit

8. Yleisvaaralliset tartuntataudit (tartunta-
tautiasetus; ladkirin ja laboratorion ilmoitus
vaaditaan)

. Ilmoitettavat tartuntataudit (tartuntatau-
tiasetus; ladkarin ja laboratorion ilmoitus
vaaditaan)

10. Muut tartuntataudit (tartuntatautiasetus;

laboratorion ilmoitus vaaditaan STM:n ohjeis-

tuksen perusteella)
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3.

Salmonellan aiheuttamat ruokamyrkytykset ovat

Salmonella

maailmanlaajuisesti merkittdva kansanterveydel-
linen ja -taloudellinen ongelma. Suomi on tassad
suhteessa ollut pitkddn poikkeuksellisessa ase-
massa, silld salmonellan esiintyminen rehuissa,
tuotantoeldimissi ja niistd saatavissa elintar-
vikkeissa on pysynyt meilla pitkddn kansainvali-
sesti erittdin alhaisella tasolla. Tama ndkyy myos
ihmisilld todettujen, kotimaista alkuperad olevi-
en salmonellatartuntojen vihiisend madrana.
Viime vuosina on maassamme esiintynyt useam-
pia sellaisten salmonellatyyppien aiheuttamia
epidemioita, joiden aiheuttajaa ei ole tavattu ko-
timaisissa tuotantoeldimissa.

Salmonellan vastustamisessa on tirkedd elintar-
vikkeiden koko tuotantoketjun ja erityisesti alku-
tuotannon kattava valvonta. Suomessa salmonel-
lavalvonta toimii jo tilatasolta ldhtien. Rehujen
valmistusta valvotaan tarkastuskdynnein ja ndyt-
teiden otolla seki yritysten omavalvontana. Suo-
mella on tuotantoeldimii ja niistd saatavia elin-
tarvikkeita koskeva salmonellavalvontaohjelma.
Vastaavanlainen ohjelma on vain Ruotsissa ja
Norjassa. Elintarvikeyritysten omavalvonta ja vi-
ranomaisten elintarvikevalvonta tdydentdvit toi-
siaan salmonellan torjunnassa. My6s ihmisten
tartuntojen seuranta ja ruokamyrkytysten seka
mikrobiologisten 16ydosten epidemiologiset sel-
vitykset ovat osa salmonellan vastustustyota.

3.1.  Salmonella rehuissa

Suomessa on rehulakiin perustuen tarkastettu re-
huvalmisteita salmonellan varalta jo yli 40 vuo-
den ajan. Rehuraaka-aineiden tiukka valvonta on
havaittu tehokkaimmaksi tavaksi rajoittaa sal-
monellan levidmisté tehtaista maatiloille. Rehu-
lainsdidinnossi oleva ankaran vastuun periaate
ja vahingonkorvausvelvollisuus ovat osaltaan
edistineet rehunvalmistajien halua kehittda toi-
mintaansa salmonellariskien poistamiseksi. Re-

huteollisuus on myos hyviksynyt vastuunsa kan-



sallisen elintarvikeketjun puhtaudesta kehitti-
malld omavalvontajirjestelmia.

KTTK valvoo sddnnollisesti rehuaineiden, rehu-
seosten ja rehun lisdaineiden valmistajia. Maa-
hantuoduista, markkinoilla olevista ja valmistet-
tavista rehuvalmisteista otetaan niytteitd tutki-
muksia varten vuosittain maa- ja metsitalous-
ministerién hyviksymin valvontasuunnitelman
mukaisesti. Ndytteenotto- ja analyysitiheys mai-
rdaytyy kunkin rehuvalmisteen arvioidun salmo-
nellariskin pohjalta. Riskid arvioidaan pitkiai-
kaisten valvontatuloksien sekd rehuvalmiste-erin
luonteen ja kuljetustavan perusteella. KTTK on
valtuuttanut ja kouluttanut yhteensi noin sata
ndytteenottajaa.

Vuosina 1995-1999 sovellettiin seki rehulakia
cttd eldintautilakia eldinperiisten rehujen maa-
hantuonnissa sek tiettyjen eldinperdisten rehu-
jen valmistuksessa ja valvonnassa.

EU:n ulkopuolelta ja EU:sta Suomeen tuodut re-
huaineet ja rehuseokset

Valvontakokemuksen perusteella seuraaviin
cldin- ja kasviperiisiin rehuaineisiin liittyy kor-
kea salmonellariski:

- Kalajite Skandinavian ulkopuolelta, kala-
jauho, kalaluujauho, lihajauho, lihaluujauho,
hoyhenjauho, maksajauho, veri- ja hemo-
globiinijauho, teurasjite, siipikarjan teuras-
jdtejauho sekd muut mahdolliset teurastuksen
sivutuotteet

- Mikrobivalkuaiset (vksisoluvalkuaiset), rehu-
hiivat, soija-, rypsi- ja auringonkukkarouheet,
soijavalkuainen, maissigluteiini, perunavalku-
ainen, muut mahdolliset kasviperiiset valku-
alset (riisigluteiini, durragluteiini jne.), Suo-
meen tuotavat rehuviljat sekd tirkkelysteolli-
suuden tuotteet joitakin pakattuina suoraan
teollisuuslaitoksista tulevia lukuunottamatta.

1

Niitd rehuaineita tarkastetaan siaannéllisesti
Suomeen tuotaessa joko virallisena valvontana
tai vapaaehtoisin tarkastuksin maahantuojan
omavalvonnassa ennen niiden kiyttéénottoa re-
huseoksien valmistukseen (Taulukko 2). Néyt-
teenoton tarvetta ja tiheytti arvioitaessa huomio-
idaan my6s tuotteen alkuperi ja tarvittaessa val-
mistajan omavalvonnan luotettavuus.

Rehuseosten ja rehuaineiden valmistus

Suomessa valmistetaan vuosittain noin 1,2 mil-
joonaa tonnia rehuseoksia. Salmonellan varalta
huolellisesti tarkastetut raaka-aineet luovat edel-
lytykset hygienialtaan laadukkaiden tuotteiden
valmistukselle. Rehuvalmistajilla on HACCP-
pohjaiset omavalvontajirjestelmit taudinaiheut-
tajien eliminoimiseksi rehunvalmistusprosesseis-
sa. Viranomainen valvoo valmistusta ottamalla
lopputuotenaytteiti sekd valvomalla yrityksen
omavalvontaa (Taulukko 3). Valmistajat ottavat
itse ndytteet prosessista ja valmistustiloista viran-
omaisen kanssa tarkistetun omavalvontasuunni-
telmansa mukaisesti. Koska rehuseokset menevit
yleensa irtorehuina suoraan tiloille kiyttson, on
lopputuotteiden salmonellariskit poistettava jo
ennen valmistusta raaka-aineista ja kaikista val-
mistusvaiheista. Tastd syystd viranomainen tar-
kastaa lopputuotteet salmonellan osalta vain pis-
tokokein harvalla tiheydelld. Viranomainen lisii
valmistuksen tarkastustiheytti kuitenkin aina,
jos hygieniaongelmia esiintyy.
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Valvontatulokset vuosilta 1995-1999

Vuonna 1995 Suomessa todettiin yksi rehujen
aiheuttama Salmonella Infantis -epidemia lypsy-
karjoissa. Vuosina 1996 - 1999 ei todettu yhtdan
rehuista lahtoisin olevaa uutta salmonellatapaus-
ta tuotantotiloilla.

Kaikista rehujen salmonellaloyddksistd noin
puolet todettiin omavalvontatutkimuksissa ja
puolet viranomaisten tutkimuksissa. Tuotanto-
eldinrehujen valmistajien
omavalvontajirjestelmien lukumaira kasvol
yuonna 1995 kattamaan ldhes kaikki valmistajat
ja jirjestelmid kehitettiin edelleen vuosina
1996-1999.

Vuosina 1995-1999 loydetyt salmonellat painot-
tuvat raaka-aineisiin, joista ne voidaan kuumen-
tamalla poistaa ennen joutumista rehuseoksiin ja
markkinoilla oleviin lemmikkieldintuotteisiin.
Rehuseosten ja tuotteiden ei ole todettu aiheutta-
van salmonellaongelmia elintarvikeketjussa (Tau-

lukko 10 - Taulukko 14).

3.2.  Salmonella eléimiss ja elintarvikkeissa

Kaikki nisikkiit, linnut ja matelijat voivat toi-
mia salmonellabakteerin kantajina. Tartunta on
niilld eldimilld usein oireeton. Nykyisin tunne-
taan noin 2500 eri salmonellaserotyyppid. Ne
civit yleensi ole lajispesifisid, vaan voivat esiin-
ty4 milla tahansa lajilla. Poikkeuksena ovat mu-
utamat salmonellatyypit, jotka voivat aiheuttaa
isintilajille vakavia oireita. Téllaisia serotyyp-
peji ovat esimerkiksi siipikarjan ripulia ja kuol-
leisuutta aiheuttava S. Gallinarum/Pullorum,
naudan ripulia aiheuttava S. Dublin sekd hevos-
ten luomista aiheuttava S. Abortus equi.

Salmonellatartuntaa kantava eldin erittdd bak-
teeria ulosteisiinsa. Tartunta levida edelleen
ulosteiden saastuttaman ympdriston, rehun tal
juomaveden vilitykselld. Myos luonnonvaraiset
linnut ja jyrsijit voivat levittad tartuntaa tuotan-
totiloihin ja rehuvarastoihin. Varsinkin vastasyn-
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tyneet, nuoret tai stressaantuneet elaimet saavat
herkasti tartunnan. Esimerkiksi muutama bak-
teeri riittdd aiheuttamaan tartunnan nuorille un-
tuvikoille. Erilaiset stressitekijat kuten elainten
kuljetukset, muutokset elinympiristossa ja eldin-
ryhmien sekoittaminen alentavat vastustuskykyd
ja altistavat eldimet tartunnalle. Salmonellabak-
teerin kantajuusaika vaihtelee eldinlajeittain ja
serotyypeittiin, toisinaan kantajuus on elinikai-

nen ja tartunnasta on vaikea pdasta eroon.

Tuotantoeldinten salmonellatartunta on aina
merkittivi elintarvikehygieeninen ongelma. Bak-
teeria sisiltdvid uloste saastuttaa helposti teuras-
tuksen yhteydessi ruhon pinnat ja siten myos
elintarvikkeena kiytetyn lihan ja lihavalmisteet.
Munissa salmonella voi esiintyi ulostesaastutuk-
sen seurauksena kuoren pinnalla, mutta vaka-
yamman ongelman aiheuttavat serotyypit, jotka
voivat siirty4 lintujen munanjohtimista suoraan
munien sisille. Tillaisia ovat mm. S. Typhimuri-
um ja S. Enteritidis. My0s ulosteen saastuttamat
kasvispohjaiset elintarvikkeet voivat levittdd sal-
monellatartuntaa.

Salmonella lisidntyy elintarvikkeissa, jos siily-
tys- ja kuljetuslimpétilat ovat sille otolliset. Sal-
monella tuhoutuu yli 70°C kuumennuksessa,
mutta voi siilyd liian alhaisen lampokasittelyn
lapikiyneissi elintarvikkeissa. Kuumennuksen
teho on riippuvainen tuotteen kosteudesta, jos-
kus salmonellan tuhoamiseen tarvitaan jopa
130°C. Salmonellapitoisen raaka-aineen kasittely
elintarvikelaitoksissa voi saastuttaa laitoksen ra-
kenteet ja ristisaastumisen seurauksena myds val-
miit tuotteet. Myos lemmikkieldimet voivat levit-
ti4 salmonellatartuntaa.

Vuosina 1995-1999 S. Infantis ja S. Typhimuri-

um olivat merkittivimmat salmonellaserotyypit
eliimissi ja elintarvikkeissa (Taulukko 10 - Tau-
lukko 14).



Salmonellavalvonta Suomessa

Suomi liittyi Euroopan Unioniin vuoden 1995
alussa. Liittymisen yhteydessd Suomelle saatiin
neuvoteltua salmonellaa koskevat lisivakuudet.
Lisivakuuksien perusteella Suomi voi vaatia sal-
monellatutkimuksia maahan tuotavalta naudan-,
sian- ja siipikarjanlihalta ja kananmunilta seki
elavilti siipikarjalta ja siitosmunilta. Lisiva-
kuuksien ehtona oli EY:n komission hyviksymin
kansallisen salmonellavalvontaohjelman laatimi-
nen, ohjelman toteuttaminen aloitettiin touko-
kuussa 1995. Suomen salmonellavalvontaohjel-
ma koskee nautoja, sikoja ja siipikarjaa seki niis-
td saatavaa lihaa ja munia. Salmonellatutkimuk-
sia tehdddn tuotantotiloilla, teurastamoissa ja li-
hanleikkaamoissa (Suomessa teurastetut eldimet

- Taulukko 4).

Salmonellan 16ytyminen tuotantotilalta tai lai-
toksesta johtaa aina lakisdateisiin toimenpitei-
siin, joita ovat epidemiologinen selvitys, eldinten
osto- ja myyntirajoitukset, rajoitukset salmonel-
lan saastuttamien tuotteiden kiytossi, desinfioin-
nit ja eldinten teurastuttaminen erityisjirjeste-
lyin. Tuotantotilat vapautuvat rajoituksista vas-
ta, kun tutkimuksissa todetaan ettei tilalla enda
esiinny salmonellaa.

Valvontaohjelman tavoitteena on pitii salmonel-
lan esiintyvyys tuotantoeldimissi ja niisti saata-
vissa lihassa ja munissa enintdin 1 % tasolla ko-
ko maassa. Teurastamoiden ja lihanleikkaamoi-
den laitoskohtainen tavoite on alle 5 % esiinty-
vyys. Tavoite on toteutunut vuosina 1995-1999
hyvin.

Maahantuotavien eldimisti saatavien elintarvik-
keiden salmonellavalvonta

Suomeen tuotavat naudan-, sian- ja siipikarjan-
lihaerat on lihtémaassa tutkittava salmonellan
varalta. Erid on seurattava todistus salmonella-
tutkimuksista, tutkimustulosten on oltava kieltei-
sid. Tutkimusvaatimus ei koske kuumennettavien
valmisteiden raaka-aineeksi tarkoitettuja nau-
dan- ja sianlihaeriid. Kananmunia maahantuota-
essa munintakanalat, joista kananmunat ovat pe-
rdisin, on tutkittava salmonellan varalta.

Toisista Euroopan unionin jasenvaltioista toimi-
tettavia eldimistd saatavia elintarvikkeita valvo-
taan ensisaapumispaikoissa eli niissa yrityksissi,
jotka ensimmaiisind Suomessa vastaanottavat
ndita tuotteita. Ensisaapumispaikat tutkivat
tuontieristd salmonellaa omavalvontaohjelmansa
mukaisesti. Lisdksi ensisaapumispaikkoja valvo-
vat viranomaiset tutkivat eria pistokoeluontoi-
sesti. Jos erassd, jota on seurattava salmonellato-
distus, todetaan salmonellaa, on eri palautettava
lahtomaahan tai hivitettiva. Ensisaapumispai-
koissa tehdyissa tutkimuksissa on toisinaan to-
dettu salmonellaa siipikarjanlihaerissi, vaikka
erat on tutkittu alkuperdmaassa kielteisin tulok-
sin.

Euroopan unioniin kuulumattomista maista tuo-
taville eldimist4 saataville elintarvikkeille teh-
dain eldinlddkinnillinen rajatarkastus rajan yli-
tyksen yhteydessi. Tuontierid tutkitaan salmo-
nellan varalta rajatarkastuksessa pistokoeluontoi
sesti maa- ja metsatalousministerién eldinldikin-
td- ja elintarvikeosaston vahvistaman vuosittai-
sen tutkimussuunnitelman mukaisesti. Jos tuon-

Taulukko 4. Suomessa teurastettujen eldinten lukumddrit vuosina 1995-1999.

Elinlaji 1995 1996
Nauta | 386 277 390 890
Lihasika 1998 159 2 016 764
Emakko | 57 519 60 835
Siipikarja 31837 436 41291 919

1997 1998 1999
413 649 391 961 369 296
2138109 2 109 891 2093 473
60 554 68 779 69 178
43 579 817 48 010 048 48 572 776




tierdssi todetaan salmonellaa, erd palautetaan tai
hylitdén. Vuosina 1995-1999 ei ole todettu sal-
monellaa rajatarkastuksen yhteydessd tehdyissd
eldimisti saatavia elintarvikkeita koskevissa tut-
kimuksissa.

Siipikarja, siipikarjanliha ja kananmunat

Siipikarjan salmonellavalvonta perustuu ensisi-
jaisesti tuotantotilojen valvontaan ja salmonella-
tartunnan ennaltachkiisyyn. Alkutuotannon val-
vonta ja sidnnollinen ndytteenotto on erityisen
tirkedd siipikarjassa, koska salmonellatartunnat
eivit yleensi ndy eldinten sairastumisina. Broiler-
ciden, kalkkunoiden ja munintakanojen uloste-
néytteitd tutkitaan kaikissa tuotantovaiheissa.
My®os hautomoita tutkitaan salmonellan varalta
saannollisesti. Pyrkimyksend on havaita salmo-
nellatartunta jo varhaisessa vaiheessa ennen broi-
lereiden ja kalkkunoiden teurastusta tai ennen
muninnan alkamista. Tdmi pienentdd tehok-
kaasti todennikoisyyttd, ettd salmonellan saas-
tuttamia kananmunia tai lihaa piisee kulutuk-
seen. Lisiksi siipikarjanlihan leikkaamoissa tut-
kitaan tuotantolinjalta otettuja lihandytteitd
sainnollisesti. Leikkaamovalvonnan piiriin kulu-
vat kanat, broilerit, kalkkunat, helmikanat, an-
kat ja hanhet.

Suomessa suurin osa broilertiloista kayttdd va-
paaehtoista CE-kisittelyd (Competitive exclusi-
on). Siini alle kolmen vuorokauden ikaisille un-
tuvikoille sybtetddn aikuisten lintujen suoliston
normaalia bakteerikasvustoa. Kisittelyn on to-
dettu estivin salmonellabakteerien kiinnittymis-
t4 untuvikkojen suolistoon ja lisddvan niiden vas-
tustuskykyéd. Menetelmad on kdytetty Suomessa
siipikarjan salmonellan vastustamiseen hyvalld
menestykselld 1970-luvulta ldhtien.

Broilerin- ja kalkkunantuotanto

Broilerikasvattamoissa todettiin vuonna 1995
salmonellaa 74 kasvatuserissi (3,1 % kaikista
kasvatuseristd) (Taulukko 5). Leikkaamondyt-
teistd 9,4% oli salmonellapositiivisia. Hautomo-
issa todettiin salmonellatartunta kolme kertaa.

Vuonna 1996 broilereiden salmonellatartunnat

vihenivit selvisti edelliseen vuoteen verrattuna.
Salmonellaa todettiin 23 kasvatuserdssd (0,9 %

kasvatuseristi). Leikkaamondytteissa ei todettu
salmonellaa (Taulukko 5).

Taulukko S. Kansallinen salmonellavalvontaohjelma 1995 -1999: Broilereiden- ja kalkkunoiden

salmonellatutkimukset (EELA).

* Teurastetut parvet: broilerit ja kalkkunat; Leikkaamondytteet: ankat, broilerit, hanhet, helmikanat

ja kalkkunat.
Vuosi Alkupera* Parvien lukumaara/  Positiivisia (kpl) Positiivisia (%)
lihanaytteet
1995 Teurastetut parvet 2350 74 3,1
Leikkaamonéytteet 488 46 9,4
1996 Teurastetut parvet 2793 23 0,9
Leikkaamonaytteet | 242 0 0
1997 Teurastetut parvet 3046 23 0,8
Leikkaamonaytteet 611 19 . 3,1
1998  Teurastetut parvet 3098 20 0,7
'Leikkaamonaytteet | 384 2 0,5
1999 Teurastetut parvet 3099 66 2,1
Leikkaamonaytteet 543 4 0,7
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Vuonna 1997 broilereiden salmonellatartunnat
pysyivit edellisen vuoden tapaan matalalla tasol-
la. Salmonellapositiivisia kasvatuserid oli todet-
tiin 21 kappaletta (0,7 % kaikista kasvatuseris-
td). Leikkaamondytteiden salmonellataso kohosi
edellisistd vuosista hieman ollen 3,1 % (Tauluk-
ko §). Tamai nousu johtui yhdelli laitoksella
esiintyneestd ongelmasta, joka kuitenkin saatiin
nopeasti hallintaan.

Vuonna 1998 broilereiden salmonellatartuntojen
tilanne pysyi edellisten vuosien tasolla. Salmonel-
lapositiivisia kasvatuserid oli todettiin 20 kappal-
etta (0,7 % kaikista kasvatuserist4). Leikkaamo-
ndytteiden salmonellataso laski 0,5 %:iin (Tau-
lukko 5). Broilereiden hautomoissa todettiin kah-
dessa untuvikkondytteessi salmonellaa (0,2 %
tutkituista naytteisti).

1999 keviin ja alkukesin aikana esiintyi
hautomoperdinen tartunta, jonka seurauksena
salmonellapositiivisten broilerkasvatuserien
maird nousi aikaisempia vuosia korkeammaksi.
Tutkimusmenetelmin muuttaminen aikaisempaa
herkemmiksi tehosti samanaikaisesti pienten sal-
monellapitoisuuksien toteamista. Hautomoissa
otetuista untuvikkondytteisti viidessd todettiin
salmonellaa (0,5 % tutkituista ndytteistd). Sal-
monellapositiivisia kasvatuserid todettiin 64 kap-
paletta (2,2 % kaikista kasvatuseristi). Tavoitel-
tua alle 1 % tasoa ei tiltd osin saavutettu. Leik-
kaamoniytteiden salmonellatasossa ei kuiten-
kaan tapahtunut nousua, positiivisten broiler-
ndytteiden osuus oli 0,6 %(Taulukko 5). Timi
osoittaa, ettd menetelmin tehostuminen esti sal-
monellan saastuttaman lihan padsyi kulutuk-
seen.

Vuonna 1995 broilereiden kasvatuseristi eriste-
tyistd serotyypeistd 80 % oli S. Infantis-serotyyp-
pid. Yhdesti kasvatuserissi todettiin S. Enteriti-
dis. My®s kaikkina seuraavina vuosina S. Infan-
tis oli tavallisin serotyyppi broilerikasvatuserissi

(Taulukko 10 - Taulukko 14).

Kalkkunan kasvatuserissi ei vuosina 1995, 1996
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eikd 1998 todettu salmonellaa. Vuonna 1997 to-
dettiin . Enteritidis yhdessi kalkkunaemopar-
vessa ja kahdessa kalkkunatarhassa (2,1 % kai-
kista kasvatuseristd). Tartunta tuli emoparveen
todennakoisesti ulkomaisten siitosmunien muka-
na. Sieltd se levisi kahdelle muulle tilalle kalkku-
noiden oston yhteydessi (Taulukko 10 - Tauluk-
ko 14). Vuonna 1999 todettiin kahdessa kalkku-
natarhassa S. Typhimurium faagityyppi 1 (1,2 %
kasvatuserist3).

Munatuotanto

Yhdessikain munantuotannon jalostus- tai sii-
toskanalassa ei ole Suomessa vuosina 1995-1999
todettu salmonellaa. Tuotantopolven munintaka-
naloista sen sijaan salmonellaa on eristetty, mutta
vain vdhaisin miirin. Salmonella eristettiin
vuonna 199S$ kaikkiaan neljissi tuotantopolven
munintakanalassa, timi oli 0,2 % kanaloiden
kokonaismiiristi, yhdelld tilalla todettiin S. En-
teritidis. Vuonna 1996 salmonella eristettiin nel-
jdstd tuotantopolven munintakanalasta, yhdesti
kanalasta eristettiin S. Typhimurium. Vuonna
1997 eristettiin S. Typhimurium yhdestd munin-
takana kasvattamosta sekd yhdesti tuotantopol-
ven munintakanalasta. Vuonna 1998 eristettiin S.
Typhimurium faagityyppi 1 yhdesti tuotantopol-
ven parvesta. Vuonna 1999 salmonellaa eristet-
tiin neljastd tuotantopolven kanalasta yhteensi
kuudesta parvesta. Kahdessa kanalassa todettiin
Typhimurium, kumpikin faagityyppii 1. Kahdes-
sa muussa kanalassa todettiin kahdessa parvessa
salmonellaa, serotyypit olivat Infantis ja Enteri-

tidis (Taulukko 10 - Taulukko 14).
Siat ja sianliha

Sikojen salmonellavalvonta perustuu Suomessa
teurastamoissa ja lihanleikkaamoissa kerittivien
satunnaisotantandytteiden tutkimiseen. Lihasi-
oista ja emakoista otetaan teurastamoissa siin-
néllisesti lapi vuoden suoliston imusolmuke- ja
ruhon pintasivelyniytteiti. Lisiksi tutkitaan leik-
kaamoissa tuotantolinjoilta otettuja lihansytte-
itd. Ulostenéytteiti tutkitaan keinosiemennysa-




semille myytavistd karjuista ja terveysvalvontaan
kuuluvista sikaloista sekd aina epdiltdessd salmo-
nellatartuntaa.

Vuosina 1995-1999 salmonellatartunnat sika-
loissa ja sianlihassa olivat erittdin harvinaisia
(Taulukko 6 - Taulukko 7). Tartunnan saaneet
sikalat puhdistuivat yleensd nopeasti tartunnasta.
Salmonellapositiivisia sikaloita oli vuonna 1995
seitsemin. Niistd neljassa todettiin S. Infantis,
kahdessa S. Typhimurium ja yhdessd S. Cerro.
Vuonna 1996 todettiin yksi salmonellapositiivi-
nen (S. sp.) sikala ja vuonna 1997 kaksi. Ndistd
toisessa eristetiin S. Typhimurium ja §. Typhimu-
rium var. copenhagen ja toisessa S. Enteritidis
faagityyppi 1. Vuonna 1998 ei sikaloissa todettu
salmonellaa. Vuonna 1999 eristettiin yhdestd si-
kalasta S. Infantis, lisiksi yhden sikalan pikku-
porsaassa todettiin ruumiinavauksessa E. coli
_tartunnan ohella S. Enteritidis (Taulukko 10 -
Taulukko 14). Sikalasta otetuista ulostendytteistd
salmonellaa ei 16ydetty.

Naudat ja naudanliha

Nautojen salmonellavalvonta toimii samoin peri-
aattein kuin sikojenkin valvonta. Teurastamoissa
ja leikkaamoissa tutkitaan sddnnollisesti satun-
naisotantana imusolmuke-, pintasively- ja liha-
niytteitd salmonellan varalta. Eldvii nautoja tut-
kitaan epdilyn perusteella, lisdksi tutkitaan kar-
jat, joista myydddn keinosiemennysasemille son-

neja.

Vuosina 1995-1999 salmonellatartunnat nauta-
karjoissa ja naudanlihassa olivat harvinaisia
(Taulukko 6 - Taulukko 7). Vuonna 1995 salmo-
nellatartunta todettiin 287 nautakarjassa, vuon-
na 1996 positiivisten karjojen maara oli 196,
vuonna 1997 se oli 97, vuonna 1998 maira laski
edelleen ollen 69 ja 1999 enii 31 karjassa todet-
tiin salmonellatartunta. Tulosten perusteella ei
voida laskea salmonellatartunnan esiintyvyytta
nautakarjoissa, koska niytteenottoa i tehty sa-
tunnaisotantana vaan valikoidusti epdilyn perus-
teella. Voidaan kuitenkin todeta, ettd salmonella-
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karjojen mddrd on pieni verrattuna karjojen ko-
konaismairiin (n. 30 000 kpl).

Vuosina 1994-1995 alkoi maassamme saastu-
neen rehun vilitykselld levinnyt S. Infantis-epide-
mia nautakarjoissa. Tarkastellessa vuoden 1995
~1999 nautakarjojen tartuntatilastoja nayttaa sil-
t4, ettd S. Infantis ja S. Agona serotyyppien tar-
tunta siilyi erissd karjoissa jopa vuosia, kun
taas S. Typhimurium -tartunnan saaneet karjat
puhdistuivat yleensd muutamassa kuukaudessa

tartunnasta.

Yleisin serotyyppi vuonna 1995 oli S. Infantis,
joka todettiin 243 karjassa (Taulukko 10). Kah-
della tilalla todettiin usealle antibiootille vastus-
tuskykyinen S.Typhimurium DT104-faagityyppi.
Tiloista 18:1la eristettiin S. Typhimurium faagi-
tyyppi 1, kahdella tilalla faagityyppi 104 ja yh-
dell tilalla faagityyppi 135. Kahdelta tilalta faa-
gityyppid ei mdaritelty. S. Enteritidis -serotyyppid
eristettiin neljilti tilalta (faagityyppejd 1ja 4
kumpaakin yksi tila seka kaksi tilaa faagityyppi
8) (Taulukko 15 ja Taulukko 20).

S. Infantis eristettiin vuonna 1996 125 karjasta ja
S. Typhimurium 15 karjasta (Taulukko 11 ). S.
Typhimurium -kannat edustivat seitsemad ert
faagityyppid. Faagityyppid 1 eristettiin kahdek-
salla tilalla, faagityyppi 12, faagityyppi 41var ja
faagityyppi 104 yhdelld tilalla ja faagityyppid
135 eristettiin kahdella tilalla, yhdelld kannalla ei
ollut erityisti faagityyppid (nst) ja yhden kannan
kohdalla ei faagityyppid voitu médrittdd (nt)
(Taulukko 16 ja Taulukko 21). S. Typhimurium
-tapaukset olivat jakautuneet eri puolelle maata.

Vuonna 1997 S. Infantis eristettiin 60 karjasta. S.
Infantis oli edelleen yleisin serotyyppi, mutta
muiden serotyppien suhteellinen osuus kasvoi
(Taulukko 12). §. Typhimurium todettin 14 kar-
jassa, niisti yksi oli usealle antibiootille vastus-
tuskykyinen S. Typhimurium DT104. Kahdeksal-
la tilalla eristettiin faagityyppi 1. Faagityypit 41,
68,104, 135 eristettiin kukin yhdelld tilalla (Tau-
lukko 22). Yhdelli tilalla todettiin S. Typhimuri-




um nst. S. Enteritidis todettiin kolmessa karjassa,
joista yhdessi eristettiin my6s S. Infantis. Uutena
serotyyppind nautakarjassa todettiin vuoden
1997 aikana §. Poona, jota aikaisemmin on Suo-
messa eristetty turkistarhoilta sekd ithmisista.

Vuonna 1998 S. Infantis oli edelleen yleisin sero-
tyyppi, mutta tartuntojen vaheneminen nakyi sel-
vimmin juuri taman serotyypin kohdalla. S. In-
fantis todettiin 43 karjassa. S. Typhimurium eris-
tettiin kymmenesta karjasta (Taulukko 23). Faa-
gityyppid 1 todettiin 7 karjassa ja faagityyppej
9, 40 ja 124 kutakin yhdessa karjassa. S. Poona
oli edellisen vuoden tapaan kolmanneksi yleisin
serotyyppi. Sitd eristettiin kuudesta karjasta.

Vuonna 1999 S. Infantis -karjojen miira oli las-
kenut vuoden 1993 tasolle eli ennen rehuperiisti
epidemiaa vallinneelle tasolle. S. Infantis eristet-
tiin 18 karjasta. Se oli edelleen yleisin serotyyppi,
mutta miird oli samalla tasolla kuin S. Typhimu-
rium -karjojen maari muutamia vuosia aiemmin.
Typhimurium eristettiin kahdeksasta karjasta
(Taulukko 24). Neljdssi karjassa todettiin faagi-
tyyppi 1, kahdessa U277 ja faagityypit 120 ja
NST kumpikin yhdessi karjassa.

Salmonella muissa eldimissi

Salmonellaa esiintyy myés muissa kuin tuotanto-
eldimissd. Tyypillisid salmonellan kantajia ovat
erityisesti matelijat, mutta salmonellaa eristetdin
toisinaan my0s koirista ja kissoista seki luon-
nonvaraisista eldimistd. Esimerkiksi vuonna
1997 eristettiin kilpikonnista, kiirmeisti ja lis-
koista yhteensa 12 erilaista salmonellaserotyyp-
pid. Samana vuonna tutkittiin myds runsaasti sii-
leja. Niista eristettiin useita S. Enteritidis -kanto-
ja (Taulukko 12), jotka olivat faagityyppeja 20,

Taulukko 7. Kansallinen salmonellavalvontaoh-
jelma 1995-1999: Leikkaamoiden salmonellatus-
kimukset (EELA).

Vuosi  Alkupera Naytteiden Positiivisia %
lukumaara
1995 |Naudanliha | 2329 15 0,64
|Sianliha | 2695 10 0,37
1996  Naudanliha 3001 4 0,13
Sianliha 3358 0 0
1997 |Naudanliha 3189 5 | 0,16
Sianliha 3741 1 [ 0,03
1998  Naudanliha 3016 2 0,07
Sianliha 4427 2 0,05
1999 |Naudanliha | 3035 | 3 0,1
|Sianliha | 3502 | 1 0,03

Taulukko 6. Kansallinen salmonellavalvontaobjelma 1995-1999: Teurastamoiden sabmonellatut-

kimukset (EELA).
Vuosi Alkupera Imusolmukenaytteet Pintasivelynaytteet
Naytteiden | Positiivisia % | Naytteiden | Positiivisia %
| lukumaara | | lukumaara ;
Nauta 2728 23 0,8 3209 24 0,8
1995 Lihasika 2792 | 10 0,3 2995 4 0,1
Emakko 2725 9 0,3 2867 4 0,1
‘Nauta 2550 6 0,2 2781 15 0,5
1996 Lihasika 2683 5 0,2 2964 5 0,2
Emakko | 2627 8 0,3 2711 6 0,2
Nauta 3116 2 0,1 3131 7 0,2
1997 Lihasika 3209 6 0,2 3196 0 0
Emakko 3165 4 0,1 3137 3 0,1
‘Nauta 3189 10 0,31 3227 7 0,22
1998 Lihasika 3247 5 0,16 3224 2 0,06
‘Emakko 3070 3 0,1 3041 1 0,03
Nauta 3104 5 0,16 3100 3 0,1
1999 Lihasika 3143 5 0,15 3187 1 0,03
Emakko 2984 4 0,13 2968 1 0,03
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20a sekd ND (Taulukko 17). Vuosina 1998 ja
1999 tulokset olivat saman suuntaiset. S. Enteri-
tidis oli edelleen yleisin 16ydos siilien ndytteista,
toisena serotyyppini esiintyi S. Typhimurium.

Salmonella vihittiismyyntipaikkojen elintarvik-
keissa

Flintarvikkeiden salmonellavalvonta perustuu
ensisijaisesti valmistuspaikkojen ja laitosten val-
vontaan. EELA, Elintarvikevirasto ja kunnat
ovat tehneet projektiluontoisia tutkimuksia va-
hittdismyynnissi olevista elintarvikkeista, esim.
siipikarjan- ja sianlihasta (Taulukko 8), jauheli-
hasta, juustoista ja iduista. Vuonna 1999 kunnal-
liset elintarvike- ja ympiristolaboratoriot rapor-
toivat EELAn ja Elintarvikeviraston tekemidin
kyselyyn yhteensd 3760 viranomaisniytteiksi
luokitelluista néytteistd tehtyi salmonellatutki-
musta. Kaikki laboratoriot eivit tietohallintaon-
gelmien vuoksi vastanneet vield tihdn kyselyyn.
Salmonella todettiin yhdeksasta (0,2 %) nayt-
teestd. Suurin osa tutkimuksista oli kohdennettu
lihaan ja lihavalmisteisiin (31 %), maitoon ja
maitovalmisteisiin (27 %) seka jadteloon ja jalki-
ruokiin (15 %).

3.3.  Salmonella ihmisissa

Salmonellainfektio, salmonelloosi, on Salmonella

enterica -bakteerin aiheuttama tauti, joka madri-
tellddn tartuntatautiasetuksessa yleisvalaraﬂiseksi
tartuntataudiksi. Tartunta on aina alunperin lah-
toisin joko eldimen tai ihmisen ulosteesta. Salmo-
nellat eivit kuulu tasalimpoisten (kuten ihmisten
ja tuotantoeldinten) suoliston normaaleihin mik-
robeihin. Sen sijaan niitd tavataan yleisesti mo-
nilla vaihtolampaisilld eldimilla. Téllaisia ovat
esimerkiksi kilpikonnat ja muut matelijat. Naiitad
eldimii kisitellessd onkin aina muistettava tar-
tuntariski ja huolehdittava kisittelyn jalkeisestd
kisienpesusta ja muusta hygieniasta. Tavallisim-
min salmonellabakteeri saadaan kuitenkin saas-
tuneen elintarvikkeen vilitykselld. Elintarvikepe-
riisen tartunnan ehkiisemisessd on tirkedd nou-
dattaa hyvii keittiohygieniaa ruoanvalmistuksen
yhteydessi, kuumentaa tuotteet riittdvasti sekd
estid ristikontaminaation mahdollisuus. Salmo-
nella ei yleensi tartu suoraan ihmisesté toiseen,
koska sairastumiseen vaadittava bakteeriannos
on tavallisesti satoja tuhansia - miljoonia salmo-
nellabakteereita.

I[hmisten sairastumisherkkyydessi on suuria yksi-
161lisia eroja. Salmonellalle altteimpia ovat pik-
kulapset ja vanhukset. Salmonellatartunta johtaa
yleensi kuumeiseen ripuliin, joka paranee itses-
t44n muutamassa paivissd. Salmonellan eritty-
minen ulosteeseen lakkaa yleensa noin kuukau-

Tanlukko 8. Salmonellan esiintyminen vibittdismyynnissi olevassa, raa’assa siipikarjan- ja sianlihassa

(EELA!, EV?, kunnat®).

1995 1996 1998 1999
- Tutkittu/ | Posit. % | Tutkittu/ | Posit. % Tutkittu/ | Posit. % | Tutkittu/ | Posit. %
| Posit. | . Posit. . Posit. | | Posit.
Tuore broilerinliha™®  101/1 1 100/3 3 114/1 1 =
Raaka | = 4 =1 - = - | - s | 0
siipikarjanliha'** |
Raaka sianliha"** 171°0 0

¢ Kotimainen
b Naytteistd 11 perdisin muista EU-jdsenvaltioista
© Niytteistd 1 perdisin muista EU-jdsenvaltioista



dessa, ja vain pieni osa tartunnan saaneista voi
jaads pitempiaikaisiksi oireettomiksi salmonel-
lan erittdjiksi. Suomessa noin 10 %:lle kehittyy
tartunnan jilkiseurauksena ns. reaktiivinen nivel-
tulehdus, joka voi hankaloittaa elimii useampia

kuukausia.

Laboratoriot on vuodesta 1994 lihtien velvoitet-
tu ilmoittamaan ihmisistd tehdyt salmonellal6y-
dokset Kansanterveyslaitoksen (KTL) yll4-
pitimaiin valtakunnalliseen tartuntatautirekister-
iin. Jo 60-luvulta ldhtien laboratoriot ovat lihet-
tineet vapaaehtoisesti kaikki ihmisisti eristetyt
salmonellakannat KTL:ssa toimivaan WHO:n
kansalliseen salmonellakeskukseen varmistusta
ja tarkempaa epidemiologista tyypitysti varten.
Suomella on siten poikkeuksellisen hyvit tiedot
yli 30 vuoden ajalta suomalaisten seki kotimaas-
saan ettd eri matkakohteissa saamista eri salmo-
nellatyyppien aiheuttamista tartunnoista. Kan-
sallista salmonellavalvontaohjelmaa tukevina
taustatietoina niilli on huomattava merkitys. Li-
siksi ulkomailta saatujen salmonelloosien tyyp-
pikirjon seuranta on antanut mahdollisuuksia
vaikuttaa elintarvikehygienian tasoon suomalais-
ten suosimissa turistikohteissa.

Yleistilanne Suomessa

Viime vuosikymmenen vaihteessa, jolloin noin
1,5 miljoonaa suomalaista lomaili vuosittain ete-
ldn turistikohteissa, todettiin lihes 8 000 salmo-
nelloositapausta vuodessa. Taloudellisen lama-
kauden my6ti matkustusmairit vihenivit 90-lu-
vun puoliviliin mennessi lihes 70 prosentilla.
Todettujen salmonelloosien miéri viheni saman-
aikaisesti lihes 50 %. Vaikka matkustus on jil-
leen elpynyt, niyttii salmonelloosien vuosittai-
nen miird vakiintuneen noin 3 000 tapaukseen
vuodessa. Vuosina 1995 - 1999 salmonelloosin
ilmaantuvuus oli 54 - 65 tapausta/100 000 asu-
kasta/vuosi. Ulkomaista alkuperii olevien sal-
monelloosien osuus kaikista todetuista tartun-
noista vaihteli vililld 65 - 81 %.
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Sero- ja faagityypit

Salmonellojen seurannan ja tartuntojen jiljityk-
sen perusta on niiden tarkka tyypitys. Kaikissa
maissa on kdytossa vakiintuneella tavalla tehty
serotyypitys, jolla voidaan tunnistaa Salmonella
enterica -bakteerin noin 2500 eri nimisti sero-
tyyppid. Useimmissa Euroopan maissa on lisiksi
kaytossd yleisimpid serotyyppeji (Salmonella
Typhimurium ja Salmonella Enteritidis) tarkem-
min erotteleva faagityypitys.

Vuosittain salmonellatartuntoja aiheuttaa yh-
teensd noin 100 eri nimisti salmonellaa; vuosit-
taisessa tyyppikirjossa on jonkun verran vaihte-
lua. Salmonella Enteritidis ja Salmonella Typhi-
murium aiheuttivat vuosina 1995 - 1999 yhteen-
sd yli puolet kaikista todetuista tartunnoista.
Kun kaikista S. Enteritidis -tartunnoista suurin
osa (68 - 91 %) oli peridisin ulkomailta, oli S.
Typhimurium -kannoista suurin osa (56 - 81 %)
periisin kotimaasta. Salmonella Infantis oli vield
1995 kolmanneksi yleisin serotyyppi, mutta sen
madrd viheni kahdessa vuodessa neljisosaan. Sa-
manaikaisesti my6s nautakarjoissa todettujen S.
Infantis -tartuntojen miiri viheni vastaavasti
neljdsosaan. S. Infantis aiheutti vuonna 1998
endd 4 % ja vuonna 1999 yhden prosentin kai-
kista kotimaisista tartunnoista.

Salmonella Enteritidis -serotyypin aiheuttamista
infektioista suurimman osan (51 - 74 %) aiheutti
vain kaksi faagityyppid (FT): FT1 ja FT4. Yli 80
% tartunnoista oli saatu ulkomailla.

Salmonella Typhimurium -serotyypin aiheutta-
mista infektioista aiheutti suurimman osan faagi-
tyyppi FT'1 (englanniksi definite type DT1). FT1
on perinteinen kotoperiinen faagityyppimme, jo-
ta on esiintynyt Suomessa ainakin 60-luvulta lih-
tien. Vuosina 1995-1999 vain pieni osa (1- 13 %)
sen aiheuttamista tartunnoista oli periisin ulko-
mailta. Faagityyppeja FT12 ja FT104, jotka ovat
usein moniresistenttejd ja joiden mairi naytti
vuosina 1995 - 1997 olevan kotimaistenkin tar-
tuntojen aiheuttajina lisiintymaissi, todettiin




vuosina 1998 - 1999 vain harvakseltaan: koti-
maisia FT12 tapauksia alle 10 ja kotimaisia
FT104 tapauksia alle 20 vuodessa.

Kotimaiset epidemiat vuosina 1995 - 1999

Vuonna 1995 oli kahdeksan kotimaista joukko-
sairastumista, joissa vihintddn 10 thmisella to-
dettiin saman salmonellatyypin aiheuttama tar-
tunta. Vuonna 1996 oli yli kymmenen tapauksen
rypiitd vain kolme. Pienempid, samaan tartunta-
lihteeseen jaljittyneiti tai samalla rajoittuneella
alueella todettuja, rypiitd sen sijaa todettiin usei-
ta. Vuonna 1997 isompia epidemioita todettiin
viisi. Vuonna 1998 raportoitiin yksi ja vaonna
1999 kahdeksan salmonellacpidemiaa (Tauluk-
ko 9).

Ulkomaista alkuperii olevat salmonellat

Ulkomaan matkoihin liittyvien salmonellatartun-
tojen sidnnollinen seuranta on osoittanut, etta
salmonellojen esiintyvyys ja eri tyyppien kirjo
voivat vaihdella huomattavasti vuodesta toiseen
suomalaisten suosimissa lomakohteissa. Vuosina
1995 - 1997 olivat S. Enteritidis FT 4 -tartunnat
yleisid sekd Vilimeren Euroopan ja Afrikan puo-
leisissa maissa ettd Kaakkois-Aasiassa. S. Enteri-
tidis FT'1, FT21 ja NST -tartunnat liittyivit usein
Venijille, muihin Iti-Euroopan maihin ja Baltian
maihin suuntautuneisiin matkoihin. Vuosina
1998 - 1999 §. Enteritidis FT'1- ja FT4 - tartunto-
ja saatiin yli 30 eri maassa, kirjessa olivat Espan-
ja, Viro, Unkari ja Turkki. S. Enteritidiksen ohel-
la, joskin huomattavasti pienemmin tapausmaa-
rin, ovat S. Hadar (85 - 117 tapausta) ja S. Vir-
chow (88 - 93 tapausta) nousseet tirkeiksi ulko-
maisiksi tartunnanaiheuttajiksi. Kun ulkomaiset
Enteritidis- kannat ovat yleensi herkkid mikrobi-
ladkkeille, ovat Hadar- ja Virchow -kannat puo-
lestaan usein moniresistenttejd. Hadarin tarkeim-
miit lihteet olivat Thaimaassa ja Marokossa, Vir-
chowin puolestaan Thaimaassa ja Turkissa. Tur-
kista sai niinikd4n alkunsa vuonna 1999 laaja,
useiden maiden turisteja koskettanut pikkulavan-
tautiepidemia (S. Paratyphi B -infektio), jossa sai-
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rastui myos 32 Turkissa lomaillutta suomalaist-

uristia.

34.  Salmonellan mikrobildakeresistenssi

Mikrobilaikeresistenssi elaimissa

Eldimisti eristetyistd salmonellakannoista on
tehty lidkeherkkyysmadrityksid vuodesta 1983
lahtien. Kaikilta salmonellapositiivisilta tuotan-
totiloilta on kannan lidkeherkkyys pyritty testaa-
maan vihintiin kerran. Broileriperdisten salmo-
nellakantojen ladkeherkkyystutkimus kisittad
tuotantotilojen lisiksi my®s teurastamoista, leik-
kaamoista ja hautomoista eristetyt kannat. Tut-
kimus sisiltid siis sekd valvontaohjelman ettd

omavalvonnan naytteitd.

Vuosina 1995-1999 salmonellatartuntoja on to-
dettu tuotantoeldimissi vihan, mistd syystd myos
herkkyysmadritysten materiaali vuositasolla on
pieni. Tuloksia voidaan kuitenkin pitda suuntaa
antavina eikd suuria vuosivaihteluita ole ollut ha-
vaittavissa. Kaikista eristetyistd salmonellakan-
noista alle 10 % on ollut resistenttejd. Ensimmai-
nen moniresistentti S. Typhimurium -kanta to-
dettiin vuonna 1995. Tillsin todettiin kahdella
nautatilalla moniresistentti S. Typhimurium DT
104-tartunta. DT 104 kantaa eristettiin myos
yuonna 1996 yhdelti ja vuonna 1997 kahdelta
nautakarjatilalta.

Kotimaisista elintarvikkeista tai eldimisti eristet-
tyjen salmonellabakteerciden resistenssi lddkeai-
neille ei ole ongelma Suomessa. Antibioottien
kdyton tiukka kontrolli on pitanyt resistenttien
bakteerikantojen kehittymisen toistaiseksi mata-
lalla tasolla. Suomessa ei kdytetd mikrobildaak-
keiti eldinten salmonellatartuntojen hoitoon.

Taulukko 9. Suomessa raportoidut salmonella-
epidemiat vuosina 1995-1999 (KTL, EV, EELA).



Vuosi

1995

1996

1997

1998

1999

Sero- / faagityyppi
Enteritidis FT1
Enteritidis FT4

Enteritidis FT4
Typhimurium DT104

j(moniresistentti)

Typhimurium DT NT
Stanley

Panama
Enteritidis FT1
Enteritidis FT NST
Typhimurium DT4

(harvinainen)
Typhimurium DT135

Typhimurium DT U302
(moniresistentti)
Poona

Stanley
Typhimurium DT12

.(moniresistentti)

Typhimurium DT124

(harvinainen)
Hadar

Newport

Typhimurium

var. Copenhagen
ETA
Typhimurium

FT 193
Typhimurium

FT1

Typhimurium

FT 110
Enteritidis
Agona

Sairastuneet
(arvio)
190
85

12
40

11
114
20

22

25

20

100

160

25

100

a2

71

170

63

Tartunnan valitt4ja / muita huomioita

{Kotimaiset kananmunat, kaksi rypésté Lounais-Suomessa. Tartuntalihde yksi
‘tuotantokanala.

Liittyi ruokailuun samassa ravintolassa Lénsi-Suomessa. Tartunnan lahteeksi
epailty oireetonta salmonellan erittajaa.

i Tartunta liittyi kouluruokailuun Kaakkois-Suomessa

Tartuntaldhde italialainen salamimakkara. Epidemia oli Etela-Suomessa.

Tartunnan saaneet osallistuivat samaan koulutustilaisuuteen. Epidemia oli
Etela-Suomessa

| Teollisesti idatetyt sinimailasen idut. Sama siemener4 aiheutti samaan aikaan
myds USA:ssa laajan epidemian. Epidemia oli Etel3-Suomessa.

Tartunnan saaneet samassa lastentarhassa Kaakkois Suomessa.
;Ulkomaan matkan jalkeisia tartuntoja lastentarhassa

Epailty Venajan matkalta tuotua smetanaa

Mung-pavun idut (henkilét osallistuneet samaile idétyskurssille; sama tyyppi
‘kasvoi my0s iduista)

‘Aikaisemmin Suomessa yleinen, harvinaistunut viimeisina vuosina. Tartunta
sairaalan vastasyntyneiden osastolla. Tartuntalahteeksi epilty synnyttaméassa
;ollutta oireetonta salmonellan erittajaa.

Tartunta liittyi laivaruckailuun.

Kaksi rypasta Pohjois-Pohjanmaalla. Toisessa vilittdjana pastéroimaton maito.
Esiintyi samaan aikaan nautakarjassa Pohjanmaalla.

{Vesikilpikonnat.
Epidemia oli Etel&-Pohjanmaalla. Tartunnan Ishde j&i epaselvaksi.

L

!
Useamman grillijuhlan varrasporsaat (samalta toimittajalta useampiin
tilaisuuksiin). Aikaisemmin hyvin harvinainen faagityyppi Suomessa.

Tartunnat vanhainkodissa Satakunnassa.

Tartunnan lahteeksi epéilty Unkarista palannutta oireetonta salmonellan
erittajaa.

Tartunnat liittyivat padasiassa kahteen eri hautajaistilaisuuteen. Samaan
aikaan rypéas myds Englannissa.

‘Kouluruuan vélityksella sairastui opettaijia ja oppilaita. Keittidhenkilskunnassa
;todettiin kolme oireetonta taudinkantajaa. Yleinen faagityyppi Suomessa.

Sinimailasen idut, joiden siemenet tuotu Australiasta. Tapaus-
verrokkitutkimuksen perusteella todettiin vahva yhteys itujen syémisen ja
sairastumisten valilla. Harvinainen faagityyppi Suomessa.

Tinkimaidosta valmistettu maitojuusto (tuorejuusto) aiheutti elokuussa
epidemian Varsinais-Suomessa sukujuhliin osallistuneille (120 sairastunutta).
Myds pitokokki sai tartunnan. Saman maatilan tinkimaidosta valmistettu
maitojuusto aiheutti myos toisen epidemian (20 sairastunutta). Pitokokki oli
edelleen syyskuussa tartunnankantaja ja levitti salmonellan valmistaessaan
ruokaa perhejuhlia varten (12 sairastunutta). Varsinais-Suomen
salmonellatartunta aiheutti iimeisesti vield epidemian Satakunnassa, jossa
sukujuhliin ruckia valmistaneessa perheessé todettiin usealla henkillla sama
salmonellatyyppi (18 sairastunutta).

Tartunta todennakoisesti kebab-ravintolan ruocan vélityksella. Ravintolan
tyontekij6illa aiemmin kuumeista ripulia. Harvinainen faagityyppi Suomessa.

Yksityisen henkilon Puolasta tuomat leivokset.
:Epidemia Pohjanmaalla kylpyldssa. Tartunnan lahde jai epaselvaksi.
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Thmisisti eristettyjen kantojen
mikrobilddkeresistenssi

Salmonellojen, kuten ei muidenkaan suolistobak-
teerien aiheuttamien ripulitautien, hoidossa kay-
tetd yleensd mikrobilddkkeitd. Mikrobildike-
herkkyyden miirittiminen antaa kuitenkin epi-
demiologiseen seurantaan yhden apukeinon, jolla
voidaan havaita mm. muutoksia antibioottien
kiytossd rehujen lisdaineina ja potilaiden hoidos-
sa. Toisaalta ne raja-arvot, joilla padtetdan onko
tietty salmonella jollekin tietylle mikrobiladk-
keelle herkka vai ei, eivit ole olleet Euroopan-
kaan alueella yhtenevit. Yhdenmukaistamisty6
on kuitenkin nykyéin kaynnissa.

Thmisistd eristettyjen salmonellojen mikrobilaa-
keresistenssin seuranta ei ole ollut jirjestelmillis-
ti. Koska salmonellojen vuosittainen maira liik-
kuu edelleenkin tuhansissa (90-luvun alussa la-
hes 8000 tapausta/vuosi) ja koska eri salmonel-
lan serotyyppeji todetaan Suomessa vuosittain
toistasataa, olisi kattava seuranta vaatinut ja
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vaatii huomattavia voimavaroja. Niin ollen tds-
millistd tietoa mm. siitd, milloin tietyt, monire-
sistentit sero- ja / tai faagityypit ovat ilmaantu-
neet Suomeen, miki on niiden osuus kyseisen
tyypin kokonaismiiristi kotimaassa saaduissa
tartunnoissa tai mikd on vastaava jakauma ulko-
mailla saaduista tartunnoista eristettyjen salmo-
nellojen joukossa, €i ole saatavissa. Vuonna 1999
aloitettiin kuitenkin systemaattinen kotoperais-
ten kantojen herkkyysmaiiritys, my6s ulkomais-
ten kantojen herkkyysmairityksia lisittiin. Ylei-
sesti voidaankin todeta, ettd Enteritidis FT1 ja
FT4 kannat olivat edelleen lihes aina mikrobi-
ladkkeille herkkii. Resistenssii erityisesti nalidik-
siinihapolle (usein merkki alentuneesta fluoroki-
noloniherkkyydesti) kuitenkin tavattiin joissakin
Enteritidis -kannoissa. Myés Typhimurium-kan-
nat, lukuunottamatta faagityypin FT104 -kanto-
ja, olivat lihes aina herkkii. FT'104-kannat, al-
kuperisti (kotimainen/ulkomainen) riippumatta,
olivat sen sijaan lihes aina resistenttejd 4 - 6 mik-
robilidikkeelle (tavallisimmin ampisilliini, klor-
amfenikoli, streptomysiini, sulfonamidi, tetra-
sykliini).



ltujen vélityksella levinnyt Salmonella -epidemia
Eteld-Suomessa

Toukokuussa 1999 havaittiin eri puolilla Etela-
Suomea 71 henkilon saaneen Salmonella Typhi-
murium FT193 tartunnan. Jo alkuvaiheessa he-
risi epdily, ettd tartunnat liittyvat itujen sydntiin,
ja tehdyssi tapaus-verrokki-tutkimuksessa ha-
vaittiin erittdin vahva yhteys itujen syénnin ja
sairastumisen valilld. Edelleen tartunnanlihdetti
jaljitettdessd todettiin, ettd suuri osa sairastuneis-
ta oli syényt toukokuun aikana yhden idattdimon
valmistamia ja pakkaamia sinimailasen ituja.
[dittimon siementen alkuperamaa oli Australia
ja Suomeen ne tuotettiin ruotsalaisen tukun kaut-
ta. Vuoden 1994 ituepidemiassa siemenet olivat
tulleet samaa reittid. Salmonellaa ei kuitenkaan
saatu eristetyksi iduista tai niiden siemenisti. Po-
tilaista l6ytyneen harvinaisen faagityypin tiedet-
tiin aiheuttaneen Suomessa aiemmin vain yksit-
tdisid sairastumisia.

Neljé salmonellaepidemiaa ketjussa elo-lokakuussa
1999

Tartuntaldhteind saastuneesta tinkimaidosta val-
mistettu maitojuusto ja tartunnan saaneet ruuan
valmistajat

Elokuussa 1999 jirjestettiin Varsinais-Suomessa
sukujuhlat, jonka osallistujista moni sairastui
vatsatautiin. Samoihin aikoihin liheisessi kau-
pungissa 20 saman kerrostalon asukasta sairastui
vatsatautiin. Molemmissa epidemioissa todettiin
aiheuttajaksi alustavasti Salmonella, ryhmi B.
Jatkoselvittelyssi havaittiin, ettd seki joukko-
tilaisuuden pitokokki ettd kerrostalon asukkaille
Juustoa valmistanut henkil olivat kadyttaneet sa-

Man maatilan tinkimaitoa maitojuustojen raaka-
alneena.

Maatilan isinti oli sairastanut elokuun alussa
Vatsataudin ja hinen #itinsi, joka oli kayttinyt
tinkimaitoa, oli sairastunut salmonelloosiin elo-
kuun alygsg. Tilan eldimet olivat oireettomia,

eik

a tilalla ollut aiemmin todettu salmonellaa.

Lypsykarjasta, kanalasta, tilatankin maidosta,
vastaanottaneen meijerin maitotuotteista, rehuis-
ta ja tilan talousvedesti otettiin niytteiti salmo-
nellatutkimuksiin. Eristetyt salmonellakannat se-
ro- ja faagityypattiin.

Sukujuhliin osallistuneille 154 henkilélle tehtiin
kyselytutkimus tartuntalidhteen selvittimiseksi.

121 henkil64 palautti kyselylomakkeen, ja ana-
lyysi vahvisti tinkimaidosta valmistetun maito-

juuston epidemian lihteeksi.

Noin 120:1l4 epidemiaan kuuluneella henkilslld
todettiin S. Typhimurium FT1 -tartunta. Tilan 15
lypsylehmasta, neljisti maitoruokinnalla olleesta
vasikasta ja tilatankin maitoniytteesti l6ytyi sa-
ma salmonellakanta. Erikseen laidunnettujen,
lypsykarjaan kuulumattomien, nautojen naytteis-
sd ei ollut salmonellaa.

Lisatartuntojen ehkiisemiseksi maatilalle annet-
tiin maa- ja metsitalousministerion paitokseen
perustuvat rajoittavat maaraykset,

Joukkotilaisunden pitokokki sai my6s tartunnan
ja oli edelleen syyskuussa salmonellan kantaja.
Téll6in han valmisti ruokaa perhejuhliin, jonka
seurauksena 12 henkil64 sai infektion saastuneen
ruuan vilitykselld. Lokakuussa sairastui vield 18
vierasta perhejuhlissa Satakunnassa. Perheessi,
jossa ruuat valmistettiin todettiin usealla henki-
16114 salmonellatartunta, joka alun perin oli miti
ilmeisimmin saatu Varsinais-Suomen joukkotilai-
suudessa sairastuneelta henkilolti.

25




Rehuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ihmisistd
eristetyt salmonellaserotyypit seké S. Enteritidis
ja S. Typhimurium -kantojen faagityypit vuosina
1995-1999 on koottu oheisiin taulukoihin (Tau-
lukko 10 - Taulukko 24). Taulukoista voi nahd4
yksittiisen serotyypin esiintymisen tuotan-
toketjun eri vaiheissa eri vuosina. Lisaksi tar-
kastelemalla jotakin tiettya yldindeksid voi
selvittdd, mitd eri serotyyppejd em. tuotteesta tai
eliimestd on eristetty (esimerkiksi yldindeksi no.
4; auringonkukan siemenisti eristetyt salmonel-
lat).

Alla kaikille naille taulukoille yhteisten lyhentei-
den ja indeksien selitykset:

NST = Not specific type, ei mitddn tiettyad tyyppid
NT = Not typable, ei tyypitettivissd

ND = Not determined, ei tutkittu

ns = no statistics, ei tilastoitu

* yain tuotantoeldinten tulokset kansallisen
salmonellavalvontaohjelman mukaisesti

** teurastamo- ja leikkaamotulokset kansallisen

valvontaohjelman mukaisesti

lemmikkieldinten makupalat

nautakarjan rehuseos

sikojen rehuseos

auringonkukan siemenet

lemmikkieldinten rehuseos

kalajauho

siipikarjan teurasjatejauho

ohrarehu

O o N N W=

siipikarjan teurasjdte

10 verijauho

11 luonnonvaraisten eldinten rehut
12 rypsirouhe

13 sokeri- ja tirkkelysteol. sivutuotteet
14 lihajauho- ja lihaluujauho

15 soijarouhe

16 siipikarjan rehuseos

17 talijdte

18 peruna

19 koiranruoka

20 turkiseldinrehu / minkin / ketun
21 kalkkunanrehu

22 hevonen

23 kissa

24 koira

25 marsu

26fretti

27 kilpikonna

28 kddrme

29 lisko

30kettu, tarhattu

31 supikoira

32 villisika

33 siili

34 hiiri

35 lokki

36 pulu

37 punatulkku

38 muu lintu

39 lihasika imusolmuke
40 sika imusolmuke

41 sika pintasively

42 emakko imusolmuke
43 emakko pintasively

44 emakko muu teurastamondyte
45 nauta imusolmuke

46 nauta pintasively

47 nauta maksa

48 nauta lihas

49 broileri,maksa

50 erittelemiton teurastamondyte
51 leikkaamo lihasika

52 leikkaamo emakko

53 leikkaamo nauta

54 leikkaamo broileri

55 leikkaamo kana

56 broilerin liha

57 maustettu koipireisi

58 lihamurska, broileri

59 broileri, luulihaharkko
60 broilerin liha, Ranska
61 broilerin liha USA

62 broilerin liha, Thaimaa
63 kana, puolivalmiste, Englanti
64 kalkkunan liha / massaliha
65 kalkkuna, lihamurska
66 kalkkuna, Ranska

67 kalkkuna, ulkomainen



68 ankanliha

69 ankan liha, ulkomainen
70 sianliha

71 palvattu sianliha

72 varrassika
73préssiliha,sika

74 sianliha, Tanska

75 sika-nautajauheliha

76 jauheliha

77 naudan liha

78 massaliha

79 elinlihaseos

80 elinseos

81 suolattu elinseos

82 hevosen liha

83 hevosen liha,USA

84 hevosen liha, Brasilia
85 hevosen liha,Uruguay
86 basilika

87 curry

88 idut

89 ulkomainen elintarvike
90 erittelematon elintarvike
91 rehu, erittelemiton

92 kalkkunan liha, Saksa
93 maito / tankkimaito

94 ankan liha, Ranska

95 broilerin liha, Espanja
96 mauste

97 mayri

98 naali

99 janis/rusakko

100 liha, erittelemiton
101 janiksen liha

102 villisorsan liha, Hollanti
103 fasaanin liha, ulkomainen

104 kettu, luonnonvarainen
105 kesykyyhky
106 kaimaani

107 liha, erittelemiton ulkomainen
108 liha, Saksa

109 liha, Tanska

110 sianliha, Belgia

111 kalkkunan liha, Tanska
112 elintarvike, broileri
113 naudan liha, Hollanti
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114 sianliha, Hollanti
115 sika, s-tahna

116 naudan liha, Saksa
117 nauta, elimii

118 rehuvalk. Raaka-aine
119 kana, suoli, elimia
120 hanhi

121 kalkkuna, Englanti
122 elintarvike, Eﬁglanti
123 lammas

124 lampaan liha

125 simpukka, Thaimaa
126 poro

127 kinkkumunakas

A Seos

B Raaka-aine

C Muu

D Nautakarjatila
E Sikala

F Broiler- tai kalkkunalauma
G Munintakanala
H Teurastamo

I Leikkaamo

J Yhteensi

K Ulkomailta (%)




Taulukko 10. Rebuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ihmisistd eristetyt salmonellaserotyypit vinonna
1995.

I M.}
Serotyyppi /
Serotype

| Ulkom

Seos iRaak iMuu Naul. Sika |Broi |Muni Teur |Leik Yht {impor®

gM RaV\F ‘oth° PigF 'Bro® |Lay® slau” Cut’ Tot! (%)
Abony 5

Adelaide -——--------—

Agona

LT -----—---—- 5 100
Altona ' 4=15100
Amager ----------- . 75

Amsterdam

Anatum ------- 100

Baildon et
:; ' -—-—---——-- 100
Hm -----_------ 100
Bovismorbificans ----------- 17'
Braenderup -—------- 34 91

Brandenburg 100

Bredene ------------ 50

Brunei
s --ﬂ-nm
Concord -------- 1

Chester
I{B“

Cubana --------_-- 1

Derby

ﬂ ------------ 100
-—----------
i -—----—-—---\
Hartford ------------ 100
-——---------

indiana N IS T N N NN N N N N 100

----

Infantis

[ A S Y O /3
S N S A O O
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Total [Yhteensd

I A O O O

e ioo
--ﬂ---------
--nn-------- 18
------—----:— wo
--------—--m"
------------
------------'
----------m ‘.
--------_--m‘_
IS S S A N B ()

7 ] 1 4 [ J _f ] [}

L5100

([ 1 [ 0 ] | | [3 [100

31 26 157|287 7  ns 4 | ns| ns | ns ns |3325

29




Taulukko 11. Rehuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ihmisistd eristetyt salmonellaserotyypit vuonna
1996.

14in lhm..

istuf
Serotyyppi / Seos Raak Naut §Sika Broi Muni Hutl Teur Leik Yht |Ulkom
Serotype Mixt* Ra\o\fa catf 'Pigf Brof Lay® 8Inu“ Cut TaiJ Impol’( (%)

Aberdeen 00

Abony ---------- 5

A t‘l Ja 100

-------—-- : 100

Agona 139

------------ 100

Albany

{
----------F
S S S S
---—------- 100
-----------E-
Grngerbwg | || |1 | | | o
----------l-
-----------

C [‘m [er 100

(Godin -' ---------- 1 100

100

------------ el

Corvallis

----------- 1
------------ 100

-------—---- 00

\hn-l !

----------- a8

Gal Imll " 100

_-----------

Goldcoast IS SN S N O S [ :

100

Grun \pensis ] 10¢
------------ 00
Hadar 74 8

---------- - 100

‘.“, ., .,‘,‘A (l W

—---—---—-m 100

5 n;q
= Der(C I 2 J ) \ }

------------

Hofit 100
—---------—-- 0
H lm ngfoss >
----------- 2 100
um ntis 10 60
------------ i

‘\U

Ran N S A N N O A (N [ TN - 5

Javiana

erusalem -----------

Kentucky

88

100
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-------—-- 39
‘Muenct

mﬂﬁ_—----------l— 100

------------ 100
------------ 100

---—--—----- 1oo
-—----------f: __
O S A I A 3
------------ 7
--lil--ﬂ------"
-------g---g- 1oo
--------—--'
I S O
--------—--m"
--------—--- 0
Jmn - 5, larizonae ----------m




Taulukko 12. Rebuista, eldimisti, elintarvikkeista ja ibmisistd eristetyt salmonellaserotyypit vuonna

1997.

Serotyyppi /
Serotype
Abony
Adelaide

Alachua
Albany
Alger
Altona

Anatum
Anecho

Arechavaleta

Dtarizona
Dublin
Duesseldorf
Durban
Eastbourne

é U|kom
Seos Raak Muu Naut Sika |Broi Hunl Muu |Teur Leik Muu Impor®
’Mlxt‘ RawB ‘oth° Pig® |Bro" SlauH cuf [Oth® |T ot" (%)

100

----------- 1 100

'qa

----------- 2
100
---------m 100

18 100

----------- 11100

100

----------- 21 1100
100

----------- 6

A O T Y ) N N S [ | N 14

-—----ﬂ--- jioc
----------

100

I 5 N N N N N T -
171

100

I (N I N N il
1 100
AN N N N (N Y NN N N A 7
'{ 10)
------------ iz

23&4
162
26 164
FHwk 33 81 1090 190

1 100

----------- 100
1l

100

L 13 100
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ir,‘ ____

Heidelberg

Indiana

-------—--mm |
T N B 3
----------m- 75 "
------------ 50
-m--ﬂ---n-- 1 00
-----------l_ 100
....... g ------------ 29
T B S s B - |

Mkamba _----------- 100
----------Iﬂ- 55
------------ 0_

----------m
-------ﬂ---- 100

'----------- 100

3




Potsdam
Richmond
Rissen

Saintpaul
Sandiego
Senftenberg
Stanley
Stanleyville
Taksony
Tennessee
Thompson
Tshiongwe
Typhi

Virginia
Weltevreden

Group E
Group G

ssp |, Rough

ssp |l = S. salamae

ssp lll

ssp lila

ssp lilb=S.
Not typed

Total /[Yhteensa

2 |50

’ ; . 5 610
115 | ------- 8 1100

-—----—-- 53

\H

-----—---m |

------- (i
---------—-- 50

S K
-----—----Ei- 94
_---------- 100
S N T O ) S O .

--------—- 104 98
----------- 0

| o
128
i 12 2 0

428

-------- %
0
-------- 1100

—

w

Lo}

97 2 21 2 54| 22 (27 84 |2899

KA Kalkkunatarhoja
%% gamassa karjassa myos S. Infantis
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Taulukko 13. Rebuista, elidimistd, elintarvikkeista ja ihmisistd eristetyt salmonellaserotyypit vuonna

1998.

Serotyyppli /
ne

Adelaide

Bareill -
Bovismorbificans
Clalbornel
Cubana

urban

Enteritidis

Gaminara

Itru D

Infantis

d**  lhm./Human

Seos |Raak Naut 'Sika Broi Muni Teur Leik Yht |Ulkom
Mixt* Raw® Catt° Pig® Bro’ Lay® Slau” Cut Tot’ Impor* (%)

|| ---------- 100

------------
----------—-_
-------—----
R IO
-----------n

—--n------n
I AN N [ N N I N
I S A N N N I
----------
———————— T T T
—-----------

2] 1140 91
438

(I O S O Y O ----
----------

1

| 4
| ¥ o
| - Q'

3_1119 160
120 278
1% | 1% | 43 15 12 1"6% 61 1% 1% | 86 | 66
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_---------m-
A S S N [ . N
'-----------Ill

-----------
--—--—-—---—
P S S S I I O A O O T
—-----—-----

------------
------------
------—----
-----------
------------

3
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phimuriu ..ar Copenhagen ---------
Virchow I N A A 2 Y
I N A
I 3 S

e ]

I S A 72
I S N A
1 | 27 | 44| 75| 0 20| 1 |58| 28| 4 | 58 |2727

| /'Yhteensa

| a




Taulukko 14. Rehuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ibmisisti eristetyt salmonellaserotyypit viuonna
1999.

Serotyyppi/
Serotype

-------ﬂ--
S S I
----------—-
f-------ﬂ--—n
[ I S N N
——ee L
-——---—-—-—m_
-—---—----—
p——— e L L L
A S N
i ——————E L
-m--------—_

-----------
--------—-—

72 |1
07| 18 | 1 | se | 2 | 1P [1°8%

178" | 29 | 67

Infantis 1!
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_-—-------Ihl
-—--—----—n

'---------—

----------

----------_ﬂ'
------------
-----—-_--—E
--------—--ﬂ
-----—-—-—— 6




123 324 264 165
131 233 ' 170 168
1% 855! 173174
237 277 182
638 198 133 189
198 293 194
1104 4% 242 11001110

Typ rnunum/ 118 113 8 KA | g | 4105 4% g85] 430 | 114 4V10] 476
| -—-ﬁ---——-—n
-------m---

Zanzibar '-_---ﬁ-----ﬂ

sSSP |I = S.salamae ---..---.-

mb e A I I S T S O I N
: -----—-—---m
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Taulukko 15. Rebuista, eliimistd, elintarvikkeista ja ibmisistd eristettyjen Salmonella Enteritidis -kan-
tofen faagttyypzt vuonna 1995.

FaagityyppiF 3“’
ha getype | Mixt"

3
4

5a

6a

I-Il. = I.l

13a ------------
14b ------------a

21 -------—---—
nsa /
Total 0 0 1 3 0 1 1 4 9 0 1 1411

Taulukko 16. Rebuista, eliimistd, elintarvikkeista ja ibmisistd eristettyjen Salmonella Enteritidis -kan-
tojen faagztyypzt vuonna 1996.

T om
Faagityyppi 5008 Raak Naut sn(ll Muni O(TeurS|Leik Yht |mpo|K
Phagetype |Mixt* Raw® Catt® i lau" Cuf

—------—----
4 ------------
------------
I S S S S S O B
I S S 3 Y
I S S S S N
---—--------
I O I B -
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Taulukko 17. Rebuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ibmisistd eristettyjen Salmonella Enteritidis -kan-
tojen faagityypit vuonna 1997. KA Kalkkunatarhoja, *** samassa karjassa mys S. Infantis

Rehut/Feedstuff Eldimet/Animals * Elintarv./Food Ihm.ﬂ-:lt(lman
i I :Ulkom
Faagityyppi Seos RaakRMuu Naut :Sika Broi Muni ‘Muu |TeurS Leik MuuO Yht ;Impm’(
Phagetype Mixt* aw® Oth® |Catf’ Pig" Bro® Lay® Oth® |lau” Cut th® %ot’ (%)
1 . . 281 86
2 | | | 1 100
3 | | 2 100
1 o ‘ e B3 [ 426 ‘ i162164‘ 277 90
4a | | _ 1 100
6 | | EL | 26 92
6a 49 92
7 i [ | 2 100
8 ! 1 T | 33 73
9a | | | 1% 0
13 ' | 7 86
13a ‘ | | 3 100
14b , - |- 7 100
il | 3° | | | 2 0
20a ' 15 ' 1 100
21 \ ‘ 32 94
32 , 2 100
34 ! 6 100
NST 349 259 38 74
NT 1 i i \ 5 60
6" .

ND 23 304 100
Yhteensd / . | ;
Total 0 0 0 3 1 3,0 13| 5 3 2 l 1090

Taulukko 18. Rebuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ihmisistd eristettyjen Salmonella Enteritidis -kan-
tojen faagityypit vuonna 1998.

Rehut/Feedstuff Eldimet/Animals * Elintarv./Food Ihm.{jHuman
i ! ‘Ulkom
FaagityyppipSeos Raak Muu |Naut |SikaP Broi Muni ‘Muu TeurS Leik Muu |Yht E?Impoﬂ(
hagetype Mixt' Raw® Oth°® [Catt’ ig"® Bro" Lay® Oth° [lau” Cuf Oth® [Tot' (%)
1 172 84
2 _ | 3 100
3 - ' |5l 100
195
4 2% | 331 94
4a | 2 100
5a l | 1! 100
6 i 46 87
6a 32, 84
7 rough | | 2 100
e | _ | 29 93
13a | 1 100
14b | ‘ 18! 100
| 13% |
20 138
21 ‘ ‘ 27, 85
23 , - 1 100
34 ‘ ]_ 3 100
NST . T | B [ 2% 46 87
NT 5! 80
Yhteensé / ‘ l (
Total j 15 1 5 | 720
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tidis -kan-
Taulukko 19. Rehuista, eldimisti, elintarvikkeista i ja ibmisisti eristettyjen Salmonella EWe™

tojen faagityypit vuonna 1999,

RehutIFe dstu lin

!
Faag,tyyp,,.pSeos Raak Muu Naut Si \ ; TeurS Leik
hagetype Mixt* | ‘Raw® 4Othc i __: Cut

1

{hm./Human
Ulkom

yht 3Impor"
TotJ (%)

L i ) 52{ 90
3 ---I------ ; 2 100
4a i 95
6 _--------- %4

9
13
13a
14b
18

53
] . 100
O I R T [ S S— 100

100

I T S S S oy O
e ———— || |

NST
%

NT
Yhteensa / | ]
Total ; 743,

urium-
Taulukko 20. Rebuista, eliimisti, elintarvikkeista ja ibmisistd eristettyjen Salmonella TYP it
kantojen faagityypit vuonna 1995.

- [Human
Rehut/Feedstuff i ““”
i % o
Faagltyyppleeos !Raak Muu Naut Broi |Muni TeurSl Lelk Yh:J I:?p
0

hagetype Mixt* Raw® Oth® [Catf Bro" |Lay® Cut To
1 )
-----------
12var

15a AN N NN N N N S N N
40 3
66

68 ---n-------“l

68var

M S 2 S Y S oy oy

| 100
_---------‘I 100

' 0
-----------‘Ig 100

50

U277
NST

] " 57
II -- --- ------
ND '

Yhteensi / ; | | é
Total 2 | 0] 024|200 ns| ns ns ns|a42




Taulukko 21 Rehuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ibmisistd eristettyjen Salmonella Typhimurium-

kantojen faagityypit vuonna 1996.
e SR
Phagetype |Mixt* catt’ Bro” La Cut Tot’ |(%
2var S S S S S N N
-—----—--—--
T N N S S S

I S S S S

S S S S

------------
---------—--
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Taulukko 22. Rehuista, eliimistd, elintarvikkeista i ja ihmissiti eristettyjen Salmonella Typhimurium-
kantojen faagityypit vuonna 1997.

me @Fihrrﬁm“mf

; ! {Ulkom
Faagityyppi |Seos gRaakRMuu Naut | Slka sBronMunl Muu TeurS|Leik O|Yht a|m,;,¢,.K
Phagetype (Mixt* aw® Oth° |Catf® Pigf Bro® Lay® fOthclau"' Cut Tot' (%)

0

----—--m----a 0

00

---..--------I

----—------- 50

408

------------5] 0

100

----------W 80
i

I O N O I O 2
N N N I N S N N .

1 186164
* ..-..... e .

-----------
— <'I !“
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Taulukko 23. Rebuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ihmissitd eristettyjen Salmonella Typhimurium-
kantojen faagityypit vuonna 1998.

d@ime Ihm./Human

U om
_ avf h° IBI.IH Tot' (%

---"-’---"m----
— L
——------—-—m
---- --------
e

S S S
S S K2
S S N O G

" IIIIII Illl .
Yhteensa /
Total 8 10 0 0 1 26 7 8 337

kb



Taulukko 24. Rehuista, eldimistd, elintarvikkeista ja ibmisistd eristettyjen Salmonella Typhimurium-
kantojen faagityypit vuonna 1999.

ldimet/Animals *

Faagityyppi |Seos Raak Naut Sika |Broi /Muni Muu zTeurS Leik | Mqu
Phagetype |Mixt* aw® Catt’ |Pig® |Bro" |Lay® |Oth® [lau" | L

4 1J

-----------—
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MUUT BAKTEERIEN ATHEUTTAMAT
TAUDIT

4. Bruselloosi

4.).  Bruselloosi eldimissa

Bruselloosi on Brucella-suvun bakteerien aiheut-
tama tauti, jonka tyypillinen muoto eldimilld on
sukupuolielinten infektio ja sikikuolemat tiiney-
den loppuvaiheessa. Bakteeri tarttuu herkasti eri-
tyisesti maidon ja kuolleiden sikitiden vilityksel-
14.

Brucella-sukuun kuuluu useita eldimille ja thmi-
sille tautia aiheuttavia lajeja, joilla on yksi tai
kaksi padasiallista isintieldinlajia. Brucella abor-
tus aiheuttaa luomistaudin nimelld tunnetun tau-
din naudoille. Lampailla bruselloosia aiheuttavat
Brucella melitensis, joka on myds vuohien taudin
aiheuttaja, sekd Brucella ovis. Brucella suis aihe-

uttaa bruselloosia sioilla ja Brucella canis koiril-
la.

Naudan, sian ja lampaan bruselloosit ovat laki-
sditeisesti vastustettavia vaarallisia eldintauteja.
B. melitensis- ja B. suis -tartuntaa ei ole koskaan
todettu Suomessa. B. abortus -tartunta on vii-
meksi todettu suomalaisessa nautakarjassa vuon-
na 1960.

EU:n komissio on myontinyt Suomelle tautiva-
paan maan aseman naudan, lampaan ja vuohen
bruselloosin osalta (B. aborius, B. melitensis).
Tautivapaan maan aseman sailyttiminen edellyt-
tid kaikkien bruselloosiepiilyjen tutkimista sekd
vuosittaista serologista kartoitusta lampaiden,
vuohien ja nautojen verindytteistd ja nautojen
tankkimaitonaytteistd. Lisdksi tutkitaan kaikki
keinosiemennystarkoitukseen lihetettdvit vasi-
kat. Vuosina 1995-1999 tutkittiin vuosittain
noin 10 % lypsykarjoista ELISA-menetelmalld
tankkimaitonaytteistd. Lihakarjan bruselloosi-

Taulukko 25. Suomessa vuosina 1995-1999 bruselloosin varalta EELAssa tutkitut niytteet. Nautojen,
lampaiden ja vuohien kohdalla niytteiksi on laskettu mukaan kartoitus- ja terveystarkkailututkimuk-

set.

! Todettiiin joitakin positiivisia reaktioita putkiagglutinaatiokokeessa, mutta jatkotutkimukset olivat

kielteisid.

2 Iuku sisiltid 39 sellaista tilaa, joilla on sekd vuobia ettd lampaita
3 Luku sisdltii 13 sellaista tilaa, joilla on sekd vuobia ettd lampaita

1995 1996
|Tutkittu |Posit.  |Tutkittu |Posit
Natidat '
Tankkimaitotutkimus, karjojen| ! | i
ikm | 4546 | 0 | 3773 |
Verinaytteet linakarjoista, " .
naytteiden lkm. 13640 0 276
Terveystarkkailundytteet | [ |
| Siat
Kartoitustutkimusnaytteet | ‘ ' )
emakoilsta, karjuista ja l | |
lihasioista, verindytteiden ! : |
lkm. - | - | 5544 |
Muut veringytteet (sis. o
Terveystarkkailunaytteet) 504 0 591
- Lampaat| | i |
- verindytteiden maara 5958 0 6000
' |
- tutkittujen katraiden mééaré ‘ 317 .[ 0 | 219
- ‘Vuohet
- verinaytteiden maara | 52 | 0 | 814 |
- tutkittujen katralden madrd 23 0 78
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- 1997 1998 1999
[Tutkittu |Posit.  |Tutkittu |Posit.  |Tutkittu |Posit
| | 2760 | 0 | 3310 | 0
2044 | 0 | - ; |,
- 368 0 321 0
644 0 '
| | | 2188 0 1808 | O
' | 8911 | O | Tutki- |
‘ | ‘ | | taanv. |
| | | 2000 |
| 9370 o' ‘ ' 1 |
! 4281 0 5037 0
1780 0!
l i | ' | 'l
3521 0 10757 0 6177 0
| - | 301 | o0 183 | 0
| 35 | o | | |
| 341 | 0 | 69 | 0o | 168 | O
62 0 63% 0 19° 0




T

tilannetta on seuratty tutkimalla teurastamoissa
otettuja yksiloverindytteits, Vastaavasti verindyt-
teitd on keritty my6s vuohi- ja lammastiloilta
(Taulukko 25).

Sikojen bruselloosia ei ole koskaan esiintynyt
Suomessa. Myés sikojen bruselloosin suhteen
Suomi pyrkii saamaan tautivapaan maan aseman
tuontieldinten mukana tulevan B. suis -tartunnan
ennalta ehkiisemiseks;i. Sikojen bruselloositilan-
teen kartoittamiseksi otetaan vuosittain teurasta-
moista satunnaisotantana lihasikojen, emakoj-
den ja karjujen yksilverindytteits. Tutkimuksis-
sa kdytettyjen menetelmien epaspesifisyyden ta-
kia pieni mazrs ndytteitd antaa virhepositiivisia
tuloksia. Koska Yersinig enterocolitica, joka on
tyypillisin ristireaktion aiheuttaja B. suis -baktee-
rin kanssa, on melko yleinen suomalaisilla sioilla,
on tima todenniksisesti merkittivin ristireakti-
oiden aiheuttaja. Vuosina 1995-1997 0-0,3%
kartoitusverinéytteistéi ovat antaneet positiivisen
reaktion B. suiksen varalta (Taulukko 25). Pos;-
tiiviset ndytteet on todetty jatkotutkimuksissa
kielteiseksi. Yksittdisten sikojen terveystarkkaily-
ndytteissi on myés esiintynyt ylli mainittua risti-
reaktiota, siat on teurastetty Ja tutkittu bakterio-
logisin menetelmin negatiivisin tuloksin. Vuosina
1998-1999 tehdyissi tutkimuksissa ei ole todetty
seropositiivisia niytteits.

42.  Bruselloosj ihmisissa

Brusellabakteerit vojvat tarttua ihmiseen koti- taj
villieldimistd, maidon (erityisesti pastéroimatto-
man) vilitykselli tai eldimen (erityisesti kuolleen
sikion)

on 2-8 viikkoa. Sen oireita ovat kuume, hikoilu,
péénsirky, selkikivut ja pahoinvointi. Osa poti-
laista valittaa outoa makua suussaan. Viidesosal-
la potilaista eslintyy rauhasturvotusta ja kolmas-
osalla todetaan suurentunyt perna. Bruselloosi

kasittelyn yvhteydessi. Taudin itimisaika

voi aiheuttaa moneen erj elimeen liittyvii oireita
(mm. maha-suolikanava, luusto ja nivelet, kes-
kushermosto). Siksi sitd onkin vaikea erottag
muista pitkittyneist vleisinfektioista.
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Suomessa on viimeisten viiden vuoden aikana to-
dettu kaksi ulkomailla saatua ihmisen Brucella
melitensis -infektiots .

3. EHEC

0.1, EHEC elimiss;

Enterohemorraginen Escherichia col; (EHEC)
bakteerin miiritelmi on vield kiistanalainen,
EHEC-ryhmi kisittid useita E. coli
alatyyppej, joista zoonoosina merkittivin ti-
minhetkisen kisityksen mukaan on 0157:H7.
Bakteerin esiintymiseen, yleisyyteen ja levidmi-
seen liittyvit tekijit ovat vield osin tuntematto-
mia. Eldimille EHEC-bakteer; et yleensi aiheuta
sairauden oireita. Bakteerin tirkeimpini varas-
tona pidetiin nautakarjaa ja muita marehtijoits,
joiden suolistosta ja potsistd bakteeria on eristet-

-bakteerin

ty ja joiden ulosteisiin bakteeria ajoittain erittyy.
EHEC-bakteerin estintymisesti naills eldimills
Suomessa on vield vihin tietoa ja tutkimukset on
aloitettu Systemaattisemmin vasta vuonna 1997
(Taulukko 26). Tartunnan saaneet eldimet voivat
ilmeisesti kantaa bakteeria lyhyitd aikoja ja levit-
tdd tartuntaa eteenpdin.

EHEC ei ole eldintautilain mukainen vastustetts-
va eldintauti, joten tilalle, jonka eldimists baktee-
el anneta viranomaisméiéiréyksiéi
tartunnan levidmisen estimiseksj. Koska EHEC

ri on eristetty,

on kuitenkin elintarvikehygieenisesti merkittivi
zoonoosi, EHEC-positiivisten tilojen eldimet py-
ritddn teurastamaan erillidn muista teurasta-
moille tuoduista eldimists, yleensi sairasteurasta-
mossa. MMMEEO ja EELA antoivat vuoden
1998 alussa suosituksen toimenpiteisti EHEC-
bakteerin torjumiseks; maatiloilla, liha-alan laj-
toksissa ja meijereiss.

Vuonna 1996 EEI A ryhtyi kartoittamaan E, coli
O157:H7 -bakteerin eslintymisti suomalaisessa
nautakarjassa. N. dytteitd otettiin sattumanvaraj-
sesti teurastamoille tulleiden nautojen ulosteesta,
Kartoitus saatettiin loppuun vuoden 1997 aika-




Taulukko 26. E. coli O157:H7 -bakteerin esiintyminen eldimissi vuosing 1996-1999 (EELA).

*kartoituksen alussa ei keritty tilatietoja
1996

Kaikki tutkimukset Kartoitus !
ELAIMET Tutkittu/ | Posit. (%) | Tutkittu/ ! Posit. (%) {
Posit. Posit. |
NAUDAT 2 3 1444/19 1,3
- NAUTATILAT - - 1 1136*/ 16 -
LAMPAAT = e . >
KOIRAT 39/0 0o ! - -
POROT
MUUT elaimet - - - -

na. Naytteita tutkittiin 1444 naudasta ja niistd
1.3% oli EHEC O157 -positiivisia. Positiiviset
eldimet olivat periisin 16 tilalta. Muista Pohjois-
maista on raportoitu vastaavia esiintyvyyslukuja.
Eraissa Keski-Euroopan maissa on julkaistu
my0s huomattavasti suurempia esiintyvyysluku-
ja. E. coli O157:H7 -positiivisia tiloja seurattiin
myo6s vuoden 1997 jilkeen tarkoituksena selvit-
tdd bakteerin kdyttiytymisti ja silymisti yksit-
tdisissd eldimissi ja positiivisessa nautakarjassa.

9.2.  EHEC elintarvikkeissa

EHEC-bakteeria sisiltivii ulostetta voi joutua
lihaan ja maitoon teurastus- ja lypsyhygienian
pettdessd. Muihin elintarvikkeisiin EHEC-bak-
teeria voi joutua tartunnan saaneiden ihmisten
tai saastuneen lihan, maidon tai veden vilityksel-
14.

EHEC-bakteeri kuolee kuumennuksessa, mutta
kestdd pakastamista. Sen tiedetidn siilyvin usei-
ta viikkoja saastuneessa elintarvikkeessa ja pitkid
aikoja kylmassa vedessd. Bakteeri kestia hyvin
happamuutta, joten se siilyy myés happamissa
elintarvikkeissa, kuten kestomakkarassa, omena-
mehussa ja majoneesissa. Koska tautia aiheutta-
va annos on pieni, bakteeria ei pitiisi esiintya
elintarvikkeissa lainkaan. Hyvi elintarvikehygie-
nia elintarvikeketjun jokaisessa vaiheessa on tir-
keda.

EHEC-bakteerin tutkiminen elintarvikkeista on

1997

1998 1999

Muut tutkimukset

Tutkittu/ | Posit. (%) Tutkittu/ | Posit. (%) | Tutkittu/ ; Posit. (%)

30

H

H

¢ Posit. ! Posit. | Posit. ;
907 /33 4 76529  380% 1246/113 9,1 %4
283/7 | 3 27110 | 37,00% | 18/3 | 1670%
5/0 0
20/0 0 12/0 0 10/0 0
1387/0 0
37/0 0 8/0 0

hankalaa, aikaavievii ja edellyttii hyvii labora-
torioturvallisuutta. E. coli 0157:H7 -bakteerin
osoittamiseen on toistaiseksi valmiudet runsaassa
kymmenessi elintarvikelaboratoriossa, ei kuiten-
kaan rutiinitutkimuksena. Muiden serotyyppien
osoittamiseen ei ole toistaiseksi rutiinimenetel-
mad. Talld hetkelld ei myoskaan vallitse yksimie-
lisyyttd, miten muiden serotyyppien esiintymi-
seen elintarvikkeissa pitiisi suhtautua.

EHEC-bakteerin esiintyvyytti elintarvikkeissa on
alettu selvittda vasta viime vuosina, joten tieta-
mys on vield melko vahiistd (Taulukko 27).

53.  EHECihmisissa

Parhaiten EHEC -bakteereista tunnetaan taudin-
aiheuttajana serotyyppi O157:H7. Ei tiedets,
voivatko kaikki eldimissi todetut serotyypit ai-
heuttaa taudin ihmiselld. Enterohemorragisen
E.colin erittamit toksiinit Stx1 ja/tai Stx2 aiheut-
tavat taudin merkittdvimmit oireet. Keskimiirin
neljan vuorokauden itdmisajan jilkeen seuraa
vatsakipuja ja veriseksi muuttuva ripuli. Kompli-
kaatioille altteimpia ovat vanhukset seki alle
S-vuotiaat lapset, joista noin S prosentille kehit-
tyy munuaisvaurio (HUS), tajunnanhiirié tai
anemia veriripulin yhteydessi. Kuolleisuus
HUS:aan on alle S-vuotiailla noin 10 %.

EHEC -bakteerin infektoiva annos on hyvin pie-
ni, vain muutama bakteeri. Tartunta ihmiseen voi
tapahtua suorassa kosketuksesa bakteeria
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Taulukko 27. E. coli O157:H7 -bakteerin esiintyminen elintarvikendiytteissi (EELA? ja EV?),

1996 1997

Kartoitus

KEET Posit. | Posit, ] i
LIHA! 154 /1 0,6 225/0 0
LIHA? e - .
PORONLIHA

LIHAN ! ' ' .
PINTASIVE- | . | '
LYNAYTE ! ' |

MuUT 15/0 0 . .
ELINTARVIK-

KEET'

MUUT [ - ¥ s - =
ELINTARVIK-

KEET? '

H

TEURAS- 29/3 10 - =
JATE +
SUOLET

MAITO' | - =} = J .

MAITO? § - g ?
JUUSTO | ; 3 |

HYLATTY - =
LIHA

erittdvan eldimen ulosteisiin, saastuneen, huo-
nosti kypsennetyn lihan tai maidon vilityksell,
ristikontaminaationa kypsentimittdming tarjot-
taviin elintarvikkeisiin tai tartuntana thmisesti
toiseen. Sen aiheuttamia epidemioita on lisddnty-
vassd madrin kuvattu eri puolilta maailmaa. Tar-
tunnan on kuvattu epidemioissa levinneen elin-
tarvikkeiden (pastéroimaton maito, jogurtti,
juusto, vihannekset, lihatuotteet, kestomakkara)
Ja veden (juoma- ja uimavesi) vilitykselld. Suo-
messa on yhdessi sairastumistapauksessa vahva
epdily siitd, ettd tartunta on saatu pastoroimatto-
man maidon valitykselld. Suoran kontaktin mah-
dollisuutta i kuitenkaan voitu tehdyissi selvityk-
sissd tdysin poissulkea.

1990-luvun alussa todettiin Suomessa yksittaisii,
lahinni ulkomaista alkuperii olevia EHEC-ta-
pauksia vuosittain. Vuonna 1995 e ilmoitettu
yhtdin enterohemorragisen E.colin aiheuttamaa
infektiota. Vuonna 1996 Kansanterveyslaitoksen
Suolistobakteriologian laboratorio toteutti kes-
kussairaaloiden kliinisen mikrobiologian labora-
torioiden kanssa veriripuliulosteiden tehostettua

21/0
210

1998 1999

:  Muut tutkimukset
ELINTARVIK-  Tutkittu/ | Posit. (%) | Tutkittu/ : Posit. (%) © Tutkittu/ ; Posit. (%) |
‘ | Posit,

Tutkittu/ _' Posit. (%)

H
7
H

Tutkittu/ | Posit. (%)

I Posit. | Posit.
117./0 0 328/0 0 240 0
349/2 | 06 | [ | !

421/0 0
2857/7 | 2,70%
|
i .
28/0 0 39/0 0 1/0 0
19/0 | o | | r' ,
|
i {
- 4/0 0
| 0 158/0 | o | |
0
| L 7310 10 170 | o9

EHEC-seurantaa. Vuoden aikana tehtiin kaksi E.
coli 015 7:H7-16ydbsti, joista yksi oli kotimaista
alkuperii (Taulukko 28).

Vuodenvaihteessa 1996-1997 kotimaisten infek-
tioiden lukumairi alkoi lisddnty4. Suomen en-
stmmiinen EHEC-epidemia ilmenj Eteld-Pohjan-
maalla heinikuussa 1997, Epidemiassa todettiin
18 mikrobiologisesti varmistettua E. coli
0157-tapausta. Tapaus-verrokkitutkimuksen tu-
lokset osoittivat, etti tartunnan vilittidji oli
uimavesi. Epidemiassa todettiin runsaasti sekun-
dairitapauksia. Samalla alueella [6ytyi myos
muiden EHEC -serotyyppien aiheuttamia infek-
tioita. Samanaikaisesti Eteld-Pohjanmaan epide-
mian kanssa EHEC -tapauksia todettiin myos
Itd-Suomessa.

Vuoden 1997 jilkeen EHEC-bakteerin serotyyp-
pijakautumassa on tapahtunut selvd muutos -
aikaisemmin vallinneen 0157 -Serotyypin osuus
on vahentynyt siten, etti se oli 1998 68 prosent-
tiaja 1999 enii 45 prosenttia. Timi non-0157
-kantojen osuuden lisidntyminen heijastaa osit-




Taulukko 28. EHEC O157:H7 ja non-O157 -kantojen esiintyminen Suomessa ibmisilld vuosina

1995-1999 (KTL).

EHEC 1995 1996
0157:H7 0o | 2
Non-O157 0 4
Yhteensé / Total | 0 6

tain diagnostiikan tehostamista ja uusien diag-
nostisten menetelmien kiyttdonottoa mikrobi-
ologisissa laboratorioissa.

6. Janisrutto (tularemia)

6.1.  Janisrutto eldimissa

Francisella tularensis-bakteeri aiheuttaa nisik-
kailld kuumeisen taudin, jota kutsutaan tularemi-
aksi eli janisrutoksi. Tautia on tavattu sporaadi-
sena yli 200 eri eldinlajilla. Niihin eldimiin kuu-
luu kaloja, matelijoita, lintuja ja hyonteisid. Koti-
eliimemme eivit ole kovin herkkii taudinaiheut-
tajalle, joten esim. metsistyskoiran mahdollisuus
saada tauti on erittdin pieni. Bakteerikantojen
taudinaiheutuskyky vaihtelee voimakkaasti eri
mantereilla. Suomessa janisruttoa kliinisena tau-
tina tavataan yleisimmin janiseldimissd, joilla tar-
tunnan saaminen johtaa poikkeuksetta eldimen
kuolemaan. Luonnonvaraisten pienjyrsijéiden on
todettu voivan toimia bakteerin oireettomina
kantajina. Tularemia on lakisddteisesti kuukau-
sittain ilmoitettava tarttuva eldintauti.

1997 1998 1999
52 | 30 17
10 13 21
62 43 | 38

Francisella tularensis-bakteeri siirtyy eldimestd
toiseen tavallisimmin vertaimevien hyonteisten
vilitykselld. Siksi janisruttotapaukset ilmenevat-
kin heini- lokakuun aikana, jolloin hyttysten, ja-
niseldinten ja myyrien viliset kontaktit ovat ylei-
simmillddn. Eldin voi saada tartunnan myos suo-
raan sairaasta tai kuolleesta eldimestd, esim haa-
vainfektiona. Tartunta voi tapahtua my6s hengi-
tysteitse saastuneen ympdariston, kuten ilman, ve-
den, maan ja kasviperiisen materiaalin vilityk-
sella.

EELAssa tularemian mahdollisuus otetaan aina
huomioon tutkittaessa kuolleena 16ydettyjd tai
sairaana lopetettuja luonnonvaraisia eldimii, eri-
tyisesti janiseldimii, majavia, piisameja tai pien-
jyrsijoiti. Jos ruumiinavauksessa todetaan janis-
ruttoon tai muuhun dkilliseen yleistartuntaan
viittaavia muutoksia, tehdddn aina bakteriologi-
nen ja histologinen tutkimus. Majavia, piisameja
ja myyrii toimitetaan tutkittavaksi yksittdisid
eldimii vuosittain (Taulukko 29).

Taulukko 29. Luonnonvaraisilla eldimilli diagnosoidut jénisruttotapaukset vuosina

1995-1999 (EELA).
A Ruumiinavaunksessa tutkittu silmdmddrdisesti

B Varmistettu bakteriologisesti ja/tai bistologisesti

Elintaji 1995 1996 897N 1998 1992

' Tutkittu® | Todettu® | Tutkittu® Todettu®  Tutkit” | Todettu® | Tutkittu® Todettu® Tulgghf‘ Todetiy®
Rusakko ja 156 | 25 | 224 ‘ 24 | 189 | 10 | 131 | 10
metsajanis | | | ‘ ‘

Mut 410 0 52 0 884 0 o3 O A 1
Yhteensd | 566 | 25 776 24 1053 | 10 | 1164 5 e 11
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6.2.  Janisrutto ihmisissa

Jénisrutto tarttuu ihmiseen joko suoraan sairas-
tuneista eldimist4 tai hyttysten pistojen vilityk-
selld. Tauti ei tartu ihmisesta toiseen. Hyvin pieni
madrd bakteereita riittdd aiheuttamaan kliinisen
taudin, joka alkaa ihoon pistoskohtaan ilmaan-
tuvana nystyna keskimaarin 3-5 vuorokautta
hyttysen pistosta. Muutaman piivan kuluttua
iho rikkoutuu. Yleisoireina voi esiintyd kuumet-
ta, paansirkyd, pahoinvointia ja visymysti.

Janisruttoon sairastuneiden miirin vuosittainen
vaihtelu johtuu jinis- ja myyrikantojen vahvuu-
desta sekd vilittdjind toimivien hyonteisten
miirastd. Alueita, joilla janisruttoa on esiintynyt
runsaammin, ovat olleet Pohjois-Savo, Pohjois-
Pohjanmaa ja Keski-Suomi. Vuoden 1995 heini-
kuussa alkoi janisruttoepidemia, joka jatkui vield
vuonna 1996 (Kuva 1). Kyseisini vuosina tapa-
uksia ilmoitettiin tartuntatautirekisteriin 467 ja
397. Vuosina 1997-99 tapausmairit ovat olleet
huomattavasti pienemmat, noin 100 tapausta
vuosittain.

1010..030 (]
Bl 030..159 |
B 1,59 ... 3,30
B 3.30 ... 8,02

1. Kampylobakterioosi

Kampylobakteerien tutkiminen seki niiden val-
vonta ja vastustaminen ovat salmonellaan verrat-
tuna alkuvaiheessa niin Suomessa kuin muualla-
kin maailmassa. Suomalaisissa eldimissd kampy-
lobakteereita esiintyy ilmeisesti useammin kuin
salmonellaa, mutta esiintyvyys on kuitenkin al-
haisempaa kuin monissa muissa maissa. Vuosina
1995-1997 kampylobakteerit olivat Suomessa
salmonellan jilkeen yleisin suolistotulehdusten
aiheuttaja ihmisilld. Vuonna 1998 kampylobak-
teeritartuntojen madira ylitti ensimmaiisen kerran
salmonellatartuntojen miirin. Kampylobaktee-
rien vastustaminen on ongelmallista, koska epi-
demiologinen tietdmys varsinkin eldinten ja ih-
misten vilisistd tartuntareiteisti on vield varsin
puutteellista.

1.1.  Kampylobakteerit eldimissa

Monet kampylobakteerilajeista esiintyvit yleises-
ti lintujen ja nisdkkiiden suolistossa. Zoonoosei-
na merkittdvimpid eldinten kampylobakteereista
ovat Campylobacter jejuni, C. coli, C. lari ja C.
upsaliensis, ndistd tarkeimmit jejuni ja coli.
Kampylobakteeritartunnoista on lakisaiteisesti
ilmoitettava viranomaisille vilittdmasti (nauto-
jen Campylobacter fetus subsp. venerealis -tar-
tunta) tai kuukausittain.

Zoonoottiset kampylobakteerit eivit yleensi ai-
heuta tautia esiintyessiin eldimissi. Siipikarjassa
C. jejuni on tavallisempi kuin C. coli. Sioista 5y-
tyy usein Campylobacter jejuni/coli, mutta tau-
dinaiheuttajina niilld ei katsota olevan merkitys-
td. Kampylobakteereita on eristetty koiranpentu-
jen ja minkkien ripulitapauksista sekid minkkien

Kuva 1. Janisruttotapausten ilmaantuvuus Suo-
messa sairaanboitopiireittiin 10 000 asukasta
kohti vuonna 1995 KTL:een tehtyjen laboratori-
on ilmoitusten mukaan.




Taulukko 30. Broilerparvien kampylobakteerikartoitus 1999 (EELA ja ELTDK)

gToukokuu: Kesdkuu Heindkuu  Elokuu  Syyskuu Yhteensa

Tutkittuja parvia . 225 | 227 230 | 219 = 231 1132

Positiivisia parvia 1 2 18 16 8 45

% . 04 | 09 | 78 | 73 | 35 | 4
luomistapauksista, mutta niiden merkitys ensisi- hiirista ja rotista broilereihin. Yleensi tiloilla,
jaisena taudinaiheuttajana on vield episelva. joilla on enemmin kampylobakteeri-infektioita,
Lampaissa erityisesti Campylobacter fetus subsp.  on muita tiloja huonompi hygienia. Broilerkasva-
fetus -lajin on osoitettu aiheuttavan abortteja. tuserd saa tartunnan usein 3-4 viikon iissi, mika
Titd kampylobakteeria esiintyy myds ihmisten johtaa yleensi siihen, ettd kyseisen lauman kai-
taudeissa. killa linnuilla on tartunta teurastusaikana. Sa-

massa erdssd saattaa eslintya useita eri serotyyp-
Campylobacter fetus subsp. venerealis -tartunta peji ja ne voivat myos vaihtua kasvatuskauden
on nautojen sukupuolitauti, eika silld katsota aikana. Suurissa kasvatuserissa kampylobaktee-
olevan merkitysta zoonoosina. Koska tauti on ritartunnan riski on suurempi kuin pienissa. Tar-
tirkei nautojen terveyden kannalta, kuuluu tar- tunta on linnuilla oireeton.
tunnan seuranta keinosiemennyssonnien terveys-
tarkkailuun. Tartuntaa ei ole koskaan todettu Vuonna 1999 toteutettiin broilereiden kampylo-
Suomessa. bakteerikartoitus EELAn, Helsingin yliopiston ja
suurimpien broilerteurastamoiden yhteistyond

Kampylobakteerien esiintymisessi on selvdd vuo-  (taulukko 30). Kartoituksessa tutkittiin kaikki
denaikaisvaihtelua. Broilereilla suurin osa tartun-  touko- ja syyskuun valilld teurastetut broilerpar-
noista esiintyy kesi-lokakuussa. Naudoista ja vet. Jokaisesta parvesta tutkittiin viisi umpisuoli-

vesistoistd kampylobakteereita on eristetty eniten  niytettd. Parvia tutkittiin 1132 ja kampylobak-
kevittalvella ja loppusyksylla. teeri todettiin 45 parvessa (4 %).

Broilereiden osalta kampylobakteerien tarkeim- 79 Kampylobakteerit elintarvikkeissa
pand tartunnanldhteend pidetddn saastunutta

ymparistod. Mahdollisesti my6s hyonteiset ja Kampylobakteereita voi esiintyd siipikarjanlihas-
saastunut vesi levittavit tartuntaa. Tartunnan sa (Taulukko 31), pastoroimattomassa maidossa

epiilldin siirtyvin muista tilan kotieldimistd sekd  sekd juomavedessa. Siipikarjanlihassa niiti esiin-

Taulukko 31. Kampylobakteerin esiintyminen viibittdismyynnissi olevassa, raa’assa siipikarjan- ja
sianlibassa (EELA1, EV2, kunnat3).

* Kotimainen

b Néytteistd 1 perdisin muista EU-jdsenvaltioista

1995 1996 1998 1999
Tutkittu/ | Posit. % Tutkittu/ Posit. % Tutkitt/ | Posit. % Tutkittu/ Posit. %
Posit. | Posit. Posit. | sl
Tuore L1011 11 100/13 13 L 11413 | 1" . -
broilerinliha"? _ | |
Raaka - - = - = -
siipikarjanliha’?®
kotimainen | | ! ; 14776 4
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tyy runsaimmin kesin ja alkusyksyn aikana.
Vaikka naudan ja sian suolistossa esiintyy kam-
pylobakteereita, ne kuolevat nopeasti ruhojen
pinnan kuivuessa teurastuksen yhteydessi eiks
kampylobakteereita yleensi todeta lihasta. Sen
sijaan broilereita teurastettaessa kampylobaktee-
rit sdilyvit elossa, koska ne passevit nahan si-
sddn ja alle, kun héyhentupet jasvit auki sulkia
poistettaessa ja nahka rikkoutuu ruhoja kisitel-
taessd.

Maitoon kampylobakteeri joutuu yleensi uloste-
saastutuksen seurauksena, mutta pastorointi tu-
hoaa sen tehokkaasti. Kampylobakteerit tuhou-
tuvat muutoinkin helposti kuumennettaessa.
Ruuanvalmistuksen yhteydessi bakteeri voi kui-
tenkin levitd esimerkiksi broilereista sellaisiin
ruokiin, joita ei kuumenneta (kuten salaatteihin).

Kunnalliset valvontaviranomaiset ovat tutkineet
kampylobakteerien esiintymisti elintarvikkeissa
projektiluonteisesti sek: ruokamyrkytysselvitys-
ten yhteydessi. Tulosten perusteella voidaan ar-
vioida, ettd kampylobakteeria esiintyy suomalaj-
sissa elintarvikkeissa, erityisesti broilereissa, vi-
hemman kuin muualla maailmassa.

1.3.  Kampylobakteeritihmisissa

Thmisille suolisto-oireita aiheuttavista kampylo-
bakteereista tirkein on Campylobacter jejuni,
mutta samankaltaisia oireita voivat aiheuttaa
my6s mm. C. coli, C. larija C. fetus. Kampylo-
bakteeria esiintyy usein jarvi- ja jokivesissi seka
muissa pintavesissi. Niiden saastuttajia ovat seki

Taulukko 32. Valtakunnalliseen tartuntatautirekisteriin ilmoitetut kampylobakteeritapaukset (KTL).

Campylobacter —laji 1995
Campylobacter jejurni | 1431 |
Campylobacter coli 194
Campylobacter fetus | 1 |
Campylobacter lari 5)
Campylobacter sp 567 |
Yhteensa 2198

1996 1997 1998 1999
1735 | 1731 2291 | 2698
136 223 1528 N EIST
1 | 1 | 1] 1
12 1 2 6
745 | 448 | 405 | 401
2629 2404 2851 3303

luonnoneldimet ettd ihmisen toiminta. Kampylo-
bakteerit voivat siilyi elossa viileissi vesissi

useita viikkoja ja jopa kuukausia. Suomessa to-
detut kampylobakteeriepidemiat ovat yleensi ol-
leet saastuneen juomaveden aiheuttamia.

Tavallisimmin 2-5 vuorokauden itdmisajan j4l-
keen alkavaan ripuliin liittyy usein voimakkaita
vatsakipuja ja verta ulosteessa. Sairaus paranee
itsestddn, mutta sen kestoa voidaan Iyhentia
mikrobiliikkeilld. Suolisto-oireiden lisiksi voi
erityisesti C. fetus aiheuttaa myds muihin elimiin
liittyvid oireita henkililld, joilla on heikentynyt
vastustuskyky. Kampylobakteerin aiheuttama
suolistoinfektio voi lisiksi laukaista infektiota
seuraavina viikkoina yleensi itsestdin paranevia
nk. reaktiivisia tautimuotoja. Naisti yleisimpii
ovat nivel- ja silmatulehdukset. Hyvin harvoin
esiintyy lisiksi my6s halvausoireita aiheuttava
Guillain-Barre -oireyhtyma. Thmiset eivit jad in-
fektion jilkeen kampylobakteerin kroonisiksi
kantajiksi.

Siipikarjatuotteiden, veden, pastéroimattoman
maidon sekd juuston on kuvattu vilittdvin kam-
pylobakteeri-infektioita eldimists ihmiseen. Th-
minen voi ilmeisesti saada tartunnan myos suo-
rassa kosketuksessa eliimeen. Epidemiologia
tunnetaan kuitenkin huonosti. Tutkimuskaiytossd
on serotyypitysjarjestelmii ja molekyyliepidemi-
ologisia tutkimusmenetelmid, joiden avulla voi-
daan pyrkid tarkemmin selvittimisin tartunta-
ketjuja. Miké4n niisti ei ole kuitenkaan vakiintu-
nut yleiseen kidytt66n kansainvilisesti.




Mikrobiologian laboratoriot ilmoittavat kaikki Vuosina 1995-1996 ei ilmennyt kampylobaktee-
kampylobakteereja koskevat 16ydokset valtakun-  rin aiheuttamia epidemioita. Vuoden 1997 heini-
kuussa Campylobacter jejuni aiheutti noin 30
sairaustapausta kisittineen epidemian, jonka

nalliseen tartuntatautirekisteriin (Taulukko 32).
Laboratorioiden kampylobakteeri-lajitunnistus-

menetelmit eroavat toisistaan, eivitki kaikki la- tartunnan vilittdji ei selvinnyt. Vuonna 1998
boratoriot tunnista kampylobakteereita lajitasol- ~ Haukiputaalla oli laaja kampylobakteeriepide-
le asti. mia, joka levisi saastuneen vesijohtoveden vali-

tykselli. Tissd epidemiassa sairastui kyselytutki-
Kampylobakteeri-infektioiden tartuntapaikasta muksen mukaan 2000-3000 ihmisti.
ei keritd tietoa valtakunnalliseen tartuntatautire-
kisteriin, siten tarkkaa tietoa kotimaassa ja ulko-
mailla saatujen tartuntojen maarasti ei ole.
Muista selvityksistd kuitenkin tiedetdin, ettd
huomattava osa tartunnoista saadaan matkai-
luun liittyen. Kampylobakteeri-infektioita esiin-
tyy erityisen runsaasti kesilld ja alkusyksylld

(Kuva 2).
Kampylobakteeri-infektioita esiintyi kaikissa ika-
ryhmissd, mutta ikdryhmdassd 20-39 -vuotiaat si-

ti esiintyy yleisimmin, eli noin 45 % kaikista ta-
pauksista.

Kuva 2. Viljelyvarmistettujen kampylobakteeritapausten kuukausittainen lukumddrd Suomessa vuosi-
na 1995-1999 KTL:een tehtyjen laboratorioilmoitusten mukaan.
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8.

8.1.

Leptospiroosi

Leptospiroosi eldimissa

Leptospiroosia aiheuttavat Leptospira -bakteerin
erilaiset serovarit. Tartuntaa voi esiintyd kaikilla
nisdkaslajeilla, joskin tietyt serovarit ovat omi-
naisia tietyille eldinlajeille. Esimerkiksi serovarit
pomona, hardjo ja grippotyphosa ovat sikojen ja
naudan leptospiroosin aiheuttajia. Koiralla esiin-
tyy yleisimmin Leptospira canicola tai L. ictero-
haemorrhagiae. Leptospiroosi luokitellaan eliin-
tautilaissa valittdmasti ilmoitettavaksi tarttuyvak-
si eldintaudiksi, josta on my&s ilmoitettava vilit-
tomisti paikallisille muille terveysviranomaisille.

Leptospiroosi on kuumetauti, jolle on ominaista
bakteerien esiintyminen veressi ja sisdelimissi,
erityisesti maksassa tai munuaisissa, misti bak-
teereita erittyy virtsaan. Leptospiroosin vakavuus
tautina vaihtelee oireettomasta tartunnasta kuo-
lemaan johtavaan yleisinfektioon. Koska isinti-
eldinten kirjo on laaja, monenlaiset luonnonva-
raiset eldimet voivat yllapitda ja levittda tartun-
taa. Bakteeri on hyvin tarttuva ja tunkeutuu
eldinten elimist66n usein limakalvojen kautta.
Tartunta voi leviti monilla eri tavoilla, kuten
suorassa kosketuksessa tartunnankantajaan tai
virtsan saastuttaman veden valityksells.

Leptospirojen diagnostiikka on niin vaikeaa, et-
tei tartunnan esiintymisesti Suomessa ole varmaa
tietoa. EELAn diagnostiikka perustuu yksistdian
serologiaan, koska leptospiroosin viljely on erit-
tdin vaikeaa. Tartunnan osoittaminen yksittiis-
ndytteissd esiintyvien matalien vasta-ainetasojen
perusteella on mahdotonta. Kuumetautina ilme-
nevid leptospiroosia ei ole todettu naudoilla taj
sioilla. Leptospiroosi saattaa olla syyna luomis-
ongelmaan tilalla, ja kerran Suomessa on l6yty-
nyt leptospiravasta-aineita abortoituneen por-
saansikion seerumista. Sioissa todetaan vasta-ai-
neita ldhinni serovaria bratislava kohtaan.,
Vuonna 1999 tutkittiin tuotantoeldimisti otettu-
ja yksittdisid seeruminiytteiti 563 naudasta ja
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1448 siasta. Nautojen niytteet kuuluivat somnni-
en tarveystarkkailututkimuksiin, sikojen néyt-
teissi oli usein taustalla luomisista johtuva epiily
leptospiratartunnasta. Alhaisia vasta-ainetasoja
todettiin sioilla 20 %:1la tiloista, niilli tiloilla

33 % tutkituista niytteistd oli positiivisia.

8.2.  Leptospiroosi ihmisissi

Leptospira -suvun kymmenistz spirokeettalajeis-
ta Leptospira interrogans on tirkein ihmisen tau-
dinaiheuttaja. Eliimesti tartunta voi siirtyd ihmi-
seen monilla eri tavoilla, kuten suorassa koske-
tuksessa tartuntaa kantavaan eldimeen tai elii-
men virtsan saastuttaman veden tai maaperin
vilitykselld. Runsaan viikon itdmisajan kuluttua
ilmenee voimakasoireinen kuumetauti, johon
usein liittyy aivokalvontulehdus, sekavuus, ihot-
tuma, sydénlihatulehdus ja keltaisuutta, joskus
myds munuaisvaurio. Keltaisuuden liittyessi sai-
rauteen on kuolleisuus 5-10 %.

Mikrobiologian laboratoriot ilmoittivat vuosina
1995-99 valtakunnalliseen tartuntatautirekiste-
riin kaksi leptospiroositapausta. Vuonna 199§
diagnosoitiin yksi tapaus ja toinen vuonna 1998.
Tauti on ollut Suomessa pitkiin harvinainen,
minka vuoksi leptospiran diagnostisia kokeita
otetaan harvoin,

9.

9.1.

Listerioosi

Listeriat eldimissa

Listerioosin aiheuttaja Listeria monocytogenes
on yleinen maaperissi, kasveissa seki yhdyskun-
ta- ja maatalousjitevesissd, mutta sen aiheutta-
mia tauteja todetaan harvoin eldimilli. Listerioo-
si kuuluu lakisditeisesti kuukausittain virano-
maiseille ilmoitettaviin tarttuviin eldintauteihin,

Listerioosiin voivat sairastua kaikki tasaldmpoi-
set eldimet. Marehtijéiden tartuntalihde on
yleensd huonolaatuinen siilérehu. Tavallisesti
tartunta on oireeton, mutta toisinaan listeria ai-




heuttaa abortteja, aivo- ja aivokalvontulehduk-
sia, verenmyrkytyksid ja silman virikalvon tuleh-
duksia. Abortteja voi esiintyi kaikilla nisdkkdil-
14, tyypillisimmin lampailla, vuohilla ja naudoil-
la. Aivolisteria on tavallisin aikuisilla marehtijoil-
14, satunnaisesti siti todetaan muillakin eldinla-
jeilla. Useiden eliinlajien nuorille yksiloille L.
monocytogenes voi aiheuttaa yleisinfektion. Lis-
terioosia tavataan myds luonnonvaraisissa eldi-
missi, erityisesti janiksissa.

Tiedot listerioosin esiintymisesti eldimissd perus-
tuvat eldinldskirien kuukausilmoituksiin ja
EELAn kuolinsyytutkimuksiin. Kuolinsyyn va-
ralta tutkittaviksi lihetetyistd naytteistd L.
monocytogenes tartunta todetaan satunnaisesti
naudoissa ja lampaissa sekd luonnonvaraisissa
eldimissa.

9.2.  Listeriat elintarvikkeissa

Listeria monocytogenes on yleinen bakteeri maa-
perissi ja eldinten suolistossa. Sitd saattaa esiin-
ty4 niin kasviksissa kuin maito-, liha- ja kalatuot-
teissakin. L. monocytogenes sietid poikkeukselli-
sen hyvin erilaisia diriolosuhteita. Se pystyy li-
sddntymain 0-45°C lampotiloissa, pH-alueella
4,1-9,6 seki hapettomissa ja hapellisissa olosuh-
teissa. Lisdksi se sietdd korkeita suolapitoisuuk-
sia (jopa 25%). Elintarviketuotannon ja elintar-
vikkeiden siilytyksen kannalta erityisen ongel-
mallista on, etti L. monocytogenes pystyy lisdan-
tymiin my0s jadkaappilimpétiloissa. Listeria tu-
houtuu pastorointilimpétilassa (72°C).

Elintarvikkeita pidetian merkittdvimpina listeri-
atartunnan lihteena ihmiselle. Yhteytta tiettyyn
elintarvikkeeseen on yleensa vaikea piitelld, silla
listerioosin itdimisaika voi olla pitkd ja vatsakivut
ovat harvinaisia. Riskielintarvikkeina pidetdén il-
man kuumennuskaisittelya syotiviid, tyhjiopakat-
tuja elintarvikkeita, joilla on pitkd myyntiaika,
joiden valmistusprosessi ei tuhoa listeriaa ja jois-
sa listeria pystyy lisddntymadn. Suomessa tut-
kimuksia on kohdennettu erityisesti riskielintar-
vikkeisiin (Taulukko 33).
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Suomessa humaanilisterioosi on voitu kolmesti
yhdistd tiettyyn elintarvikkeeseen. Kotitekoiset
suolasienet aiheuttivat 80-vuotiaan vanhuksen
septisen ripulin 1980-luvun lopulla. L. monocy-
togenes, serotyyppi 4b eristettiin sekd potilaan
veresti ettd suolasienisti, joissa L. monocytoge-
nes -pitoisuus oli 106 pmy/g. Vuonna 1997 viisi
henkildi (neljd tervettd aikuista ja yksi lapsi) sai-
rastui kuumeiseen ripulitautiin sy6tyisn tyhjio-
pakattua, kylmisavustettua kirjolohta. Osalta
potilaista otettiin ulostendytteet viikon kuluttua
sairastumisesta. Niistd eristettyjen L. monocy-
togenes -kantojen, serotyypi 1/2a, todettiin ole-
van genotyypiltidn samanlaisia kuin ne kannat,
jotka oli eristetty sairastumiset aiheuttaneen kyl-
misavukirjolohen kanssa samaa tuotantoeraa
olevasta kalasta. Kalandytteen L. monocytogenes
-pitoisuudeksi todettiin 105 pmy/g. Vuonna
1998-99 voi aiheutti listerioosiepidemian, jossa
25 henkil6d sairastui. Sekd potilasndytteistd ettd
voindytteistd eristettiin genotyypiltdan identtinen
L. monocytogenes serotyyppi 3a.

9.3. Listeriatihmisissa

Thminen saa listeriatartunnan tavallisesti elintar-
vikkeiden vilitykselld. Erittdin harvoin tartunnan
voi saada my®os suorassa kosketuksessa sairaa-
seen eldimeen. Sairauden itdmisaika vaihtelee yh-
destd vuorokaudesta useisiin vitkkoihin. Listeria
monocytogenes -bakteeri voi aiheuttaa ihmiselld
useita erilaisia tautimuotoja. Alkuvaiheessa voi
esiintyi suolisto-oireita, joiden aiheuttaja jaz
usein tunnistamatta. Pienelle osalle tartunnan
saaneista kehittyy yleisinfektio tai aivokalvontu-
lehdus. Raskauden 10ppuvaiheessa bakteeri voi
siirtyd didin verests istukan kautta sikison ja ai-
heuttaa keskenmenon tai yleisinfektion vastasyn-
tyneelld. Vaikeat tautimuodot ovat tavallisimpia
vanhuksilla seki henkil6illd, joiden vastustusky-
ky on sairauden tai Jidkehoidon heikentima.
Vastustuskyvyltdan terveilld nuorilla j keski-
ikaisilla ihmisilld vakavat listeria-infekiot ovat

erittiin harvinaisia.

Suomessa seurataan vakavien hSteriainfektioiden




Taulukko 33. Listeria monocytogenes -bakteerin esiintyminen erdissd Suomessa tutkituissa elintar-
vikkeissa vuosina 1995-1999, (EELAY, EV?, Tullilaboratorio®, H Y/ELTDK?).
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ilmaantuvuutta seka ldakirien ettd kliinisten
mikrobiologisten laboratorioiden tekemin ilmoi-
tuksin. Valtakunnallinen seuranta aloitettiin
vuonna 1994. Vakavia ovat listeriainfektiot, jois-
sa L. monocytogenes on kasvanut potilaan veri-
viljelysti, selkidydinnesteestd tai sisaelinpunktaa-
tista. Raskauteen liittyvit infektiot ilmoitetaan
yhteni tapauksena, vaikka taudinaiheuttaja eris-
tettdisiin samanaikaisesti sekd didistd ettd sikios-
ti tai vastasyntyneestd lapsesta.

Listerioosin vuosittainen ilmaantuvuus on
1980-luvun lopulta lihtien vaihdellut 5-10 ta-
pausta miljoonaa asukasta kohden vuodessa.
Vuosina 1995-99 Kansanterveyslaitoksen tartun-
tatautirekisteriin on ilmoitettu 29-53 listeria-
infektiota vuosittain (6-10 tapausta miljoonaa
asukasta kohden).

Vuosina 1995-1997 Suomessa ei ole todettu liste-
riaepidemioita. Vuoden 1997 viimeisind kuukau-
sina listerioositapausten maard nousi noin kak-
sinkertaiseksi edellisiin vuosiin verrattuna. Il-

maantuvuus pysyi korkealla tasolla vuoden 1998
helmikuuhun saakka, jolloin se palasi nousua
edeltineelle tasolle. Vuoden 1998 lopussa ja
1999 alussa todettiin voin levittima listerioosi-

epidemia.

10.1.  Pernarutto eldimissa

Pernarutto on iti6llisen Bacillus anthracis -bak-
teerin aiheuttama yleisinfektio. Se on lakisdatei-
sesti vastustettava vaarallinen eldintauti. Akilli-
sesti kuolleiden mirehtijoiden ja hevosten koh-
dalla pitda varmistaa, ettei kuolinsyy ole perna-
rutto. Yhtdan pernaruttotapausta ei todettu vuo-
sina 1995-1999, viimeksi tautia todettiin Suo-
messa vuonna 1988 yhdessid nautakarjassa.

Etenkin marehtijoiden ja hevosen pernaruttotar-
tunta on erittiin akillinen, nopeasti kuolemaan
johtava tauti, jolle on ominaista verenvuoto kai-

Listeria monocytogenes -epidemia

Vuonna 1999 Suomessa todettiin voin aiheutta-
ma Listeria monocytogenes -epidemia. Epidemia
havaittiin potilasndytteista eristettyjen L. mono-
cytogenes -kantojen DNA-tason tyypityksella.
Pulssikenttielektroforeesi (PFGE) tyypitykselld
todettiin sama harvinainen genotyyppi useilla po-
tilailla. Useat potilaista olivat olleet altistavien
perussairauksien vuoksi hoidossa samassa etela-
suomalaisessa sairaalassa. Sairaalan potilasruo-
kailussa kiytettiin voin kerta-annospakkauksia.
L. monocytogenes eristettiin samanaikaisesti se-
ka sairaalan keittiosta otetuista voin kerta-an-
nospakkauksista ettd kyseisesta meijeristd ote-
tuista voiniytteistd. Sitd seuranneissa epidemian
tutkimuksissa L. monocytogenes eristettiin mei-
jerin laitteiston puhtausnaytteisti, voin kerta-an-
nospakkauksista seki 0,5 kg voipaketeista. L.
monocytogenes -pitoisuudet voissa olivat pienid,

< 100 pmy/g. Yhdestd tukkumyyntivarastosta
otetusta voieristi todettiin kuitenkin pitoisuus
11 000 pmy/g. Potilasnaytteistd ja voinaytteista
eristettyjen listeriakantojen osoitettiin olevan sa-
maa serotyyppia 3a ja DNA-tason tyypitysmene-
telmit varmistivat niiden kuuluvan samaan puls-
sikenttielektroforeesityypitykselld maaritettyyn
alatyyppiin ja sairastuneiden henkildiden todet-
tiin altistuneen kyseiselle voille. Kyseisen epide-
miakannan aiheuttamia listerioositapauksia to-
dettiin Suomessa 1.6.1998-30.4.1999 viliseni ai-
kana yhteensi 25. Vain yhdelld epidemiaan liitty-
villd tapauksella ei ollut altistavaa perustautia.
Kuusi epidemiakannan aiheuttamaa tapausta
kuoli viikon kuluessa infektion toteamisesta, L.
monocytogenes -bakteerin 16ytyminen varastossa
ja kaupan olevasta voista johti tuotteen |aajamit-
taiseen takaisinvetoon markkinoilla, progessin te-
hotarkkailuun ja puhdistukseen sekd viranomais-

ten asettamiin myyntikieltoihm.
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kista ruumiin aukoista seki pernan voimakas
laajeneminen ja pernakudoksen muuttuminen
tervamaiseksi. Tauti on hyvin herkisti tarttuva.
Tartunta tapahtuu tavallisimmin hengitysteiden,
suoliston tai vaurioituneen ihon kautta. Bakteerit
muodostavat itibiti, jotka siilyvit maaperissi
vuosikymmenii ja voivat siten aiheuttaa epidemi-
oita samoilla alueilla pitkienkin aikojen kuluttua.

10.2.  Pernarutto ihmisissa

Pernarutto voi tarttua ihmiseen infektoituneista
eldimista, bakteeri-itioitd sisiltivisti eldintuot-
teista (esim. nahoista), tai saastuneesta maape-
ristd hengitysteiden, ruuansulatuskanavan tai
ihohaavan kautta. 1-5 vuorokauden itimisajan
jalkeen infektio alkaa kuumeoirein, etenee vaike-
aan vilikarsinainfektioon ja verenmyrkytykseen,
joka johtaa hoitamattomana lihes aina kuole-
maan. Selvisti yleisin taudin muoto on ihoanth-
rax. Tauti alkaa kutiavana nystyni. T4imai laaje-
nee vesikellojen ympardimiaksi pyoreiksi haa-
vaumaksi, jonka keskusta menee kuolioon. Per-
naruttobakteeri voi aiheuttaa myos infektion,
jonka padasialliset oireet ja 16ydokset ovat suo-
liston alueella. Suomessa ei ole todettu pernarut-
totapauksia pitkiin aikaan.

11. Psittakoosi (ornitoosi)

11.1.  Psittakoosi eldimissa

Psittakoosi (ornitoosi) on Chlamydia psittaci
-bakteerin aiheuttama tartuntatauti, jota esiintyy
lukuisissa seka villeissi etti kesyissd lintulajeissa,
yleisimmin papukaijalinnuissa. Siipikarjasta ka-
nat ovat suhteellisen vastustuskykyisii taudeille,
kun taas kalkkunat ovat sille herkempii. Eri
eldinlajeilla ja usein samallakin eldinlajilla esiin-
tyvit bakteerikannat poikkeavat suuresti toisis-
taan taudinaiheuttamiskyvyltiin. Chlamydia
psittaci aiheuttaa tautia lintujen lisiksi myos
muilla eldinlajeilla, kuten kissalla, lampailla,
vuohilla ja naudalla. Ne voivat my®s toimia tar-
tunnan levittijini. Useissa maissa tartunta on
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yleinen lampaan ja vuohen abortin aiheuttaja,
jolloin sitd kutsutaan enzoottiseksi abortiksi.

Linnuilla psittakoosin taudinkuva vaihtelee tiy-
sin oireettomasta kantajuudesta kuolemaan joh-
tavaan yleisinfektioon. Sairastuneen linnun oirei-
na vol esiintyd visymystd, ruokahaluttomuutta,
silma- tai sierainvuotoa ja ripulia. Siipikarjan
psittakoosi luokitellaan eldintautilaissa vilitté-
miisti ilmoitettavaksi tarttuvaksi eldintaudiksi.

Psittakoosia tutkitaan EELAssa silmimairiisesti
luonnonvaraisten lintujen, siipikarjan ja hikki-
lintujen ruumiinavauksissa. Jos linnuilla tode-
taan psittakoosiin viittaavia muutoksia, otetaan
ndytteitd bakteerieristykseen ja serologiseen tut-
kimukseen. EELAn tutkimuksissa todettiin Chla-
mydia psittacii neljisti kissasta vuonna 1995 se-
ka kahdesta linnusta vuonna 1997. Siipikarjassa
ei Suomessa ei ole todettu psittakoosia, mutta
muissa linnuissa sité voi esiintya yksittiisia tauti-
tapauksia.

11.2.  Psittakoosi ihmisissi

Chlamydia psittaci -bakteeri aiheuttaa tavallisim-
min 5-15 vuorokauden itimisajan jilkeen hengi-
tystieoirein ilmenevin kuumetaudin, psittakoo-
sin, jonka kulku on monimuotoinen. Vaikein tau-
dinkuva on keuhkokuume, joka saattaa hoita-
mattomana johtaa kuolemaan. Tavallisesti l3h-
teend ovat lemmikkilinnut (varsinkin papukaijat
ja kyyhkyset), joista tartunta vilittyy ihmisiin
eritteiden tai niilld saastuneen polyn valityksell.

Suomessa psittakoosi on harvinainen. Mikrobio-
logian laboratoriot ilmoittivat vuosina 1995,
1996, 1997 ja 1998 valtakunnalliseen tartunta-
tautirekisteriin 9, 2 , 1 ja 2 tapausta. Vuonna
1999 ei ilmoitettu yhtiin tapausta. Taudin harvi-
naisuuden vuoksi on mahdollista, etti sen totea-
misessa esiintyy alidiagnostiikkaa.




12. Sikaruusu

12.1.  Sikaruusu eldimissa

Sikaruusun aiheuttaa Erysipelothrix rbusiopathi-
ae -bakteeri, joka on yleinen maaperin bakteeri.

Sikaruusu sioissa esiintyessiin kuuluu lakisditei-
sesti kuukausittain ilmoitettaviin tarttuviin eldin-

tauteihin.

Sikaruusubakteeri aiheuttaa sioille tyypillisesti
korkeaa kuumetta, ihon ldiskittiistd punoitusta
sekd nivelten ja sydinlipin tulehduksia. Bakteeri
voi tarttua myos muihin nisdkkdisiin ja lintuihin.
Siipikarjassa, erityisesti kalkkunoissa, se voi ai-
heuttaa vakavan yleisinfektion. Tartunta levidd
eldimiin infektoituneen eldimen eritteiden, bak-
teerin saastuttaman maaperan tai rehun valityk-
sella.

Elidinliikireiden on ilmoitettava kuukausittain
sioissa todettujen kliinisten sikaruusutapausten
lukumaiiri ja niiden siipikarjatilojen lukumairi,
joilla on todettu sikaruusutartuntaa (Taulukko
34). Koska sikaruusun nikyvit oireet ovat tyy-
pillisid ja tauti on helposti hoidettavissa antibioo-
teilla, on todennikoisti, ettd sikaruusutapaukset
tulevat paikallisen eldinlddkarin tietoon. Sikaruu-
sun [lmaantuvuus ei ole sanottavasti vaihdellut
vuosien 1995-1999 aikana.

Emakoita rokotetaan yleisesti sikaruusua vas-
taan, mutta rokottaminen ei ole pakollista.
Lihasikoja rokotetaan mikili tauti aiheuttaa on-
gelmia. Teurastettavaksi lihetetyissd sioissa ei
saa esiintyd sikaruusun oireita ja taudin esiinty-
misti seurataan teurastamoissa lihantarkastuk-
sen yhteydessi. Sikaruusu aiheuttaa ruhon hyl-
kadmisen. Kalkkunoita rokotetaan, jos parvessa
on esiintynyt kliinisid oireita.

12.2.  Sikaruusu ihmisissa

Erysipelothrix rbusiopathiae aiheuttaa ihmisilla
sikaruusuna tunnetun ihon tulehduksen 2-7 vuo-
rokauden itimisajan jilkeen. Tartunta saadaan
yleensd ihohaavan tai naarmun kautta kisitelts-
essd sairaita eldimii tai kaloja.

Suomessa ei seurata ihmisissi sikaruusun esiinty-
misti valtakunnallisella tasolla. Jos E. rhusiopat-
hiae aiheuttaa harvinaisen yleisinfektion, jossa se
voidaan viljell veresti tai selkdydinnesteesta, il-
moitetaan laboratorioldydés valtakunnalliseen
tartuntatautirekisteriin. Vuosina 1995-1999 re-
kisteriin ilmoitettiin yksi tallainen E. rhusiopathi-
ae -infektio.

Taulukko 34. Kliiniset sikaruusutapaukset sioilla (tapausten lukumiiiiri) ja siipikarjassa (tilojen

lukumddrd) vuosina 1995-1999 (MMMEEOQO).

Elainlaji Lukumaara

Vuosi 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999
Sika (tapauksia) 5056 4404 4765 4554 3553
Siipikarja (tiloja) | 2 | 3 | 2 5



13. Tuberkuloosi

13.1.  Tuberkuloosi eliimissi

Nautatuberkuloosin aiheuttaa Mycobacterium
bovis, mutta se voi tarttua myos erdisiin muihin
eldimiin kuten koiriin, sikoihin, vuohiin ja hevo-
siin. Nautojen lisiksi peurat ovat erittiin herkkii
tartunnalle. Thmisilli merkittivin tuberkuloosin
atheuttaja Mycobacterium tuberculosis voi ai-
heuttaa tuberkuloosia myés eldimille muttei
yleensd levii eldimesti toiseen. My6s muut my-
kobakteerit (esim. Mycobacterium avium) voivat
aiheuttaa eldinten sairastumisia.

Nautatuberkuloosi kuuluu Suomessa lakis:iztei-
sestl vastustettaviin vaarallisiin eldintauteihin,
josta on my6s ilmoitettava vilittdmasti paikalli-
sille muille terveysviranomaisille. Tautia on vii-
meksi todettu maassamme vuonna 1982 yhdessi
karjassa. Euroopan yhteisén komissio on myon-
tanyt Suomelle nautatuberkuloosia koskevan
tautivapaan maan aseman.

Nautatuberkuloosi on krooninen tauti, jonka oi-
reet ja kesto riippuvat mm. siitd, mihin osaan
elimist6d tuberkuloottisia muutoksia kehittyy.
Tartunta tapahtuu hengitysteiden tai ruoansula-
tuskanavan kautta, Tartunnan lihteeni ovat
usein elavit eldimet ja niiden eritteet, mutta my-
kobakteerit siilyvit myés pitkddn ympiristossa.
My®&s pastéroimaton maito voi olla tartunnan
ldhteens.

Tartunnan toteamiseen kiytetiin elivilld nau-
doilla ihotestis, joka perustuu soluvilitteisen im-
muniteetin kehittymiseen tartunnan aikana. Tho-
testilld tutkituissa eldimissi l6ytyy vuosittain alle
10 nautatuberkuloosiepiilyi. Epdilynalaiset nau-
dat tapetaan ja tutkitaan tuberkuloosin varalta.

Nautatuberkuloosin vastustaminen Suomessa
aloitettiin vapaaehtoisin testauksin vuosisadan
alussa. Vastustamistoimia kehitettiin, ja vuosien
1946-1966 viliseni aikana kaikki maitoa tuotta-
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vat karjat tutkittiin maidontarkastussainnosten
mukaisesti tuberkuloosin varalta viiden vuoden
vilein. Rutiinitarkastuksista luovuttiin vuoden
1966 jilkeen tuberkuloosikarjojen miirin vi-
hennyttyd merkittivisti. Nautatuberkuloosia
tutkitaan nykyisin keinosiemennyssonnien ter-
veysvalvontaohjelman ja eldinten tuontien ja vi-
entien yhteydessa. Kaytinnossi kuitenkin tirkein
menetelmi tuberkuloosin vastustamisessa Suo-
messa on lihantarkastuksen yhteydessi tehtivi
teurastetun eldimen ruhon ja elimien tarkastus,
Tdma valvonta on kohdistunut myds teuraspo-
roihin. Samoin eldvien peurojen myyntii ja lihan-
tuotantoa harjoittavat peuratarhat tutkitaan
sddnndllisin viliajoin erillisen terveysvalvontaoh-
jelman mukaisesti.

13.2.  Tuberkuloosi ihmisiss3

Mycobacterium tuberculosis ja Mycobacterium
bovis ovat saman bakteerikannan eri muunnel-
mia - niiden perimiaines on lihes identtinen. M.
tuberculosis on tyypillisin tuberkuloosin aiheut-
taja ihmisilld, mutta my6s M.bovis voi aiheuttaa
ihmisilli tuberkuloosia. Aikaisemmin tartunta
pastoroimattomasta maidosta oli tavallinen,
mutta maidon pastroinnin my6ti tima tartun-
tareitti on kdytinnollisesti katsoen hévinnyt. Th-
misen Mycobacterium bovis - tartunta saadaan
nykyisin tavallisesti hengitysteitse. Koska nauta-
tuberkuloosia ei Suomessa esiinny, sekin on
adrimmdisen epatodennikéisti.

M. bouvis -infektion itimisaika on 5-8 viikkoa.
Jos tartunta on saatu maidosta voi itdmisajan jil-
keen ilmaantua kuumetta, kurkkukipua ja kau-
lan alueen imusolmukesuurentumia, Hengitystie-
tartunnassa flunssan kaltainen taudinkuva yhdes-
sd kuivan yskin kanssa on tavallinen. Taudin
edetessi voi ilmaantua yskéksii, heikkoutta ja
rintakipuja.

Vuodesta 1995 lihtien valtakunnallisen tartunta-
tautirekisterin tuberkuloositapausten tilastointi-
perusteina ovat olleet 1) kaikki laboratorion il-
moittamat tuberkuloositapaukset sekd 2) ne ykesi-




nomaan ldikirin ilmoittamat tapaukset, joissa
diagnoosiperusteena on ollut histologinen var-
mistus tai keuhkotuberkuloosi, jossa yskdsvarji-
ys on ollut positiivinen. Vuosittain noin 80 pro-
senttia tuberkuloositapauksista on ollut viljelyin
varmistettuja (Taulukko 35). Laboratoriot teke-
vit ilmoituksen my6s M. bovis -l6ydoksista.

Nautakarjan tiukan tuberkuloosikontrollin
vuoksi M. bovis -bakteerin esiintyminen ihmisel-
14 on meill talld hetkelld hyvin harvinaista. Suo-
messa ei ole vuosina 1995-99 tehty yhtdan M.
bovis -bakteerin eristystd ihmisesti.

14. Yersinioosi

14.1.  Yersiniat eldimissa

Yersiniat ovat eldimissa esiintyvid suolistobaktee-
reita, joita l0ytyy myos ymparistostd kuten maa-
peridsti ja erilaisista luonnon vesistd. Tarkeim-
mit yersinialajit zoonoosien kannalta ovat Yersi-
nia enterocolitica ja Y. pseudotuberculosis. Yersi-
nia enterocolitica -tartunta kuuluu lakisdateisesti
kuukausittain ilmoitettaviin tarttuviin eldintau-
teihin, samoin Yersinia pseudotuberculosis -tar-
tunta esiintyessdan muissa kuin janiksissa, ka-
neissa tai jyrsijoissa.

Eldimilld yersiniatartunta saattaa aiheuttaa ripu-
lia tai verenmyrkytyksid, harvoin myos abortteja.
Y. enterocolitica eristetiian kuitenkin darimmai-
sen harvoin eldinten infektioista. Oireettomien
sikojen nielurisoissa todetaan yleisesti Y. entero-
colitica -bakteereita. Vuonna 1995 Helsingin yli-
opiston Eldinlddketieteellisessa tiedekunnassa
tutkituista sian nielurisaniytteista osoitettiin

37%:sta ihmisille tautia aiheuttavaa kantaa. Sen
sijaan sikojen ulostendytteissd sitd esiintyi vain

4 %:ssa. Myos oirecttomat koirat ja kissat voivat
erittid bakteeria ulosteessa. Vuonna 1997 teh-
dyssi tutkimuksessa patogeenista Y. enterocoliti-
ca -bakteeria eristettiin ulosteesta 2% kissoista ja
1% koirista. Kaikki eldimistd eristetyt patogeeni-
set kannat ovat kuuluneet bioserotyyppiin 4/0O:3,
joka on tavallisin thmisissa tautia aiheuttava

tyyppi.

Y. pseudotuberculosis -tartuntoja esiintyy Suo-
messa melko yleisesti luonnonvaraisilla eldimilld,
erityisesti janiksilli ja rusakoilla, my6s linnuilla
silloin tillin. Koti- ja lemmikkieldimilld tartunta

on huomattavasti harvinaisempi.

14.2.  Yersiniat elintarvikkeissa

Siat kantavat yleisesti Y. enterocolitica -bakteeria
nielurisoissa ja saattavat erittda bakteeria myos
ulosteessa. Siksi bakteeri voi levitd teurastuksen
yhteydessd mm. sianlihaan tai -kieliin. Helsingin
yliopiston Eldinladketieteellisen tiedekunnan
vuonna 1996 vihittiiskaupoista ottamista sika/
nauta- ja sikajauhelihaniytteistd patogeeninen Y.
enterocolitica osoitettiin PCR-menetelmdn avulla
25%:ssa ndytteisti ja eristettiin viljelymenetel-
malld 2%:ssa niytteisti. Sen sijaan kielistd Y. en-
terocolitica osoitettin PCR-menetelmin avulla
92%:ssa niytteisti ja eristettiin viljelymenetel-
milld 78 %:ssa naytteista. Salaatista ja vakuumi-
pakatusta kalasta ei patogeenisia kantoja ole 16y-

tynyt.

Taulukko 35. Tartuntatautirekisteriin Suomessa vuosina 1995-1999 raportoidut M. tuberculosis
-tapaukset. M. bovis -tapauksia e tini ajanjaksona raportoitu (KTL).

1995
Kaikki M. tuberculosis —tapaukset | 662
Naist4 viljelyvarmistettuja

471 (71%)

1996 1997 1998 1999
645 | 573 | 626 565

511 (79%) 442 (77%) 510 (81%) 477 (84%)



14.3.  Yersiniatihmisissi

Thmiselle suolistoinfektioita aiheuttavia yersinia-
lajeja ovat Yersinia enterocolitica ja Yersinia
pseudotuberculosis. Thminen saa tartunnan
yleensi elintarvikkeiden vilitykselld, mutta myés
tartunta ihmisesti toiseen on mahdollinen. Siasta
lahtoisin olevan yersiniatartunnan katsotaan ai-
heuttavan suurimman riskin ihmisille. Osa infek-
tioista voi olla lievid, osa kuumeisia ripulitauteja
tai kivuliaita suoliston alueen imurauhastuleh-
duksia, jotka muistuttavat umpilisikkeen tuleh-
dusta. Monien muiden suolistotulehduksia ai-
heuttavien bakteerien tavoin my6s nimi baktee-
rit voivat laukaista jilkitautina reaktiivisen nivel-
tulehduksen.

Yersinia enterocolitica

Y. enterocolitica on Suomessa salmonellan ja
kampylobakteerin jilkeen kolmanneksi yleisin
suolisto-oireita aiheuttava bakteeri. Vuosina
1995 - 1999 todettujen tartuntojen (Taulukko
36) yersinioosien, miiri oli kuitenkin enimmil-
lddnkin (v. 1995) alle kolmasosa samaan aikaan
todettujen salmonella- tai kampylobakteeritar-
tuntojen méairistd. Tartunnat vihenivit noin

35 % vuodesta 1995 vuoteen 1999 mennessi.
Yleisin yksittdinen serotyyppi oli O:3. Muiden
taudinaiheuttamiskykyisten serotyyppien osuus
vaihteli valilld 10-20 tapausta/serotyyppi/vuosi.

Yersinia pseudotuberculosis

Y. pseudotuberculosis- tartunnat ovat olleet Suo-
messa varsin harvinaisia. Vuosina 1995 - 1997
todettiin bakteriologisesti varmennettuja infekti-
oita vuosittain 30 - 42 tapausta, mutta 1998 ta-

pauksia todettiin selvisti enemmin, 113 (Tauluk-
ko 36). Vuonna 1997 Y. pseudotuberculosis, se-
rotyyppi O:3 aiheutti epidemian, jonka yhteydes-
sd infektio todettiin 35 henkil6lld (ndistd 28 sero-
logisesti varmistettua tapausta ei sisilly oheisessa
taulukossa (Taulukko 36) mainittuun vuoden
1997 tapauslukuun). Tartunnat liittyivit koulu-
ruokailuun, mutta tartunnan vilittinyttd ruoka-
lajia ei saatu selville. Syyskuussa 1998 Y. pseudo-
tuberculosis aiheutti epidemian Pirkanmaalla,
jossa lahes viidennes koulun oppilaista ja muuta-
mia opettajia sairastui vatsatautiin. Kouluruoka
oli todennikdisin tartunnanlihde. Loka-marras-
kuussa 1998 todettiin Eteli-Suomessa laaja alu-
eellinen Y. pseudotuberculosis serotyyppi 3 -epi-
demia, jossa todettiin 49 viljelyvarmistettua tapa-
usta. Tapaus-verrokkitutkimuksen perusteella
tartunnanldhteeksi osoitettiin jidvuorisalaatti,
jonka alkuperi jiljitettiin kotimaiselle maatilalle.
Lokakuussa 1999 todettiin lihes identtinen alu-
eellinen epidemia, jolloin viljelyvarmistettuja Y.
pseudotuberculosis serotyyppi 3 -tapauksia tuli
tictoon 22. Tam4i epidemia liittyi tapaus-verrok-
kitutkimuksen perusteella selkeisti joukkoruo-
kailuun. Sen aiheuttaja ja tuotteen alkuperi oli-
vat todennikéisesti samat kuin vuonna 1998.
Pulssikenttatutkimuksessa vuoden 1999 Y. pseu-
dotuberculosis epidemiakanta oli samanlainen
kuin vuoden 1998 kanta.

Taulukko 36. Suomessa vuosina 1995-1999 ibmisilli ilmoitetut viljelyvarmistetut yersiniatapaukset

(KTL).
Yersinia —\aiji 1995
Enterocolitica 873

Pseudotuberculosis I 30

1996 1997 1998 1999
768 | 616 569 | 564
34 42 113 46
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15. Myyrakuume

15.1.  Myyrakuume eldimissa

Myyrikuumeen aiheuttaa hantaviruksiin kuulu-
va Puumala-virus. Luonnossa viruksen ldhteena
ja oireettomana kantajana toimii metsamyyra.
Viruksen esiintymistd suomalaisessa metsamyy-
ri-populaatiossa on tutkittu laajemmin 1980-lu-
vun alussa, jolloin todettiin, ettd noin 20-30 %
metsamyyristd kantoi virusta. Tiettyind vuosina
jopa 80 % populaatiosta oli infektoitunut. Vi-
ruksen esiintyminen metsimyyrapopulaatiossa
vaihtelee ilmeisesti populaation koon vaihtelun
mukaan. Populaation koon vaihtelut kulkevat
sykleissi, joiden pituus on 3-4 vuotta. Ihmistapa-
usten miirien vaihtelujen on raportoitu kulke-
van myyripopulaation vaihtelujen mukaan siten,
ettd ihmistapauksia esiintyy eniten, kun myyrien
maédri nousee tai on huipussaan.Kotieldimissd
myyrikuumetta ei ole todettu, mutta viruksen
tarttuvuutta kotieldimiin ei ole riiittavisti selvi-
tetty.

15.2.  Myyrakuume ihmisissa

Puumala-virus aiheuttaa 2-8 viikkoa kestdvin
itimisajan jalkeen kuumetaudin, johon liittyy
yleisinfektion oireita, lihaskipuja, seka osalla sai-
rastuneista ohimenevid verimuutoksia ja munu-
aisvaurioita. Tauti paranee itsestddn 2-9 viikossa.
Sairastettu tauti aikaansaa pysyvan immunitee-
tin. Tartunta tapahtunee yleensa pienjyrsijoiden
eritteiden saastuttaman polyn vilityksella.

Vuosina 1995-1998 mikrobiologian laboratoriot
ilmoittivat valtakunnalliseen tartuntatautirekis-
teriin 758-1305 tapausta vuosittain. Vuonna
1999 raportoitiin kuitenkin ennatykselliset 2300
myyrikuumetapausta. Ennityksellinen myyra-
kuumevuosi selittyy silld, ettd Puumalavirusta
kantavan metsimyyrin populaatiotiheydet olivat
poikkeuksellisesti huipussa ldhes koko maassa -
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ja vaikka ilmaantuvuus olikin korkein Iti- ja
Keski-Suomessa, tautia esiintyi runsaasti joka
puolella Suomea. Vieston Puumala-virusvasta-
aineiden esiintyvyyden perusteella on arvioitu,
ettd vuosittain Suomessa sairastuu todellisuudes-
sa vihintdin 4000 henkilod myyrikuumeeseen.
Mikrobiologisesti varmistettujen myyrakuumeta-
pausten ilmaantuvuus vaihtelee alueittain voi-
makkaasti. [lImaantuvuus on suurinta I[ti-Suo-
messa ja alhaisinta Eteld- ja Lounais-Suomen
rannikkoseuduilla.

Ilmaantuvuuden huippu sijoittuu vuodenvaih-
teen molemmin puolin. Loppuvuoden ilmaantu-
vuushuipun on esitetty johtuvan siitd, ettd virusta
kantavat jyrsijit hakeutuvat silloin kesamokkien
ja varastojen sisitiloihin. Tartunta saadaan nii-
den tilojen syyssiivouksen yhteydessa. Toinen,
pienempi sairastuvuushuippu sijoittuu loppuke-
sdin, syyni ilmeisesti kesilomakautena saadut

tartunnat.
16. Rabies
16.1. Rabies eldimissa

Rabies (raivotauti, vesikauhu) on keskushermos-
tosairaus, jonka aiheuttaja kuuluu rhabdovirus-
ten lyssavirus-sukuun. Taudin itimisaika vaihte-
lee muutamasta paivisti useaan kuukauteen. Ra-
bies-viruksen aiheuttama aivotulehdus aiheuttaa
erilaisia keskushermosto-oireita ja muutoksen
eldimen luonnollisessa kdyttaytymisessd. Kayt-
tdytyminen voi muuttua agressiiviseen tai depres-
siiviseen suuntaan. Agressiivisessa muodossa
eldin on drtynyt ja hyokkiilevd. Depressiivisessa
muodossa, joka on koiralla yleisempi, eldin
muuttuu ldhinn syrjadnvetdytyviksi. Kliinisen
sairauden asteelle edennyt rabies johtaa eldimen
kuolemaan kahden viikon kuluessa.

Euroopassa rabieksen leviamisen kannalta mer-
kittdvimpii eldimid ovat koirat, kissat, ketut, su-
pikoirat ja lepakot. Myos muut nisikkait (esi-
merkiksi naudat) voivat saada tartunnan ja levit-



tdd sitd, Rabies tarttuu useimmiten pureman vili-  tut. Suomi julistettiin WHO:n kriteereiden mu-

tykselld, kun sairaan eliimen sylked pdityy toi- kaisesti rabiesvapaaksi maaksi helmikuussa
sen eldimen purema-alueen kudoksiin. Sairastu- 1991, kun kaksi vuotta oli kulunut viimeisestd
nut eldin voi levittda tartuntaa jo joitakin paivia todetusta tautitapauksesta.

ennen oireiden puhkeamista. Leppakkorabies voi

tarttua lepakkoluolissa my6s hengitysteitse. Rabiesta esiintyy Suomen lihialueilla Virossa ja
Venijilld, ja on vaarana, etti se levidi kaakosta

Rabies luokitellaan eldintautilaissa lakisidateisesti ~ Suomen alueelle. Rabieksen uudelleenleviimisen

vastustettavaksi vaaralliseksi eldintaudiksi. estamiseksi on vuodesta 1988 toteutettu villi-
Eldinrabiesta on Suomessa todettu 2300 tapausta eldinten rokotusohjelmaa, jossa Suomen kaak-
vuosina 1910-1959 ja 66 tapausta vuosina koisrajalle levitetdin vuosittain ilmasta kisin
1988-1989. Sen jdlkeen rabiesta on torjuttu ro- pienpedoille tarkoitettuja rokotesyottejd. Roko-
kottamalla koirat ja kissat seki rokotesyottien tusohjelman onnistumista seurataan jatkuvasti
avulla my6s Kaakkois-Suomen supikoirat ja ke- rokotusvyShykkeelld luonnosta 16ydettyjen tai

Taulukko 37. Raivotaudin varalta EELAssa suoritetut tutkimukset vuosing 1995-1999.
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ammuttujen petoeldinten verindytteiden vasta-ai-
netason mairityksilld. Tulokset ovat olleet hyvit.
EELAssa tutkitaan jatkuvasti myos muita kuol-
leita elaimid rabieksen varalta (Taulukko 37).

Metsistyskoirien rokottaminen rabiesta vastaan
on pakollista ja myos muiden koirien ja kissojen
rokottamista suositellaan. Maahantuotavilta koi-
rilta ja kissoilta vaaditaan todistus voimassa ole-
vasta rabies-rokotuksesta lukuun ottamatta rabi-
es-vapaista maista tuotavia eldimid. My6s ulko-
maille matkustavat koirat ja kissat on rokotetta-

va rabiesta vastaan.

16.2.  Rahies ihmisissa

Thminen saa rabies-tartunnan tavallisesti sairaan
eliimen pureman vilitykselld, mutta tartunta voi
siirtyd myos eldimen nuollessa vaurioitunutta
ihoa. Ulkomailla pitiisi tasta syystd valttdid kos-
ketusta kulkukoiriin. Lepakkorabies voi tarttua
my®6s hengitysteiden kautta aerosolitartuntana.

Rabies-virus aiheuttaa ihmiselld tavallisimmin
1-3 kuukauden itimisajan jilkeen keskushermos-
ton infektion. Rabies-eldimen pureman jilkeen
aloitettu rokotushoito voi estia taudin puhkea-
misen, mutta oireiden ilmaannuttua rabies johtaa
vaihtelevien neurologisten oireiden kautta aina
koomaan ja kuolemaan.

Suomessa viimeinen rabiestapaus on todettu
1985, jolloin todennikoinen 1ihde oli ulkomai-
nen lepakko. Siti edeltdvit tartunnat ihmiseen
tapahtuivat koiranpuremista 1910-1930-luvuil-
la.
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17. Ekinokokkoosi

17.1.  Ekinokokkoosi eldimissa

Echinococcus granulosus ja Echinococcus multi-
locularis ovat heisimatoihin kuuluvia lihansy&ji-
en loisia. Heisimatojen elinkiertoon kuuluu ma-
don aikuisvaihe paiisinnissi ja toukkavaiheet
vili-isinnissi. Pddisintind toimivat monet lihan-
syojaeliimet kuten koira, susi ja kettu. Vili-isdn-
tind voivat toimia esimerkiksi lammas, nauta,
poro, hirvi, sika ja ihminen.

Aikuiset loiset eldvit lihansy6jien ohutsuolessa,
tartunta ei aiheuta isintieldimelle oireita. Heisi-
matojen munat levidvit pddisinnidn ulosteen vali-
tykselld ympiristoon ja sitd kautta vili-isantdén.
Vili-isinnissi loisen toukkavaiheet lisddntyvit
suvuttomasti ja muodostavat sisdelimiin nesteen
tayttimid rakkulamaisia muodostumia, hydatidi-
kystoja. Tavallisimmin rakkuloita esiintyy mak-
sassa ja keuhkoissa. Loisen elinkierto umpeutuu,
kun paidisinta syo loisrakkuloita sisaltavia
elimia.

Ekinokokkoosi on eldintautilaissa lakisdateisesti
vastustettava valvottava eldintauti. Suomessa
tauti on harvinainen, sitd esiintyy lihinni poron-
hoitoalueella. Valtaosa poroista todetuista tapa-
uksista on sijainnut aivan Suomen itdrajan tuntu-
massa Sallan ja Kuusamon kunnissa. Lisdksi eki-
nokokkoosia todetaan toisinaan myos tuontihe-
vosilla. Ekinokokkoosia valvotaan lihantarkas-
tuksen yhteydessi teurastamoilla. EELAssa var-
mistettuja E. granulosus -diagnooseja todettiin
lihantarkastuksen yhteydessd vuonna 1995 nel-
jalld, vaonna 1996 yhdelld, vuonna 1997 kym-
menelld, vuonna 1998 kymmenelld ja vuonna
1999 11 porolla. Lisiksi loinen todettiin vuonna
1998 yhdelld hevosella. E. multilocularista ei ole
koskaan tavattu Suomessa.



Sallan alueen koirien ekinokokkitilannetta tutkit-
tiin vuonna 1999. Kaikki koirien ulosteniytteet
olivat kielteisia sekd heisimadon munien varalta
ettd ELISA-testilld niin sanotun koproantigeenin
varalta, jota koiran suolessa oleva loinen erittda
ulosteisiin. Tilannetta tulisi kuitenkin jatkuvasti
seurata, koska koiran vilitykselld tartunta saat-
taa levitd ihmiseen.

FEkinokokoosin levidmisen ehkidisemiseksi on tar-
kedi, ettd kaikki rakkulamuodostelmat tutkitaan
lihantarkastuksen yhteydessi ja hdvitetdan siten,
etteivit ne voi joutua lihansy6jien ravinnoksi.
Lisiksi koirien saannollisestd heisimatolaakityk-
sestd on syyti huolehtia varsinkin poronhoito-
alueella.

17.2.  Ekinokokkoosi ihmisissa

Thminen voi saada ekinokokkoosin esimerkiksi
koiran, ketun tai suden ulosteen tai sen saastutta-
man veden vilitykselld tai koiran turkkiin tarttu-
neista madon munista. Ihmisessd toukat muodos-
tavat kudoksissa nestetiytteisid rakkuloita ns.
hydatidikystia. Yleensi vuosien kuluessa kasva-
nut rakkula aiheuttaa paineoireita. Hydatidikys-
ta voidaan havaita ultraiini- tai tietokonetomo-
grafiatutkimuksessa. Myos serologiaa voidaan
kiyttdd apuna diagnostiikassa. Hoitona on
yleensi rakkulan kirurginen poisto yhdistettyna
loislddkitykseen.

Vuosien 1995-1999 aikana tartuntatautirekister-
iin tuli yksi ilmoitus ihmiselld todetusta Echino-
coccus granulosus- infektiosta. Kyseessa oli nuori
ulkomaalainen henkild, jolla ekinokokkoosi to-
dettiin vuonna 1998.

18. Kryptosporidioosi

18.1.  Kryptosporidioosi eldimissa

Kryptosporidit ovat kokkideihin kuuluvia yksi-
soluisia alkueldimii. Kryptosporideja on l6ydetty
lukuisilta eri eldinlajeilta nisakkiistd kaloihin.
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Tirkein laji on Cryptosporidium parvum, jota on
todettu mm. mirehtijoilld, sialla, hevosella, ka-
nilla, kissalla, koiralla, hiirelld ja useilla lnonnon-
varaisilla eldimilld. Cryptosporidium parvum ja-
kaantuu molekyylibiologisten tutkimusten perus-
teella selvasti ainakin kahteen alalajiin, joista ge-
notyyppi 1 (“human type”) aiheuttaa tautia vain
ihmisilld ja genotyyppi 2 (“cattle type”) erityises-
ti mirehtijoilld. Jalkimmainen tyyppi voi aiheut-
taa tautia myos ihmiselld.

Cryptosporidium parvum aiheuttaa ripulia paa-
asiassa nuorilla, alle kuukauden ikiisilld vasi-
koilla, karitsoilla ja kileilld. Tartunta voi olla tdy-
sin oireeton tai aiheuttaa pahanhajuista, keltaista
tai vetistd ripulia, heikentynyttd ruokahalua seki
kasvun heikkenemisti. Ripuli paranee yleensi
itsestddn. Tartunnan kantaja erittdd ulosteeseen-
sa ookystoja, jotka ovat hyvin kestdvia ulkoisia
olosuhteita vastaan.

EELAssa kryptosporideja on tutkittu rutiinitut-
kimusten yhteydessi pdiasiassa ripulivasikoiden
ulostendytteistd. Vuonna 1998 tehdyn vasikka-
ripuliselvityksen yhteydessi tutkittiin 366 ripuli-
oireisen alle 3 kuukauden ikiisen vasikan uloste-
ndytettd ELISA-menetelmilld, positiivisia oli

7 %. Samassa yhteydessi tutkituista 186:sta oi-
reettomasta vasikasta positiivisia oli 6,5 %.
Vuonna 1999 tutkittiin 62 naytetta, joista 4,8 %
oli positiivisia. Yksittdisissd selvityksissd, joissa
on tutkittu vain alle kuukauden ikiisia vasikoita,
on esiintyvyys ollut 12-24 %.

18.2.  Kryptosporidioosi ihmisissa

Thminen saa C. parvum -tartunnan eldinten ulos-
teiden vilitykselld, juomavesi toimii usein tartun-
nan levittdjana. Vasikoiden, hiirien ja luonnonva-
raisten eldimien epiilliin muunalla maailmassa
olevan tirkeitd tartunnan ldhteita.

Kryptosporidioosi aiheuttaa ihmiselld 4-12 vuo-
rokauden itimisajan jilkeen rajun vesiripulin, jo-
hon voi liittyd mahakipuja, ilmavaivoja, pahoin-
vointia, laihtumista ja joskus kuumetta. Tauti




paranee yleensi itsestddn 1-2 viikossa. Immuuni-
puutteiselle, erityisesti AIDS-potilaalle, Crypto-
sporidium voi aiheuttaa pitkittyvin, jopa kuole-
maan johtavan vesiripulin tai hengitystie-, sappi-
tie- tai haimaticinfektion.

Vuosina 1995 - 1999 mikrobiologian laboratori-
ot ilmoittivat valtakunnalliseen tartuntatautire-
kisteriin 5 - 16 tapausta vuosittain. Todennikoi-
sesti pienet luvut merkitsevit voimakasta alidiag-
nostiikkaa. Erikoisvirjaystd edellyttiva krypto-
sporium-diagnostiikka ei sisdlly laboratorioiden
ulosteista tehtdvidn parasitologiseen perustutki-
mukseen, vaan sitd taytyy pyytdd erikseen. Kryp-
tosporidiumin aiheuttamia epidemioita ei ole ra-
portoitu, mutta edellimainittu diagnostinen jar-
jestely heikentdd mahdollisuuksia niiden tunnis-
tamiseen. Vertailuksi mainittakoon, ettd samoina
vuosina ulosteen parasitologisen perustutkimuk-
sen puitteissa diagnosoituja Giardia lamblia -in-
fektioita on ollut 261 - 333/vuosi.

19. Toksoplasmoosi

19.1.  Toksoplasmoosi eldimissa

Toksoplasmoosi on Toxoplasma gondii -loisen
aiheuttama tartuntatauti. T. gondii on yksisolui-
nen alkueldin, joka eldd padisdntana toimivien
kissaeldinten suolen limakalvon soluissa. Vili-
isdntind voivat toimia muut limminveriset elii-
met kuten ihminen, koti- ja villieldimet seka lin-
nut. Toksoplasmalla on kaksi erilaista elinkier-
toa; padisdnnin eli kissaeldimen suolessa tapah-
tuva suvullinen lisddntymien ja vili-isinnissa ta-
pahtuva suvuton lisdantyminen.

Kissa saa tartunnan yleensa syotydan pienjyrsi-
jn, jolla on koteloituneita loisia kudoksissaan.
Kissa voi saada tartunnan myos toisen kissan
ulosteesta, mutta timd on harvinaisempaa. Kis-
san suolistossa tapahtuvan suvullisen lisddntymi-
sen seurauksena ulosteisiin erittyy niin kutsuttuja
ookystia. Kissa erittdd ookystia vain lyhyen aikaa
tartunnan saamisesta, mutta sen kudoksissa tok-
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soplasma voi sdilyd koko sen elinidn ajan. Oo-
kystan muuttuminen tartuntaa aiheuttavaksi
ympiristossid kestad 1-5 vuorokautta, minka
vuoksi suositellaan kissan hiekka-astioiden tyh-
jentdmistd paivittain.

Muut eldimet eivat tartunnan saatuaan eriti tok-
soplasman ookystia vaan loiset koteloituvat nii-
den kudoksiin. Lihansy6jit saavatkin tartunnan
yleensd syodessddn lihaa tai elimid, jotka sisalta-
vat koteloituneita loisia. Kasvinsy6jilla merkit-
tavin tartunnan lihde ovat ympariston ookystat.
Janiseldimet ovat tille loiselle hyvin herkkia ja
tartunta johtaa yleensd kuolemaan. Muilla elai-
mill4 tartunta on yleensd oireeton, vaikka loisia
on laajalti elimistossa (tavallisimmin aivoissa
sekd luusto- ja sydinlihaksissa). Puolustuskyvyl-
tddn heikossa isinnissi tai vili-isdanndssi loisen
lisidntyminen kudoksissa voi aiheuttaa tulehdus-
prosessin, joka tavallisimmin ilmenee imurau-
has-, aivo-, syddnlihas-, keuhko- ja lihastuleh-
duksina ja silmin verkkokalvon tulehduksina.

Kudoksiin koteloituneet loiset voivat sdilya pit-
kddn eldvini ja tartuntakykyisind myos eldimen
kuoleman jilkeen. Koteloituneet loiset kuolevat
kudoksia kuumennettaessa (+65°C) tai pakastet-
taessa.

EELAan toimitetaan vuosittain tutkittavaksi
kymmenia jiniseldimia, jotka ovat menehtyneet
taman alkueldimen aiheuttamaan akilliseen yleis-
infektioon. EELAssa tutkitaan my6s yksittaisista
kissoista toksoplasma-vasta-aineita omistajan
pyynnostd. Toksoplasmatartunnan yleisyytta
suomalaisissa kissoissa kartoitettiin Helsingin
yliopiston Eldinlddketieteellisessi tiedekunnassa
vuonna 1994, Tutkituista 141 kissasta 44,7 %:lla
todettiin vasta-aineita. Vuosien 1995-1999 aika-
na tédllaista kartoitusta ei Suomessa ole jirjestel-
mallisesti suoritettu.



19.2.  Toksoplasmoosi ihmisissé

Thminen voi saada toksoplasma-tartunnan joko
suoraan ookystia erittivin kissan ulosteista tai
kissan ulosteiden saastuttamien kasvisten tai
maaperin vilitykselld. Tartunnan voi saada
myds sydmilld huonosti kypsennettyi, kudos-
kystia sisdltivii lihaa.

Toksoplasma-tartunta on ihmisilli tavallinen,
vaikka itse kliinisti sairautta tavataan harvem-
min. Thmisessi toksoplasma levida verenkierron
vilitykselld kudoksiin. Alkuun infektio on oiree-
ton, mutta vastustuskyvyn heikentyessi se akti-
voituu aiheuttaen esimerkiksi aivokuumeen, sil-
min verkkokalvon tulehduksen, keuhkokuu-
meen ja muita elinvaurioita. Raskauden aikana
toksoplasma voi ldpdisti istukan aiheuttaen syn-
tyvin lapsen synnynniisen toksoplasmoosin.
Synnynniisti toksoplasmoosia sairastaville il-
maantuu nidko-, kuulo- ja aivovaurioita 10-20
vuoden kuluessa. Suomessa arvioidaan syntyvin
vuosittain noin 50 synnynniisen toksoplasmatar-
tunnan saanutta lasta.

Vuosina 1995 -99 ilmoitettiin valtakunnalliseen
tartuntatautirekisteriin kaikkiaan 31-48 tokso-
plasmainfektiota vuosittain. 70% infektioista oli
naisilla. Kyseisten vuosien aikana 65% tapauk-
sista oli ikdluokissa 15-39 vuotiaat. Maantieteel-
lisesti suurin osa (86 %) tapauksista oli Eteli- ja
Léansi-Suomen ldaneissi.

20. Trikinoosi

20.1.  Trikinoosi eldimissi

Trikiini on lihaa syGvien nisidkkididen loinen, jota
esiintyy lidhes kaikkialla maailmassa. Eldin, joka
on kerran saanut trikiinitartunnan, kantaa tar-
tuntakykyisid toukkia lihaksissaan vuosia tartun-
nan jilkeen. Luonnossa trikiinit levidvit, kun li-
haa sy6vit eliimet pyydystivit toisiaan tai sy6-
vit raatoja.

n

Trikiinin toukat aikuistuvat isint4eldimen suolis-
tossa. Aikuismuotojen tuottamat toukat kulkeu-
tuvat suolistosta veriteitse elimistén eri osiin, en-
sisijaisesti poikkijuovaisiin lihaksiin, mutta jos-
kus myo6s esimerkiksi syddmeen ja keskusher-
mostoon. Lihaskudoksessa toukat kiertyvit spi-
raalille ja niiden ympdrille muodostuu kapseli.
Nimi kapseloituneet toukat voivat siily4 tartun-
takykyisini useita kuukausia, jopa vuosia.

Trikiinejd tunnetaan useita eri lajeja, Suomessa
yleisimmit ovat Trichinella spiralis ja Trichinella
nativa. Kaikki Suomessa teurastettavat mahdolli-
set trikiinin isdntdeldimet tutkitaan lihantarkas-
tuksen yhteydessi trikiinitartunnan varalta. Nii-
td eldinlajeja ovat sika, villisika, hevonen, karhu
ja mdyri. Hevosenlihasta periisin oleva trikinoo-
si on aiheuttanut ihmisilld useita epidemioita esi-
merkiksi Keski- ja Eteld-Euroopassa. Kaikki Suo-
messa teurastettavat hevoset tutkitaan trikinoo-
sin varalta, mutta yhtdin tartuntaa ei meilld ole
todettu.

Trikiinitartunta todetaan sen sijaan vuosittain
muutamalla sikatilalla. Trikiinipositiivisten siko-
jen miara yksittiiselld tuotantotilalla vaihtelee
muutamasta eldimesti jopa yli sataan yksiloon
(Taulukko 38). Pitkilld ajanjaksolla tarkasteltu-
na nayttii siltd, ettd sikojen trikiinitartunnat
esiintyvit maassamme aina samoilla maantieteel-
lisilld alueilla. Trikiinitartuntoja on todettu myos
tarhatuissa ja luonnonvaraisissa villisioissa seki
karhuissa.

My6s sellaisia trikiinin isdntieldimii, joita ei
kayteti elintarvikkeeksi, on tutkittu Suomessa.
Trikiinitartuntoja on todettu mm. ketuissa (n.
30%), supikoirissa (n.35%) ja ilveksissi (n.
40%). Luonnonvaraisten eldinten trikiinitartun-
tojen merkitys sikojen tartuntojen lihteend on
toistaiseksi selvittimaitti Suomessa.

Suomessa trikiinitarkastus lihantarkastuksen yh-
teydessa toimii hyvin. Jos tarkastuksessa 16yde-
tadn trikiinejd, koko ruho hylitiin. Tarkastetun,
hyviksytyn lihan ei katsota aiheuttavan trikiini-



tartunnan vaaraa suomalaiselle kuluttajalle. Sen
sijaan tarkastamattoman lihan (esim. karhun li-
han) syéminen saattaa johtaa ihmisen sairastumi-

seen trikinoosiin.

Kuumentaminen on luotettava tapa tuhota trikii-
nitoukat lihasta. Lihan kypsentiminen kauttaal-
taan +80°C:een tuhoaa siini mahdollisesti olevat
trikiinit. Aikaisemmin suositeltiin mys lihan pa-
kastamista mahdollisten trikiinien tuhoamiseksi.
Koska nykyisin tiedetdin, ettd Suomessa esiintyy
pakkasta kestdvii trikiipilajia (T. nativa), ei pa-
kastusta eniii voida pitdd varmana keinona suo-
jautua tartunnalta.

20.2. Trikinoosi ihmisissa

Thminen saa trikiinitartunnan syotydan huonosti
kypsennettyi, trikiinin tartuntakykyisid toukkia

sisdltivia sian, karhun tai muun eldimen lihaa tai

makkaraa. Syémisen jilkeen trikiinin toukat va-
pautuvat suolistossa ja kypsyvit aikuisiksi ma-
doiksi. Naarasmatojen synnyttdmit toukat ha-
keutuvat poikkijuovaiseen lihakseen, minne ne
kapseloituvat. Oireiden vaikeusaste riippuu
toukkien mairistd. Tartunta voi olla oireeton.
Viikko tartunnan jilkeen toukat vaeltavat elimis-
tossd aiheuttaen kuumetta, lihassirkyj, turvo-
tusta silmien ympirilli ja eosinofiliaa. Lihasoi-

reet voivat jatkua pitkiin. Oireiden lisdksi eosi-
nofilian seki koholla olevien lihasentsyymien
osoitusta veresti voidaan kayttdd diagnoosin te-
ossa. Taudin tunnistuksen tukena kaytetdin li-
haskoepalan mikroskooppista tutkimista koteloi-
tuneiden toukkien toteamiseksi. Vasta-aineet
ovat mitattavissa vasta useita viikkoja sairastu-
misen jilkeen, joten serologiset testit soveltuvat
vain diagnoosin my6hempiin varmistamiseen tai
oireettomien tapausten seulomiseen epidemian
yhteydessa.

Viimeinen Suomessa tavattu trikinoositapaus ih-
misilld oli vuonna 1978 saatu karhunlihasta pe-
rdisin oleva tartunta.

Taulukko 38. Trikinoosi suomalaisissa eldimissd vuosina 1995-1999 (EELA).
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2066 000 |

Tutkittu | Positiivisia| Tutkittu Tutkittu Tutkittu | Positiivisia| Tutkittu

2 208 405 |

Positivisia

2162 450 |
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1. Taustatietoja

ulukko 39. Kotieldinten lukumddrat Suomessa. Tiedot ovat 1.12.1999 tilanteesta (Maa- ja
1etsdtalousministerion Tietopalvelukeskuksen tilastot 1999).

Elainlaji | Lukumaara Karja / tilatyyppi Karjojen / tilojen
: : _ lukumaara
Nautakarjaa ; 1068000  |Nautakarja ‘| 32903
- naista lypsylehmia 373 600 - joista lypsykarjoja : 26 260
Sikoja l 1 492 800 |Sika ! 4 906
Lampaita 77 000 Lammas 2 501
Vuohia _ 1 6 400 \Vuohi l 784
Kanoja RUES 4 637 200 ‘Kananmuna tuotantotilat 2 470
‘munantuotantoon : : :
-joista kanoja, yli 5 Kk | 3390 000 il '
Muu siipikarja _ 6380 000 Broileri kasvattamot _ 187
'| Broileremot | 48
Hevosia 56200 - :
Poroja _ 195 437 |- -
- 2
3
1
1,5
0,2

0,3
I Turkiseldinrehujen valmistajat
Feed production establishments

for fur animals

M Rehuainevalmistajat

Feed compound Manufacturers [ | Lemmikkieldinrehujen valmistajat

Feed production establishments

Il Rehuseosten valmistajat for pets

Compound feed manufacturers
i Lilkkuvat rehujen sekoittajat

Mobile feedmixers
Bt
Kuva 3. Rebuvalmisteita elintarviketuotanto- Kuva 4. Rebuvalmisteita lemmikki-ja turkiseldi-
eldimille valmistavat laitokset Suomessa. Liikku-  mille valmistavat laitokset Suomessa. Laitosten
vat rebujen sekoittajat on kuvattu pisteelld sekd lukumdidrit on esitetty kuntakohtaisesti.

1. 100 km toimintasidetti kuvaavalla ympyrilli.
Laitosten lukumddrdt on esitetty kuntakohtaises-
ti.




B Kala-ala

Fishery eslablishments
"] Mailoala

Dairy establishments
W Liha-ala, pienimuotoiset

Low-capacity meat establishments
[l Liha-ala, suurimuotoiset

Meat eslablishments

Kuva 5. Merkittavimmit elidimisti saatavien elintarvikkeiden tuotantolaitokset Suomessa. Laitosten

lukumddrit on esitetty kuntakobtaisesti.

M LIha-ala, suurimuotolset
W Lihe-ala, plenimuotolset

Kuva 6. Merkittdvimmidit liba-alan kaitokset Suo-
messa. Laitosten lukumddrat on esitetty kunta-
kohtaisesti.

[] Maitoalan laitokset
Dairy establishments

M Kala-alan laitokset
Fishery establishments

Kuva 7. Merkittavimmdit maito-alan ja kala-alan
laitokset Suomessa. Laitosten lukumddrit on esi-
tetty kuntakobtaisesti.




Kuva 8. Nautakarjatilat Suomessa.

Tilat ovat sijoitettu karttaan maantieteellisten
koordinaattien mukaan

15

Kuva 9. Sikatilat Suomessa.
Tilat ovat sijoitettu karttaan maantieteellisten
koordinaattien mukaan



Kuva 10. Broilertuotantotilar Suomessa . -

Tilat ovat sijoitettu karttaan maantieteellisten
koordinaattien mukaan

Kuva 11. Munintakanalar Suomessa.

Tilat ovat sijoitettu karttaan maantieteellisten
koordinaattien mukaan

76




Kuva 12. Viestén sijoittuminen asuinpaikan mu-
kaan Suomessa vuonna 1997. Kukin piste edus-
taa 5.000 asukasta.
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