RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN

MAHDOL
KIERTOTA

LISUU

LOUT

DET OSANA

A

Mikko Rahtola
Erityisasiantuntija
Luonnonvarakeskus

HYOTYKAYTTOON



L UENNON SISALTO:

e Maatalouden iso muutos fossiilitaloudesta biotalouteen
e Hallifusohjelman bio- ja kiertofalouden strategia
e Rahoitusta ravinteiden kierrGtyksen innovaatioihin
o rahoitettuja yrityksia
o esimerkkeja kierratysravinteiden saatavuudesta Suomi-Ruotsi
e Mifd ongelmia kierratyslannoitteilla halutaan ratkaistae
Maan kasvukunto ja sen parantaminen
e Agroekologiset symbioosit
o videoesimerkkeja
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RAVINTEET - STRATEGINEN VALINTA

Hallitusohjelma

- Vaikuttavuustavoitteet
vuoteen 2025 asti

Ratkaisujen Suomi

Paaministeri Juha Sipilan
hallituksen strateginen ohjelma
295.2015

Halltuksen julkaisusarja | 1072015
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HALLITUSOHJELMAN TAVOITTEET:

« Hallitusohjelman tavoitteena on, eftd IfGmeren ja muiden
vesistojen kannalta herkilla alueilla vahintdan 50 % Suomessa
syntyvasta lannasta ja yhdyskuntajatevesilietteestd on
kehittyneen prosessoinnin piirissG vuoteen 2025 mennessa.

 Hankkeen lagjana tavoitteena on edistaa ravinteiden kierratysta niin,
etta erityisesti lannan ja jatevesilietteiden ravinteet hyéodynnetadn
tehokkaasti. Hankkeen tavoifteena on edistdd ravinteiden
kierrGtyksen ja uusiutuvan energian tuotannon uutta osaamista,
teknologiaa ja palveluja, joista syntyy myd&s kansainvalista
liiketoimintaa ja talouskasvua. Naiden avulla markkinoille saadaan
lisaa turvallisia ja kilpailukykyisia kierratyslannoitevalmisteita sek&
vadhennetadn samalla ympadristoon kohdistuvaa kuormitusta.
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HANKKEEN OSATAVOITTEITA OVAT:

« osallistua MMM:n ravinteiden kierrdtyksen kokeiluohjelman
toimeenpanoon.

« valittaad tietoa ravinteiden kierratyksestd ja rahoitusmahdollisuuksista.
« edistad ravinteiden kierratyksen toimijoiden verkostoitumista.
« koota tietoa tutkimus- ja kokeiluhankkeiden tuloksista ja

tutkimustarpeista.

« tunnistaa ravinteiden kierrdtyksen pullonkauloja ja vaikuttaa niiden
poistamiseen.

« osallistua YM:n ravinteiden kierratyksen seurantaryhman
tydskentelyyn.

« suunnitella ja toteuttaa itsendisesti ja monipuolisesti ravinteiden
kierrGtyksen sek& hallitusohjelman kiertotalouden karkihankkeen /‘“X
viestinté& Suomessa ja kansainvélisesti. Y “‘5;;}2\‘3&?«;
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KIERTOTALOUDEN KARKIHANKKEET

Biotalous ja puhtaat ratkaisut

Karkihanke 3.
Kiertotalouden I8pimurto ja puhtaat ratkaisut k&yttéon

Toimenpide 2. Lisataan ravinteiden kierratysta ja tehostetaan toimia [tdmeren ja vesien suojelemiseksi

2016: 12,0 milj. euroa

2017: 11.0 milj. euroa

2018: 11,0 milj. euroa
Yhteensd: 34,0 milj. euroa

Maatalouden ravinteet Merenhoidon
Ravinteiden kierratyksen hyotykayttoon Hevosenlannan toimenpideohjema
kokeiluohjelma (MARAHY@TY Il) seka Jatevesipilofti hyoétykayHtohanke seka vudet alueelliset
o Raki2-ohjelma (HELMET) vesienhoidon
Koordinointi: Koordinointi: toimenpiteet
Etel&-Pohjanmaan Koordinointi: YM Koordinointi:
ELY-keskus MARAHYOTY II: Luke Envitecpolis Oy Koordinointi:
Raki2: YM YM
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MUITA RAHOITUSLAHTEITA

« Maaseutuohjelman ympdristokorvaukset n. 1,6 miljardia €

— Valumavesien hallinta

— Suojavydhykkeet

— Talviaikainen kasvipeitteisyys

—  Keradgjakasvit

— Lietelannan kayttd

— Ravinteiden ja orgaanisten ainesten kierratys

« Maaseutuohjelman Vesiensuojelun ja ravinteiden
kierratyksen erillisrahoitus (Biotalousstrategia 2015-2017),
— 2017:3 M €, Koordinointi: Varsinais-Suomen ELY-keskus
— Kohdennettu VAR-ELY, Uusimaa, Satakunta, EPO-ELY, Pohjaonmaa ja Pohjois-Pohjanmaa
— Seuraavat haut: 31.5., 31.10.2017

« Katso myds: http://www.biotalous.fi/biotalouden-rahoituslahteet/ m
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http://www.biotalous.fi/biotalouden-rahoituslahteet/
http://www.biotalous.fi/biotalouden-rahoituslahteet/
http://www.biotalous.fi/biotalouden-rahoituslahteet/

MAATALOUDEN SUURIMMAT
KESTAVYYSVAJEET

Oljyriippuvuus (N-lannoitteet, kuivatus, moottori-pd,
|Gmmitys)

EU:n valkuaiskasviomavaraisuus vain 15 % => suuri
ravinnevirta ulkopuolelta

Maaperdn humuksen (hiillen) viheneminen,
30 vuotta 25 %

Kotieldintuotannon ja kasvintfuotannon yhteyden
katkeaminen ja lantamdaadrien kasaantuminen

+ lihan lisddntynyt kulutus (kolminkertaistunut 60 vuodessa)

KRR

WSEN

H1OTYKAYTTOON



3 VAIHETTA PAREMPAAN KIERTOTALOUTEEN
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SIVUVIRTOJEN TOIMENPITEET KIERRATYS
SYNTY PELLOLLA TAKAISIN
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MISSA PIILEVAT SUURIMMAT RAVINNEMAARAT JA
MITEN NIIDEN KAYTTOA VOIS PARANTAAC

« Metsdpohja

* Metsdbiomassa

« Peltomaa

* Peltobiomassa

« Jarvimuta ja merisedimentit
« Vesikasvit ja eldimet

« Kotielainten lanta

 Tuhka

* Yhdyskuntajatevesiliete

« Metsateollisuuden sivuvirrat
* Elinfarviketeollisuuden sivuvirrat

* Muun teollisuuden sivuvirrat SN
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| =

HYOTYKAYTTOON




MINKALAISIA MENETELMIAC

« Separointia

« Materiaalivirtojen lqgjittelua tai yhdistGmisia

« Prosessiteknisid ratkaisuja

« Haitta-aineiden minimointia tai vahentamistd

« Biohgjoavuuden parantamista tai sdildntaratkaisuja

« Kemian ja mikrobiologian sekd olosuhteiden
optimoinnin avulla tfapahtuvaa prosessien
tehostamista

« Agronomisia sovelluksia
« Digitalisaation hyodyntdmistd tiedonkulussa o
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TULOKSENA

« Vadhemman ympdristéhaittoja (N,P,S)
« Kaupadllisia kierratyslannoitteita

« SAilyviq, levitettaviq, oikea koostumus ja
liukoisuus, kasiteltavyys

 Sivuvirroille lisGarvoa
« JOte-> sivuvirta-> energia-> rehu-> elintarvike-
> |Gdke-> jne
« Palvelumalleja, innovaatioita, osaamista

« Verkostoja, alueellisia symbiooseja /X
. . . . eN
« Vientimahdollisuuksia Vﬁ‘&'
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ISOT HAASTEET: ENERGIA, RUOKATURVALLISUUS, TYOPAIKAT JA
MAAPERAN HIILI

« Suomen energiaomavaraisuus nyt vain n 30 % !!

« Uusiutuvien energialdhteiden avulla nostettavissa 50-60 % =>
paljon kierrGtettdvia ravinteita

« Vuosittainen 4 %o lisQys maaperdn hiileen riittdisi pysayttdmadn
iImastonmuutoksen

« Puukuidut, biohiili, hitaasti hajoava orgaaninen aines
« 100 000 uutta tydpaikkaa arvioitu vuoteen 2025 biotalouden avulla




Kotieldainten lannan ja ravinteiden hyotykaytto

Lannan maara miljoonaa tonnia/vuosi Ravinnemaara tonnia/vuosi Lannan kasittelyt Lopputuotteet
@ varastoinnin jalkeen @ varastoinnin jalkeen @ separointi - @kuiva- ja nestejae
@ luvusta vahennetty @ luvusta vahennetty @ biokaasutus ~ emadatysjaannos
laitumille ja jaloittelu- laitumille ja jaloittelu- e kompostointi v (jatkojalostettavissa)
tarhoihin jaava osuus tarhoihin jaava osuus epoltto ww . @maanparannusaine
epyrolyysi v etuhka
@ terminen kaasutus « = @ biohiili, nestejae

Naudat (kehitteilla)

B ~ Lannan k?konaismééré ‘;‘g‘g’;? -
‘ (LY noin 17,3 r : i .
vevoset [l 0,77 . milj.tonnia/vuosi x &Y ?s'gg':fa Taustatietona apuna:
- A * tonnia/vuosi  Lynet-selvitys
, L 6/2017

Sliplkarja g X
iaria 0,41 1o « Biomassa-atlas

‘ kesd 2017

Lampaat
Ja vuohet ,08

Turkiselainten tledot ) 2
puuttuvat vertallusta. w



http://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/540214/luke-luobio_45_2017.pdf?sequence=10
http://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/540214/luke-luobio_45_2017.pdf?sequence=10
http://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/540214/luke-luobio_45_2017.pdf?sequence=10
http://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/540214/luke-luobio_45_2017.pdf?sequence=10
https://biomassa-atlas.luke.fi/
https://biomassa-atlas.luke.fi/
https://biomassa-atlas.luke.fi/
https://biomassa-atlas.luke.fi/

Ravinnerikkaita biomassoja
syntyy Suomessa paljon

Ravinnerikkaita biomassoja yhteensa

21 100 000 t / vuosi
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Kierratysravinteilla voidaan
korvata perinteisia lannoitteita

Kierratettdvissa olevaa fosforia yhteensa

23 600 t / vuosi

w 30 A AT M,

360 t 140 t 2880t 740 t 210t 19 300t
Elinkary ks Mets ateolisuuden ¥hidyskunta Bicganesd ¥ rrme] Holieskainten lanla
tenllisuuden sivuvirrat NediEed e e
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Prosessointi helpottaa ravinteiden hyédyntamista

Mita biomassa on?

Bomassyila arhodelaan sloperanay
IS 1@ sewunrioga, huten
boleelprien ety yigksmanurmel
POV NEUBASLIMOOEN aTTeel sk d

yDdyshuntien 3 ‘olisuuden uoatinet

Vedenerotus
tarvittaessa

=

Kasittelymenetelmia

SeEguwownh

Kavaus (& vahevoemt
2voinknshat
Komposiont
Madatys

Tormesat Wl rubat
Carmealise! tehnsiat

Lannoitteita ja
maanparannusaineita

maatalouden
kayttoon

—

Jatkoldiostus

e 0 v

‘ Pubdass vesi

Biomassojen prosessointia kehitetaan,
jotta niiden sisaltamat ravinteet saadaan
tehokkaasti hyodynnettya ja kuljetettua
sinne, missa niita tarvitaan.




Videoesimerkke|a

Pasrea
https://drive.qgoogle.com/file/d/0B86gQ D997BdV1dvSVIlemhDdWs/view

Sybimar

https://www.youtube.com/watch?v=_Joxgq9pmvRQ

Palopuron symbioosi

http://blogs.helsinki.fi/palopuronsymbioosi/

Biolaitepaivien esitykset:

https://www.biolaitosyhdistys.fi/6
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https://drive.google.com/file/d/0B86qQ_D997BdV1dvSVl1emhDdWs/view
https://drive.google.com/file/d/0B86qQ_D997BdV1dvSVl1emhDdWs/view
https://www.youtube.com/watch?v=_Joxq9pmvRQ
https://www.youtube.com/watch?v=_Joxq9pmvRQ
http://blogs.helsinki.fi/palopuronsymbioosi/
http://blogs.helsinki.fi/palopuronsymbioosi/
https://www.biolaitosyhdistys.fi/6
https://www.biolaitosyhdistys.fi/6

Yrityksia ja tuotteita

hitp://www.ely- hitp://www?2.jordbru
keskus.fi/web/ely/ra ksverket.se/downlo
Noitetut- ad/18.4887ac50152
nankkeet# WThKGHr 439e548418b16/145
DJZj 2846828051/ovr3/76v

2.pdf



http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-hankkeet.WfhKGHrDJZj
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4887ac50152439e548418b16/1452846828051/ovr376v2.pdf
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Maan kasvukunto

. Qjitus kuntoon
. Kalkitus ja mahdollinen jankkuroinfi
. Perus- ja hivenlannoifus, nurmet,

eloperdinen aines tai vinerlannoitus

. Kasvipeitteisyydestd huolehtiminen
. Maan rakenteen varjelu
. Tasainen kosteus
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d Bioenergiasta
y syntyy

sivuvirtoja =>

tulevaisuuden
lannoitteita




MITEN EDETAC

Asiakkaan tarpeiden

tunnistaminen
Hanke

koordin Rahoitus-
aattorit neuvon-ta

Biomassa

Rahoituskanavan valinta

Toteutus ‘l
DRAGOIS' DE V@X

”Raati” -paatoés
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Ravinteet kiertoon - vesistot kuntoon

teollisuus ja energia

RAVINTEIDEN KIERRATYS

metsatalous

biokaasutus

Kierratetyista ravinteista voidaan valmistaa lannoitteita ja maanparannusaineita,
31"" & biotalous joita hyddynnetdan ruuantuotannossa ja metsataloudessa.




RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN KOKEILUOHJELMA

Biomassojen ravinteiden prosessointi

Pk-yrityksille ja julkis- tai Pk-yrityksille + suurille
yksityisoikeudellisille Pk-yrityksille yrityksille yhteistydssé Pk-yrityksille
yhteisille pk-yritysten kanssa
Ndaiden
yhdistelma
I

Teolinen Kokeelinen  Toteutettavuus- Esim. Prosessit: Organisolni: Ensisiaisesti uudet ja
tutkimus kehittaminen tutkimus neuvontapailvelut, uudet Jusia testaamattomat ideat

palvelujen tuotanto- tai liketoiminta-

hankinta, jakelu- tapoja, -

patentit menetelmat organisoitumista,

ulkoisia suhteita

s

Pk-yritykset: Suuret yritykset:

tuki 50% tuki 15%

Tuki
50%
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