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Johdanto

Taman riskiprofiilin tavoitteena on kuvata luonnonmukaiseen ja laidunkalkkunatuo-
tantoon liittyvid eldintautivaaroja sekd tunnistaa niihin sopivia riskinhallintakeinoja
eli menetelmid tautisuojauksen toteuttamiseksi.

Luomutuotannon vaatimukset eroavat tavanomaisesta siipikarjatuotannosta esimer-
kiksi ulkoilun suhteen, joten tautisuojaus saattaa olla haasteellista. Tassa riskiprofii-
lissa tarkastellaan luomutuotannon vaatimuksia erityisesti siita nakékulmasta, miten
ne eroavat tavanomaisen kalkkunatuotannon vaatimuksista. Tavanomaisen kalkku-
natuotannon vahimmaisvaatimukset patevdt aina my6s luomutuotannossa, mutta
luomutuotannon ehdot ovat useassa tapauksessa tiukemmat, erityisesti kayttayty-
mistarpeiden, tilojen, luonnon valon, laakityksen seka rehun suhteen. Riskiprofii-
lin painopiste on ulkoiluun liittyvien riskien tunnistamisessa ja ulkoiluun liittyvdssa
tautisuojauksessa, johon liittyy suurimmat erot ja haasteet tavanomaisen tuotannon
tautisuojaukseen verrattuna. Tautisuojaukseen liittyvat aiheet, jotka eivdt eroa luo-
mukalkkunatuotannon ja tavanomaisen tuotannon valilld, on rajattu tdman raportin
ulkopuolelle.

Luonnonmukaisen eldintuotannon tavoitteena on tuottaa korkealaatuisia tuotteita
huomioiden eldinten hyvinvointi ja lajikohtaiset kayttaytymistarpeet (Evira 2014a).
Luomukalkkunatuotannon yhteydessa on erityisen tarkeda panostaa ennaltaehkai-
sevaan tautisuojaukseen. Tama on otettava huomioon jo tuotannon suunnitteluvai-
heessa.

Luomukalkkunan tuotannon kdynnistdminen on maa- ja metsatalousministerion ra-
hoittama, vuonna 2012 alkanut kaksivuotinen kehittamishanke. Hankkeen paamaa-
rand on luomukalkkunatuotannon kokonaisvaltainen kehittamisstrategia, jotta tuo-
tannon aloittaminen voidaan tehdd suunnitelmallisesti, kustannustehokkaasti seka
riskit tiedostaen ja niita halliten. Hanke koostuu viidesta osa-alueesta:

0sio 1. Luomukalkkunan tuotannon kriteerit ja lainsdadanto

0sio 2. Luomun merkitys kuluttajalle

0sio 3. Luomukalkkunan ruokinta

0Osio 4. Luomukalkkunan tautisuojaus

0Osio 5. Luomukalkkunaliiketoiminta ja tuotanto-olosuhteet

Luomukalkkunan tautisuojaus (osio 4) on toteutettu Eviran riskinarvioinnin tutkimus-
yksikon ja MTT Taloustutkimuksen yhteistydond. Tama riskiprofiili on tautisuojausosi-
on loppuraportti, jossa tarkastellaan eldintautivaaroja ja tautisuojausta luomukalkku-
natuotannossa ja miten nama eroavat tavanomaisesta kalkkunatuotannosta. Lisaksi
tunnistetaan riskinhallintakeinoja ja tarkastellaan tautisuojaukseen liittyvid taloudel-
lisia vaikutuksia.
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Lyhenteet ja maddritelmat

ALBC American Livestock Breed Concervancy

Defra Department for Environment, Food & Rural Affairs (Iso-Britannia)
EFSA European Food Safety Authority

EHEC Enterohemorraginen Escherichia coli

ELY-keskus  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

ETA Euroopan talousalue

ETT ry Eldintautien torjuntayhdistys ry

ETU Kansallinen eldinten terveydenhuolto

EU Euroopan unioni

EY Euroopan yhteiso

MMM Maa- ja metsatalousministerio

OIE Maailman eldintautijarjesto

SAFO Sustaining Animal Health and Food Safety in Organic Farming
WAHIS World Animal Health Information System

Madritelmat

48 tunnin saanto
Henkilon, joka on vieraillut eldinsuojassa Suomen rajojen ulkopuolella, ei tule menna
eldinsuojaan Suomessa 48 tuntiin tilakaynnista. ETT ry:n ohje (ETT 2011a).

Bioturvallisuus
Koostuu erilaisista tautisuojaustoiminnoista, joilla estetdan taudinaiheuttajien pdasy
ja leviaminen kohdepopulaatioon.

Horisontaalinen tartunta
Suoraan eldimesta toiseen eldimeen tapahtuva tartunta, ei emosta poikaseen.

Laidunkalkkuna
Tavanomaisesti kasvatettuja kalkkunoita, joilla on kesaaikana ulkoilu- ja laiduntamis-
mahdollisuus.

Prebiootit
Prebiootit edistavat valikoivasti bakteerikantojen kasvua suolistossa. Ne ovat yleensd
sulamattomia oligo- tai polysakkarideja.
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Probiootit
Probioottit ovat eldvid mikrobeja, joilla on mydnteinen vaikutus terveyteen tasapai-
nottamalla ruoansulatuskanavan mikrobistoa.

Rintalimakko

Kalkkunoilla rintalastan ja ihon valissa sijaitsevan nivelkapselia muistuttavan lima-
pussin tulehdus. Tulehduksen syyna on yleensa ulkoinen trauma tai infektio. Rintali-
makko-ongelma lisaa hylkdysten maaraa teurastuksen yhteydessa.

Tautisulku

Tautisululla pyritadan estdmdaan taudinaiheuttajien paasy tuotantotiloihin. Kaytannos-
sa se voi olla esimerkiksi sisadnkdynnin yhteyteen sijoitettu poikittainen penkki. Ul-
kovaatteet ja -jalkineet jatetadn penkin “likaiselle puolelle” (riskialueelle), siirretaan
jalat penkin yli ja puetaan tilakohtaiset tydvaatteet ja -jalkineet “puhtaalla puolella”
(tuotantoalueella).

Tautisuojaus
Toimenpiteet, joiden tarkoituksena on estdd tautien leviaminen eldintiloihin ja eldi-
miin.

Tuotantopolvi
Lihantuotantoa varten kasvatettavat kalkkunat, jotka kasvatusajan pdatyttya teuras-
tetaan.

Vanhempaispolvi
Tuotantopolven kalkkunoiden vanhemmat, jotka tuodaan padivan ikdisina untuvikkoi-
na Suomeen. Vanhemmat tuottavat tuotantopolven.

Vertikaalinen tartunta
Emosta poikaseen tapahtuva tartunta.

ZLoonoosi
Eldimesta ihmiseen tai ihmisesta eldimeen tarttuva sairaus. Taudinaiheuttaja voi olla
bakteeri, virus, alkueldin, loinen, prioni, tms.
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1 Luomutuotannon ehdot
kalkkunatuotannossa

Luomutuotanto on tarkoin saddeltyd niin EU:ssa kuin kansallisellakin tasolla. Luomu-
kalkkunoiden tautisuojauksen kannalta tarkeitd luomusaadoksia ovat Euroopan Neu-
voston asetus 834,/2007/EY ja Komission asetus 889/2008/EY seka maa- ja metsa-
talousministerion asetus 846 /2008 ja sen muutos 1025/2009. Naiden lisaksi Evira on
vuonna 2009 julkaissut “Luomutuotanto - Eldintuotannon ehdot” -ohjeen, jonka pdi-
vitys ilmestyi 2014. Ohjeessa kerrotaan yksityiskohtaisesti luonnonmukaiseen eldin-
tuotantoon liittyvistd tuotantoehdoista (Evira 2014a). Selvitys luomukalkkunatuotan-
toon liittyvistd tuotantoehdoista niin Suomessa kuin muuallakin maailmassa on tehty
Luomukalkkunan tuotannon kdynnistéminen -kehittamishankkeen osiossa 1: “Luo-
mukalkkunan tuotannon kriteerit ja lainsaadanté” (Holma 2012).

Yksi merkittdvimmista vaatimuksista edellyttad, etta luomukalkkunoille on suotava
mahdollisuus ulkoiluun vahintdan toukokuusta lokakuuhun saatilan ja lainsaadan-
non sen salliessa (katso myds Riskienhallinta; Siipikarjan ulkonapitokielto lintujen ke-
vatmuuton aikana). Alle kuuden viikon ikadisid poikasia saa pitaa sisatiloissa sadsta
riippumatta. Ulkoilualueen kokonaispinta-alan on oltava véhintaan 10 m?/kalkkuna
kiinteissa kasvatustiloissa ja 2,5 m?/kalkkuna siirrettavissa kasvatustiloissa. Ulkoilu-
aluetta on pidettdva tyhjillaan vahintaan kaksi kuukautta kasvatuserien valilla (Evira
2014a).

Luomuohjeiden mukaan luomukalkkunoiden kasvatuksessa tulisi suosia hitaasti kas-
vavia rotuja tai linjoja, eli sellaisia, joiden keskimaardinen paivakasvu on korkeitaan
90 g/paiva. Jollei kayteta hitaasti kasvavia linjoja, on vahimmaisteurasikd naaras-
kalkkunoilla 100 vuorokautta ja uroskalkkunoilla 140 vuorokautta. Koska luonnon-
mukaisesti kasvatettujen emojen poikasia ei ole Suomessa riittavasti saatavilla, voi
toimija ELY-keskuksen myontamadlla luvalla vield toistaiseksi ostaa tavanomaisesti
kasvatettuja untuvikkoja (Evira 2014a). Tulevaisuudessa tullaan todenndakoisesti vaa-
timaan luomukriteerien tayttymista myds vanhempaispolven osalta.

Luonnonmukaisessa kasvatuksessa eldimille annettavan rehun on oltava vuoden
2018 alusta kokonaisuudessaan luonnonmukaisesti tuotettua ja karkearehua on an-
nettava paivittdin. Siirtymdkaudella 31.12.2017 asti tavanomaisesti tuotettuja valku-
aisrehuja voidaan kayttaa enintadn 5 % rehumaddrasta vuositasolla, mikali luonnon-
mukaista valkuaista ei ole luomutilalla saatavilla. Eldinperdisten luonnonmukaisten
rehuaineiden kayttoa ei rajoiteta luomuasetuksessa. EU- ja ETA-maissa tuotettua kes-
tdvasta kalastuksesta perdisin olevaa kalajauhoa saa myos kdyttaa luomutuotannos-
sa. (Evira 2014a, Evira 2014b).
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Luomutuotannossa ladkevalmisteiden kdyttdé ennaltaehkdisevasti on kielletty. Ladk-
keitd saa kayttaa vain eldinldakarin madrayksestd ja korkeintaan kerran lihatuotan-
tokalkkunan elinkaaren aikana. Toisen lddkintakerran seurauksena laakityt eldimet
joutuvat siirtymaan luomusiirtymadvaiheen (10 viikkoa) alkuun ja menettavat luo-
mustatuksensa. Rokottaminen on sallittua. Loisladkkeet eldinladkarin madraamana
ovat luomukalkkunatiloilla sallittuja, eikd niita lasketa Iadkehoidoiksi. Varoaika kaikil-
le eldimista saataville elintarvikkeille on kaksinkertainen normaaliin varoaikaan ver-
rattuna. (Evira 2014a).

Luomutuotannossa kdytettavissa olevien eldinsuojien desinfiointiaineiden valikoima
on rajoitetumpi kuin tavanomaisessa tuotannossa (889,/2008/EY liite VII).



Eldintautivaarat ja tautisuojaus kalkkunoiden luomutuotannossa ja laiduntamisessa

2 Riskiprofiilissa kaytetty
aineisto ja menetelmat

Riskiprofiili perustuu suurimmaksi osaksi laajaan kirjallisuuskatsaukseen. Tietoja on
keratty myds alan asiantuntijoilta. Lisdksi projektiryhman jasenilld on ollut mahdol-
lisuus tutustua kaytannon luomu- ja laidunkalkkunatuotantoon kahdella tilalla. Luo-
mutilalla Kauhavalla kasvatettiin kalkkunoita vuosina 2011 ja 2012. Narpidssa kokeil-
tiin ensimmaista kertaa laidunkalkkunakasvatusta kesalla 2013. Tilojen kasvatuserien
tuotantotiedot ovat olleet hankeryhman kdytéssd. Tautisuojauksen tunnuslukuja saa-
tiin hankkeen osiosta 5: Luomukalkkunaliiketoiminta ja tuotanto-olosuhteet.
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3 Luonnonmukaisen ja
tavanomaisen tuotannon erot
eldintautiriskin nakokulmasta

Eldintautiriskin nakokulmasta tarkasteltuna luomukalkkunatuotannolla ja tavanomai-
sella tuotannolla on neljd pddasiallista eroavaisuutta: ulkoilu, eldinaines, ravinto ja
eldinsuojat.

3.1 Luomutuotannon hyvinvointia ja terveytta edistavat seikat

Laiduntaminen tuo mukanaan monta hyvinvoinnin kannalta myonteista vaikutusta
kuten lisaantyneen liikunnan ja paremman mahdollisuuden lajikohtaiseen kayttdy-
tymiseen. My6s alempi eldintiheys tavanomaiseen kasvatukseen verrattuna vahen-
tda tautipainetta ja lintuihin kohdistuvaa stressia. Norjassa tehdyssa riskinarvioinnis-
sa tutkittiin kanojen ja kalkkunoiden hyvinvoinnin yhteytta eldintiheyteen (Janczak
2008). Tutkimuksessa todettiin, etta tieteellinen ndyttd eldintiheyden vaikutuksista
eldintenvalisiin kontakteihin, aggressiivisuuteen ja turhautumiseen on puutteellista.
Kaytos- ja terveyshaitat kuitenkin osoittavat broilereiden hyvinvoinnin karsivan, kun
eldintiheys on yli 25 kg/m?.

Turkissa on osoitettu, etta ulkona kuivissa olosuhteissa kasvatetuilla kalkkunoilla on
vdhemman jalkavaivoja (matalampi jalkapohjan ihotulehdusten pisteytys, footpad
dermatitis score FDS) kuin tavanomaisessa intensiivisessa kasvatuksessa tuotetuilla
kalkkunoilla (Sarica & Yamak 2010).

Ulkoilun yhteydessa kalkkunat padsevat myos oleilemaan luonnonvalossa. Luomu-
tuotannossa kdytettdvissa eldinsuojissa ikkunoiden tai muun valoa ldpdisevan mate-
riaalin pinta-ala seinissa ja katossa on oltava vahintddn 5 % lattiapinta-alasta (Evira
2014a). Nain ollen luomukalkkunoille turvataan luonnonvalo myos sisatiloissa. Katta-
vassa kirjallisuuskatsauksessa Kristensen (2008) tutki valon vaikutuksia broilereiden,
munintakanojen ja kalkkunoiden kdyttdytymiseen ja hyvinvointiin. Kahden viikon
ikdiset linnut viihtyvat parhaiten valoisassa ympadristdssa. Kuuden viikon ian jalkeen
kalkkunat, pdinvastoin kuin broilerit ja munintakananuorikot, hakeutuvat edelleen
valoisaan ymparistoon ja valttavat pimeita alueita. Tuloksia ei kuitenkaan ole vahvis-
tettu normaaleissa tuotanto-olosuhteissa.

Hankkeeseen osallistunut kalkkunankasvattaja kokeili laidunkalkkunatuotantoa Nar-
piossa kesalla 2013 hyvalla menestyksella. Kalkkunat kasvoivat odotettua paremmin
ja nopeammin, ja poistumaprosenttikin oli kaksi kuukautta kestavan laidunkauden ai-
kana hyvin alhainen (0,3 %) (Karikko 2013). Teurastusta edeltavalla viikolla toteute-
tulla tilakaynnilla havaittiin, etta laidun oli yha erittdin hyvdssa kunnossa ja kalkkunat
olivat rauhallisia ja kayttaytyivat lajille tyypillisen uteliaasti.
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Laiduntaminen voi myo6s lisata kalkkunoiden proteiininsaantia hyonteisten, matojen
ja muiden vastaavien muodossa. Saksalaisen tutkimuksen mukaan laiduntavilla kalk-
kunoilla oli veressa merkittavasti korkeammat uraatti- ja kolesteroliarvot kuin sisati-
loissa kasvatetulla kontrolliryhmalla. Eron uskottiin johtuvan lintujen omatoimisesta
proteiinipitoisen ravinnon loytamisesta (Bellof ym. 2011). Saksassa saatujen koke-
musten soveltuvuus Suomen oloihin vaatisi erillisen tutkimuksen.

Hidaskasvuisilla vdhemman jalostetuilla roduilla saattaa olla parempi vastustuskyky
tauteja vastaan kuin korkeampaan tuottavuuteen jalostetuilla roduilla (Saif ym. 1984,
ALBC 2004). Hitaampi painonlisays saattaa myos vahentdd nivelongelmia ja dkillisia
sydankuolemia, mutta altistaa samalla lintuja kauemmin mahdollisille tartunnoille.
Ian myo6ta yksilon oma vastustuskyky kuitenkin kehittyy.

3.2 Eldintautivaarat luomukalkkunatuotannossa

Luomukalkkunat ovat herkkia samoille taudinaiheuttajille kuin tavanomaiset kalk-
kunatkin. Sen sijaan lintujen altistumisessa taudinaiheuttajille seka vastustuskyvys-
sa voi olla eroja (Kuva 1). Laajassa luonnonmukaisen siipikarjan terveyteen ja hyvin-
vointiin liittyvassa kirjallisuuskatsauksessa van de Weerd ym. (2009) paattelivat, ettd
suurimmat haasteet ovat ulkoilun mukanaan tuomat tautisuojaushaasteet, ladkin-
taan liittyvat rajoitukset, sekd luonnonmukaisen ravinnon laatu ja saatavuus. SAFO
(2004) lisaa ulkoilun tautisuojaushaasteisiin myos peto-ongelmat.

elainaines

elaintiheys

kuljetukset

rokotus

elaintilojen suunnittelu
ja sijainti

| ilmanlaatu H yleiskunto }ﬁ

tautisulku

haittaelaimet
liikunta

rehu + vesi laidunkierto

lampdtila

Tautipaine

Kuva 1. Luomukalkkunoiden terveys ja hyvinvointi ovat monen eri osatekijan summa. Toisaalta on
lintujen vastustuskykyyn vaikuttavia tekijoita ja toisaalta suoraan tautipaineeseen vaikuttavia tekijoita.
Tekijat saattavat olla joko vastustuskykya tai tautipainetta vahvistavia tai heikentavia. Naiden keskinai-
nen tasapaino madrittelee sen, ylittyyko yksittaisen linnun taudinvastustuskyky johtaen sairastumiseen
ja mahdollisesti kuolemaan.
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3.2.1 Ulkoiluun liittyvat vaarat

Ulkoilu ja siihen liittyva laiduntaminen ovat keskeisid elementteja luomukasvatukses-
sa ja suurin ero suhteessa tavanomaiseen kalkkunankasvatukseen Suomessa. Luomu-
kalkkunatuotannon suurimmat tautisuojaushaasteet ja tautiriskit liittyvat ulkoiluun.

Laiduntamisen myo6ta tavalliselle siipikarjatuotannolle ominaiset tiukat tautisulut on
mahdoton toteuttaa ja kalkkunat padsevat suoraan kontaktiin niin villilintujen ja jyrsi-
joiden tuomien kuin maaperaisten taudinaiheuttajien kanssa. Nain ollen haittaeldin-
ten valittamilla taudinaiheuttajilla seka maaperaisilla bakteereilla on helpompi paasy
luomukalkkunaparveen kuin tavanomaiseen kalkkunaparveen.

Maaperaisista taudinaiheuttajista erityinen huolenaihe kalkkunatuotannossa on si-
karuusua aiheuttava Erysipelothrix rhusiopathiae -bakteeri (Liite 1). Kalkkunat ovat
erittain herkkia sikaruusutartunnalle. Tassa hankkeessa seuratulla tilalla menetykset
sikaruusutartunnan takia olivat mittavat ennen rokotusten aloittamista.

My6s Histomonas meleagridis -alkueldimen (Liite 1) aiheuttama mustapaatauti on
vakava uhka laiduntaville kalkkunoille, etenkin jos alueella pidetaan tai on aikaisem-
min pidetty tautiin sairastuneita ulkoilevia kanalintuja. Koska tauti levidd nopeasti
parvessa ja tautia vastaan ei ole saatavissa tehokasta ladketta, voi mustapddtauti ly-
hyessa ajassa tehda kalkkunantuotannon tartunnan saaneella tilalla mahdottomaksi
jopa vuosiksi eteenpdin. Ranskassa kalkkunoiden ulkokasvatus on yleisempdd kuin
Suomessa, ja sielld mustapddtauti on noussut tarkedksi taudinaiheuttajaksi sen jal-
keen kun estolaakitys tautia vastaan kiellettiin EU:ssa vuonna 2003. Epidemiologises-
ti on pystytty osoittamaan, etta mustapaataudin esiintyminen on vahvasti sidoksissa
kana-kalkkuna sekalaitumiin. Yleinen epasiisteys ja kostea pehku altistavat vahvas-
ti taudille (Callait-Cardinal ym. 2009, Popp ym. 2011). Ranskassa mustapaataudin
esiintyminen on estolddakityskiellon jalkeen lisaantynyt vahvasti myés tavanomaises-
sa kalkkunankasvatuksessa aiheuttaen mittavia tappioita. Tyypillisesti kuolleisuus on
vaihdellut suuresti alle 10 prosentista yli 60 prosenttiin (Callait-Cardinal ym. 2007).
My6s Saksassa tappiot ovat olleet tuntuvia (Aka ym. 2011). Luomukalkkunaparvissa
on koettu jopa 100 % kuolleisuutta (Popp ym. 2011). Mustapaatauti on erittdin har-
vinainen 16ydos Eviran tuotanto- ja villieldinterveyden tutkimusyksikkoon tulleessa
ndytemateriaalissa, niin luonnonvaraisilla linnuilla kuin siipikarjallakin nykyisissa tuo-
tantotavoissa (Evira 20123, Evira 2014c). Voidaan siis olettaa, ettei tautipaine musta-
pddtaudin osalta ole talla hetkella merkittdva Suomessa.

Luonnonlinnut voivat levittda vakaviakin tauteja kuten lintuinfluenssaa ja Newcast-
len tautia (Liite 1). Lintuinfluenssaa esiintyy ensisijaisesti vesilinnuilla kuten hanhil-
la, sorsilla ja lokeilla, jotka toimivat taudin levittajind. Virus esiintyy ndilla linnuilla
yleensa matalapatogeenisend eikd aiheuta oireita. Kun virus leviaa siipikarjaan, se
voi muuntua korkeapatogeeniseksi aiheuttaen vakavaa tautia (Koch & Elbers 2006).
Maailman eldintautijarjestd OIE:n madritelman mukaista korkea- tai matalapatogee-
nista lintuinfluenssaa ei ole todettu Suomessa (OIE WAHIS). Muita matalapatogenisia
lintuinfluenssaviruksia on Suomessa todettu kartoitustutkimuksissa luonnonvaraisista
linnuista useita vuosittain (Evira 2013). Newcastlen tautia (ND) aiheuttavaa paramykso-
1-virusta esiintyy luonnonlinnuilla ja ajoittain viestikyyhkyilla Suomessa. Siipikarjalla
Newcastlen tautia todettiin viimeksi vuonna 2004 kalkkunalla.

Linnut ja jyrsijat voivat myos saastuttaa laitumen ja rakennukset taudinaiheuttajil-
la. Niihin liittyy erityisesti elintarvikehygieniaan vaikuttavat taudinaiheuttajat kuten
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Salmonella spp. ja Campylobacter spp. eli kampylobakteerit (Liite 1). Néama eivat
valttamatta aiheuta kalkkunoissa oireita, mutta ovat vakavia uhkia kuluttajille.

Jyrsijoiden ja karpdsten merkityksestd salmonellan levittdjind munintakanoihin on
olemassa ndytt6d. Luonnoneldimet voivat myos levittda salmonellaa saman alueen
parvien valilla. Jyrsijat voivat erittda suuria maaria Salmonella-bakteereja ulostees-
saan (Wales ym. 2007). Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa (Bailey & Cosby 2005)
ulkona kasvatetuilla broilereilla oli tavanomaisiin verrattuna noin kaksinkertainen
Salmonella-prevalenssi (25-31 % ulkoilevilla ja 9-13 % tavanomaisilla). Salmonella-
bakteerit sdilyvat hyvin pitkaan elinkelpoisina ympadristossa. Englantilaisella Sa/mo-
nella Enteritidis faagityyppi 4 -infektoituneella kanojen ulkokasvatustilalla tutkittiin
Salmonella-bakteerien sdilymista ympadristossa tilan tyhjentamisen jalkeen. Elinkel-
poisia bakteereja todettiin pehkundytteissa, kuivuneessa ulosteessa, rehussa ja hyoén-
teisissa sisatiloissa vield 26 kuukautta kanojen havittamisen jalkeen. Laitumen maa-
ndytteista seka paikallisten jyrsijoiden ja kettujen ulosteesta Salmonella-bakteereja
pystyttiin eristamaan kahdeksan kuukautta kanojen havittamisen jalkeen. (Davis &
Breslin 2003).

Luonnonlintuja pidetaan tarkeind kampylobakteerildhteind etenkin ulkoilevalle sii-
pikarjalle (Newell & Fearnley 2003). Muuttolinnut voivat potentiaalisesti levittaa
kampylobakteerikantoja pitkiakin etdisyyksia (Waldenstrom ym. 2002, Karenlampi
ym. 2007). Suomessa tutkittiin syksylla 2003 ja kevaalla 2004 kampylobakteerien
esiintyvyyttd luomumunintakanoissa. Tiloista 89 % (2003) ja 76 % (2004) osoittau-
tui testeissa positiiviseksi bakteerin esiintymisen suhteen. Tavanomaisessa broileri-
kasvatuksessa vastaava luku oli 2,9 % vuonna 1999. Korkeampi esiintyvyys luomu-
tuotannossa tulkittiin osoittavan tautisuojauksen merkityksen tartunnan ehkaisyssa.
Luomukanojen kampylobakteeritartuntojen todettiin osoittavat sen, ettd ymparisto
toimii kampylobakteerildhteend, ja ulkoilevat kanat saavat helposti tartunnan. (Sulo-
nen ym. 2007).

Englantilaisessa tutkimuksessa (Colles ym. 2008), jossa tutkittiin 64 ulkoilevaa broi-
leriparvea, ei kuitenkaan todettu samoja kampylobakteerikantoja perakkdin samalla
laidunalueella olleilla parvilla. Tutkimus osoitti myos, ettd broilereilla todetuilla kam-
pylobakteerikannoilla oli enemman yhteista saman alueen siipikarjasta, ihmisten sai-
rastapauksista ja muiden alueiden siipikarjanlihasta otettujen ndytteiden kantojen
kanssa kuin samalla tilalla kanoista ja luonnonlinnuista otettujen naytteiden kanto-
jen kanssa. Tutkimuksen tekijat totesivat, etta luonnonlintujen merkitysta siipikarjan
kampylobakteerildhteend on mahdollisesti voitu yliarvioida. Jyrsijat voivat levittaa
kampylobakteerikantoja Idhella toisiaan oleskelevien siipikarjaparvien valilla, mutta
ne tuskin toimivat alkuperdisind kampylobakteerilahteina siipikarjalle. Hydnteisissa
kampylobakteerit voivat selviytyd vain muutamia pdivid. Hyonteiset voivat siis toi-
mia kampylobakteerien levittajina |dhinnd parven sisalla. (Newell & Fearnley 2003).

Hankkeen puitteissa seuratuista luomukalkkunaparvista otettiin ndytteet kampylo-
bakteerien varalta ennen laitumelle siirtoa ja kerran viikossa laidunkauden aikana,
kunnes Campylobacter spp. todettiin. Naytteet otettiin suoraan perasuolesta 20 lin-
nulta parvea kohden (Karikko 2012). Laidunkalkkunoista ndytteita otettiin normaali-
kdytannon mukaan teurastuksen yhteydessa. Ndytteeksi otettiin kymmenen linnun
umpisuolet teurastuseraa kohden. Kesalla 2012 seuratuista luomukalkkunaparvista
kukkoparvi todettiin positiiviseksi yhdeksan viikon idssa. Kanaparvessa toinen kah-
desta kokoomanaytteestd oli positiivinen kanojen ollessa kymmenen viikon ikaisia.
Seuraavilla viikoilla molemmat kokoomandytteet olivat negatiivisia. Myds teurastuk-
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sen yhteydessa otetut ndytteet seka kukko- etta kanaparvessa olivat negatiivisia. Ke-
salla 2013 kasvatetusta laidunkalkkunaparvesta eristettiin teurastuksen yhteydessa
Campylobacter spp., kuten my6s saman parven tavanomaiseen tapaan sisatiloissa
kasvaneesta sisarparvesta. Kaikista vuosina 2012 ja 2013 teurastetuista kalkkunapar-
vista 3,2 % ja 8,6 % olivat teurastuksen yhteydessa positiivisia kampylobakteerien
suhteen, suurin osa heindkuun ja lokakuun vélisena aikana (Karikko 2014).

Luonnonvaraisten eldinten lisdksi myds tuotantoeldimet voivat toimia tartunnanlah-
teind. Muiden tuotantoeldinten toimiminen tartunnanlahteind tulisi ottaa huomioon
etenkin niilla tiloilla, joilla pidetaan useita eldinlajeja. Esimerkiksi nautojen kanssa
yhdessa pidetyilla kalkkunoilla saattaa olla riski saada nautojen suolistoperdisid bak-
teeritartuntoja, kuten Salmonella tai EHEC (enterohemorraginen Escherichia coli), joi-
den leviaminen luomukalkkunoihin olisi haitallista.

Kalkkuna voi toimia Toxoplasma gondii -alkueldimen vdli-isantana (Liite 1). Kirjalli-
suudessa on raportoitu kalkkunalla vain muutamia toksoplasmoosista johtuneita kuo-
lemantapauksia. Yleensa infektio on kalkkunalla oireeton, mutta ihmiselle, joka naut-
tii raakaa tai riittamattomasti kypsennettyd infektoitunutta kalkkunanlihaa, infektiolla
voi olla vakavat seuraukset. Kalkkunoihin tartunta leviaa infektoituneen kissan ulos-
teella likaantuneesta rehusta tai maasta. Kalkkunalla Toxoplasman kudosmuotoja on
tavattu ensisijaisesti maksassa, rintalihaksessa ja sydamessa, eli kalkkunan syotavis-
sa osissa (Zoller ym. 2013). Tartunnan todennakdisyys kasvaa ulkona tapahtuvan kas-
vatuksen myotd. Eqyptissa ulkona kasvatetuissa kalkkunoissa todettiin vasta-ainei-
ta Toxoplasma gondii -alkueldinta vastaan 60 % tutkituista linnuista (EI-Massry ym.
2000), mutta tata lukua on vaikea suoraan rinnastaa Suomen olosuhteisiin.

Petoeldimet muodostavat vaaran, joilta kalkkunoita ei voida laidunolosuhteissa tai
avoimissa eldinsuojissa pitdd tdysin turvassa. Petojen aiheuttamilta vahingoilta voi
olla vaikea suojautua tdysin, etenkin kalkkunoiden ollessa vield nuoria ja pienikokoi-
sia. Myds saahan liittyvat tekijat kuten kylmyys, kuumuus ja kosteus sekd sadsuojan
puute voivat heikentada kalkkunoiden vastustuskykya ja dariolosuhteissa jopa aiheut-
taa kuolleisuutta.

3.2.2 Hitaasti kasvavaan eldinainekseen liittyvat vaarat

Luomutuotannossa tulisi suosia hidaskasvuisia rotuja ja linjoja, joiden saatavuus ny-
kyisilta toimittajilta on heikkoa. Luomukalkkunoiden kasvun tulisi olla hitaampaa ja
kasvatusajan siksi pidempi kuin tavanomaisilla kalkkunoilla. Nykyiset luomutuotan-
non tuotantoehdot sallivat alle kolmen vuorokauden ikdisten tavanomaisten kalkku-
napoikasten ottamisen luomukasvatukseen ELY-keskuksen luvalla. Ndin ollen voidaan
kayttda luotettaviksi todettuja eldinaineksen toimittajia. Turkissa tehdyssa tutkimuk-
sessa verrattiin hitaasti kasvaa kalkkunarotua (Bronze), tavanomaista linjaa ja ndiden
risteytysta sisdkasvatuksessa ja laidunolosuhteissa. Kasvatusolosuhteet eivat vaikut-
taneet lintujen kasvuun ja kehitykseen. Erot kasvukayrien valilla selittyivat pelkil-
13 rotu- ja sukupuoliominaisuuksilla (Sarica ym. 2009). Tavanomaiset kalkkunarodut
soveltuvat siis kdytettavaksi luomukasvatuksessa. Kuitenkin muiden kuin hidaskas-
vuisten rotujen linnut voidaan teurastaa vasta 100 (kalkkunakanat) - 140 (kalkku-
nakukot) vuorokauden idssa, mika saattaa olla haaste eldinten hyvinvoinnille niiden
geneettisten kasvumahdollisuuksien vuoksi. (VKM 2014). Kdytannon kokemukset
Suomesta viittaavat samaan suuntaan.
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Jos saannot tulevaisuudessa muuttuvat siten, etta myds vanhempaispolven on oltava
perdisin luomutuotannosta, joudutaan etsimddn uusia kanavia eldinaineksen hank-
kimiselle. Luomu-untuvikkojen kasvattajia ei talla hetkella 16ydy Suomesta, joten to-
dennadkdisesti untuvikot tai luomumunat haudontaan olisi tuotava ulkomailta uusilta
toimittajilta. Kuten kaikessa eldinaineksen tuonnissa vaarana on tuoda samalla myos
taudinaiheuttajia.

Kalkkunaroduissa ja -linjoissa voi esiintyd eroavaisuuksia vastustuskyvyn suhteen.
Untuvikkojen terveydentila voi vaihdella myos alkuperdisparven terveydentilasta ja
kuljetuksesta johtuvista syista. Tassa yhteydessa horisontaalisesti suoran tai valillisen
kontaktin kautta levidvien tautien lisaksi myos vertikaalisesti munan kautta emolta
poikaselle levidvat taudit ovat merkittava riski. Kuljetusolosuhteet ja kuljetukseen liit-
tyva stressi puolestaan voivat heikentaa untuvikkojen vastustuskykya ja altistaa tar-
tunnoille, jos kuljetuskaluston puhtaudesta ei ole huolehdittu riittavan hyvin.

3.2.3 Eldinsuojiin liittyvat vaarat
Tautisulku on haastava toteuttaa rakennuksissa, joissa ovet pidetddn osan vuotta auki

ja jotka ovat tavanomaisessa kasvatuksessa kdytettdvia rakennuksia vahemman sul-
jettuja.

Ulkomailla kalkkunoiden laidunkasvatukseen kdytettavat rakennukset ovat usein
kiinteiden hallien sijasta siirrettdvia telttahalleja tai kevytrakenteisia peltirakennuk-
sia. Siirrettdva halli tekee laiduntamisesta joustavampaa (Kuva 2).

N h % /3 V

Kuva 2. Siirrettdva telttahalli toimi hyvin kalkkunoiden laidunkasvatuksessa Narpiossa kesalld 2013.
Kuva Leena Sahlstrom.
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Kevytrakenteisissa kasvatushalleissa ilmanvaihto, lammadneristys ja lammitys-
mahdollisuudet voivat olla haasteellisia. Lammitys on usein pelkkien [ampo-
lamppujen varassa. Tallaiset eldinsuojat voivat altistaa kalkkunoita suuremmas-
sa maarin kylmyydelle, kuumuudelle ja kosteudelle kuin perinteiset suojaisat
elaintilat. Aarilampatilat ja liiallinen kosteus voivat seka heikentaa lintujen vas-
tustuskykya, etta adritapauksissa aiheuttaa lintukuolemia. Vaarana on, ettd kas-
vatusymparistd on liian kylma ja vetoinen.

Kostea pehku kuorettuu helposti ja altistaa rintalimakolle ja jalkavaivoille. Myds
taudinaiheuttajat, kuten kokkidit viihtyvat kosteassa pehkussa ja lintujen hen-
gitysteille haitallista ammoniakkia muodostuu normaalia enemman (Fanatico
2007).

Hankkeessa on kyetty osoittamaan, ettd suomalaisissa olosuhteissa kondenssi-
ongelmat voivat olla merkittaviad kevytrakenteisissa rakennuksissa. Vahdsatei-
sena kesand ja oikein mitoitetulla ilmanvaihdolla telttaratkaisu toimi sen sijaan
erittdin hyvin laidunkalkkunoiden suojana koko ulkokasvatuskauden ajan.

3.2.4 Ruokintaan liittyvat vaarat

Luomukalkkunoiden rehun tulisi olla luomutuotettua ja ruokinnan tulisi myos osit-
tain perustua laidunkasvillisuuteen. Kuten kaikessa kotieldintuotannossa, rehun vda-
ré koostumus voi aiheuttaa puutostiloja ja heikentda vastustuskykya. Veden tai rehun
riittamattomyys voi niin ikdan altistaa kalkkunoita sairastumaan tai johtaa kuole-
maan nadntymisen tai kuivumisen kautta. Kuten tavanomaisessakin kasvatuksessa,
voi rehussa esiintya taudinaiheuttajia. Saastunut rehu voi aiheuttaa ongelmia niin
itse kalkkunoille kuin lihan valityksella kuluttajille. Tehdasrehun hygienian tulee pe-
rustua yrityksen laadunvarmistussuunnitelmaan. Rehu voi myds saastua tilalla johtu-
en vaaranlaisesta varastoinnista. Esimerkiksi homevauriot seka tuholaisten levittamat
tartunnat voivat heikentaa rehun hygieenista laatua. Luomukalkkunoiden vaatimuk-
set rehun hygienian suhteen eivat eroa tavanomaisten kalkkunoiden vaatimuksista
eika niita siksi tarkastella tassa raportissa.

Kalkkunoilla on kohtalaisen suuri proteiinintarve, jonka turvaaminen luonnonmu-
kaisilla raaka-aineilla voi olla haasteellista. Liian alhainen proteiinin saanti hidas-
taa kasvua ja voi johtaa vastustuskyvyn alenemiseen. Euroopan Neuvoston asetus
834/2007/EY kieltdd aminohappolisan syottamisen luonnonmukaisesti kasvatetta-
ville eldimille. Luomukalkkunoiden rehun valttamattémien aminohappojen tasojen
optimointi vaatii siksi tarkkuutta saada kohdalleen. Iso-Britanniassa luomukalkkunal-
la on nahty lysiininpuutoksen seurauksena sulkamuutoksia, kasvun hidastumista seka
lisaantynytta kuolleisuutta (Parker ym. 2011). Taman hankkeen puitteissa saadut ko-
kemukset ovat kuitenkin osoittaneet, etta luomukalkkunan taysipainoisen rehustuk-
sen jarjestaminen on mahdollista ja huolella suunniteltu luomuruokinta voi onnistua
hyvin. Proteiinirehun suhteen joudutaan usein turvautumaan tuontirehuun, esimer-
kiksi tuontisoijaan EU:n alueelta tai kolmansista maista.

Nykyinen EU-lainsaddanté ei salli hydnteisten kdyttéa tuotantoeldinten rehuna. Yh-
dysvalloissa harrastajakasvattajien keskuudessa on kokeiltu karpastoukkien kasvat-
tamista proteiinilisaksi, mutta hyonteisten kayttoon rehuna liittyy varteenotettava
botulismivaara (Ussery 2006). Myds laitumella tai eldinsuojissa luonnollisista syista
esiintyviin eldinten raatoihin liittyy sama vaara. Raadot ja niissa kasvavat karpasentou-
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kat voivat sisaltaa Clostridium botulinum -bakteerin erittamaa toksiinia seka baktee-
ri-itioita ja olla siten hengenvaarallisia kalkkunoille (ETU-Lihasiipikarja-asiantuntija-
ryhmad 2009).

Rehun ja veden valitykselld kalkkunat voivat altistua niin taudinaiheuttajille kuin tok-
siineillekin. Laidunolosuhteissa myds myrkylliset kasvit ja myrkkysienet voivat aihe-
uttaa ongelmia. Lisaksi kalkkunat ovat herkkia sinilevadlle, jota voi esiintya pitkaan
seisseessd lampimdssa vedessa (Fulton 2008). Kalkkunoille myrkyllisia kasveja on
lueteltu taulukossa 1.

Rehuun ja ruokintaan liittyvid aiheita on kdsitelty tarkemmin hankkeen osiossa 3,
“Luomukalkkunan ruokinta”.

Taulukko 1. Esimerkkeja siipikarjalle myrkyllisista kasveista. Useista mainituista kasveista tarvitaan huo-
mattavia madaria ennen kuin ne aiheuttavat ongelmia. Esimerkiksi harkdpapua voidaan kayttaa rehun
ainesosana, kunhan myrkyllisyys otetaan huomioon. Eri lajikkeiden toksisuudessa voi olla suuriakin ero-

ja. (Fulton 2008, Canadian Poisonous Plants Information System)

Suomenkielinen nimi ja myrkyllinen osa Latinankielinen nimi

Aurankukan siemenet Agrostemma githago
Rapsin siemen Brassica napus
Myrkkykatkon siemenet Conium maculatum
Kielo Convallaria majalis
Hulluruoho Datura stramonium
Hullukaali Hyoscyamus niger
Tuoksuherneen siemen Lathyrus spp.
Oleanteri Nerium oleander
Tammenlehdet Quercus spp.
Risiininsiemenet Ricinus communis
Eraat villakot Senecio sp.
Mustakoison raaka hedelma Solanum nigrum
Vihreat perunat seka perunan idut Solanum tuberosum
Marjakuusi Taxus sp.

Eraat virnat esim. harkapapu Vicia sp.
Kaarmeenpistonyrtti Vincetoxicum hirundinaria

3.3 Luomutuotannon taloudelliset ja yhteiskunnalliset riskit

Luomutuotannon positiiviset terveystekijat (lintujen paremmat liikuntamahdol-
lisuudet, alhaisempi eldintiheys, parempi ilmanlaatu, mahdollisesti parempi
yleiskunto, hitaampi kasvu ja parempi vastustuskyky) saattavat johtaa parem-
paan eldintuotokseen seka markkinoilta saatuun parempaan hintaan. Naita te-
kijoita selvitettiin kehittamishankkeen osiossa 5: Luomukalkkunaliiketoiminta ja
tuotanto-olosuhteet. Tdssa on tarkasteltu vain tautiriskeista aiheutuvia kustan-
nuksia, jotka voivat kohdistua kyseiselle siipikarjatilalle, laajemmin koko siipi-
karjasektorille tai siipikarjatuotteiden kuluttajiin.
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Mikali tautien riskinhallintaan ei kiinnitetd erityistd huomiota, lintujen sairastu-
vuus ja kuolleisuus saattavat olla suurempia kuin tavanomaisessa tuotannossa.
Seurauksena voi olla suurempi luomutuotannossa ongelmia aiheuttava lintujen
l[aakitystarve, suurempi lintujen kuolleisuus, suurempi hylkdysprosentti seka
alentunut teuraspaino tai -hinta. Tuottaja karsii nain tautiriskista valittémina tap-
pioina. Esimerkiksi yhden prosenttiyksikén muutos hylkdysprosentissa aiheuttaa
kalkkunantuottajalle hankkeen osiossa 5 tehdyn arvion perusteella keskimaarin
4,5 sentin tulonmenetykset lihakiloa kohden. Arvio perustuu 4 400 lintupaikan
luomukalkkunatilaan (Niemi & Karhula 2013). Tappiot voivat kuitenkin kerdytya
my6s pidemmalle ajanjaksolle, jos esimerkiksi maaperd saastuu lintujen sairas-
tuttua. Esimerkiksi mustapadtauti voi aiheuttaa 2-3 vuoden mittaisen maaperan
saastumisen, jolloin saastuneen maan taloudellinen arvo laskee ja linnuille pitdd
[6ytaa uusi laidun, mikdli tuotantoa aiotaan jatkaa.

Jos tautiriskejd ei saada riittavasti hallittua, laiduntaminen aiheuttaa myés suu-
rentuneen tautien levidmisriskin muille tiloille kuljetusten, ihmisten tai luon-
nonvaraisten eldinten valitykselld (Kuva 3). Seurauksena voi olla suurentunut
kokonaistautiriski alueellisella tai kansallisella tasolla. Suurempi tautiriski alueel-
lisesti tai kansallisesti saattaa aiheuttaa lisdantyvdn ladkinta- tai rokotustarpeen
muilla tiloilla. Ketjuuntuneessa tuotannossa yhdella tilalla toteutunut tautiriski
voi myos levita ketjussa eteenpdin toimitusvaikeuksien aiheuttamana taloudel-
lisena tappiona, mikali muiden tilojen tuotanto ei pysty korvaamaan saastuneen
tilan aiheuttamaa tuotantovajetta. Lisdantyneelld tautiriskilla voi olla lisaksi vai-
kutuksia ulkomaankauppaan muiden maiden asettamien tuontirajoitusten kaut-
ta. Siipikarjanlihan, eldvan siipikarjan ja kananmunien viennin arvo vuonna 2012
oli noin 35 miljoonaa euroa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Siipikarjanlihan, eldvan siipikarjan ja kananmunien vienti vuosina 2006-2012 (Tike
2007-2013).

20062007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 |

STl el ] 143 147 141 130 131 152 17,1
(milj. kg)

Sup-lkarjanllhan viennin arvo 10,0 13,8 15,0 144 14,0 15,8 18,7
(milj. euroa)

Elavan siipikarjan vienti

(milj. kpl)

Elavan siipikarjan viennin arvo
(milj. euroa)

0,9 1,9 1,7 1,4 1,2 1,1 1,5

1,9 3,2 3,8 3,8 3.4 3,0 3,1

Kananmunien vienti 8.3 7.7 8.4 6.6 10,2 11,3 9.7

(milj, kg)

Ka.n_anmunien viennin arvo 6.8 74 9.0 76 10,6 1.2 12.8
(milj. euroa)

Yhteensa (milj. euroa) 18,7 24,4 27,8 25,8 28,0 30,0 34,6
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Eldinaines

Eldinlaakarit,
neuvojat ym.

Linnut ja miut

Luomukalkkuna :
luonnonvaraiset eldimet

@ @ @ @ @ Muusiipikarjatuotanto

Teurastamo

Kuluttaja

Kuva 3. Luomutuotannon riskit muulle siipikarjatuotannolle. Kuvassa on esitetty luomukalkkunatuotan-
non mahdollisia kontakteja muuhun siipikarjatuotantoon. Tautisulku, joka estda suoran kontaktin eldin-
tilojen valilla on tarpeen ja myos kaytdnnossa mahdollinen toteuttaa useimmissa tapauksissa (oranssi
katkoviiva). Haavoittuvin kohta on luomukalkkunan ulkoilu, joka mahdollistaa kontaktit luonnonvaraisiin
elaimiin (oranssi yhtendinen viiva). Taydellista tautisulkua ei ole tassa mahdollista yllapitaa.

Mikali ulkona kasvatetut kalkkunat ovat tavanomaisia sairaampia, myds lopputuot-
teissa saattaa olla lisaantynyt tautiriski, josta seuraa suuremmat terveydelliset kus-
tannukset siipikarjanlihan kuluttajille. Euroopan Unionin alueella Iahes 400 000 ih-
mista sairastuu vuosittain zoonoottisiin tauteihin. Yleisimmat zoonoottiset taudit ovat
kampylobakterioosi (noin 220 000 tapausta vuonna 2011) ja salmonelloosi (noin
96 000 tapausta vuonna 2011), jotka molemmat voivat levita lintujen mukana (Tau-
lukko 3. Seka kampylobakterioosin etta salmonelloosin pddasiallinen aiheuttaja ihmi-
sissa on kontaminoitunut siipikarjanliha (EFSA 2013).

Suomessa kampylobakterioositapauksia ihmisissa on raportoitu vuosittain noin 4 000
ja ne ovat yleisin raportoitu ihmisen suolistotulehdusten aiheuttaja. Salmonelloosi-
tapauksia raportoidaan vuosittain 2 000-3 000. Molemmissa tapauksissa todellisten
tartuntojen mddrd lienee korkeampi. Kampylobakterioositapauksista suurin 0sa on
saatu ulkomailla, mutta tieto tartuntamaasta puuttuu useimmissa tapauksissa. Koti-
maisiksi on vahvistettu noin 13 % tartunnoista (noin 500 tartuntaa vuodessa). Sal-
monelloositapauksista noin 15 % (noin 300 tartuntaa) arvioidaan saadun kotimaassa.
(Evira 2012b). Tarkkaa tietoa siita, kuinka suuri osuus ndista tartunnoista aiheutuu sii-
pikarjanlihasta ei ole saatavilla, mutta kokonaisuudessaan Suomessa siipikarjanlihas-
ta salmonellan tai kampylobakterioosin saavien madara ei ole erityisen suuri.
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Taulukko 3. Vahvistettujen tautitapausten lukumaara EU:ssa ja Suomessa 2007-2012 (EFSA 2013, EFSA
2014).

e e aoon oo zot0 o1 | zora

Kampylobakterioosi (EU) 200980 190579 201711 215397 223998 214 268

Salmonelloosi (EU) 153852 134580 110190 101052 95572 91034
pallleylckeligiEes) 4107 4453 4050 3944 4267 4251
(Suomi)

Salmonelloosi (Suomi) 2738 3126 2338 2437 2108 2204

Kansainvalisesti salmonelloosin aiheuttama keskimddrdinen kustannus ihmisten sai-
rastuvuudesta ja kuolleisuudesta on luokkaa 1 700-2 100 euroa salmonellatautita-
pausta kohden (Kangas ym. 2007). Suomessa arvioidut mediaanikustannukset ovat
noin 600 euroa raportoitua tapausta kohden (Kangas ym. 2007). Ero selittyy Suomen
alhaisemmalla kuolemantapausten maaralla. Kun myds raportoimattomat (pddosin
vdhemman vakavat) tapaukset otetaan huomioon, summa on merkittavasti alhai-
sempi (220 euroa). Alankomaissa on arvioitu, ettd keskimaarin 20 tapausta aiheuttaa
yhden terveen elinvuoden (DALY) véheneman (Havelaar ym. 2012).

Kampylobakterioosin osalta kustannukset ovat samaa suuruusluokkaa salmonelloo-
sin kustannusten kanssa. Ruotsissa ihmisten sairastuvuuden ja kuolleisuuden kus-
tannukseksi on arvioitu noin 300 dollaria (Lindqvist ym. 2001) ja USA:ssa 470-550
dollaria (Buzby ym. 1996) tapausta kohden. Kuten salmonelloosinkin tapauksessa,
kustannukset vaihtelevat merkittdvdsti sairauden vakavuusasteen mukaan ladkari-
kdyntia vaatimattomasta tapauksesta (noin 370 dollaria) sairaalakdynteihin (noin
9000 dollaria) ja kuolemantapauksiin (noin 385 000 dollaria) asti. Vuoden 2012 dol-
lareiksi muutettuna kustannukset olisivat noin 1,5-kertaiset ylla raportoituihin verrat-
tuna. Alankomaissa on arvioitu kampylobakterioosin suhteen, etta keskimaarin 24 ta-
pausta aiheuttaa yhden terveen elinvuoden (DALY) vaheneman (Havelaar ym. 2012).

Taman tutkimuksen puitteissa ei ollut mahdollista tutkia, paljonko sairastuvuus voisi
nousta lisddntyneen salmonella- tai kampylobakteeririskin vuoksi. Asia riippuisi riskin-
hallintatoimenpiteiden onnistumisesta seka toisaalta luomukalkkunatuotannon ko-
konaismaarastd. Kustannuksia voi kuitenkin osaltaan aiheutua sairastuvuuden lisaksi
myds pelkdsta tuotteeseen liitetysta subjektiivisesta riskista. Heikkila ym. (2013) sel-
vittivat suomalaisten kuluttajien turvallisuusasenteita siipikarjanlihan suhteen. Tut-
kimuksessa todettiin turvallisuuden olevan merkittava ostopddtokseen vaikuttava
tekija. Ostoaikomuksilla mitattuna suhtautuminen kemiallisiin tai geenimuunteluun
liittyviin riskeihin oli kuitenkin voimakkaampaa kuin suhtautuminen biologisiin riskei-
hin (salmonellariskiin). Sosioekonomisten taustatekijoiden suhteen riskialttimman
ruoan kaihtajat ovat keskimaaraista useammin naisia, vanhuksia, lapsiperheita ja ih-
misid, joilla on muita enemman siipikarjanlihaa ruokavaliossaan.
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4 Riskienhallinta

4.1 Tautisuojauksen periaatteet

Tautisuojaus on tarked osa eldintuotantoa. Nykypdivan tuotannossa panostetaan ter-
veydenhuoltoon ja sairauksien ennaltaehkdisyyn sen sijaan ettd keskityttdisiin vain
hoitamaan sairaita eldimid. Hyva tautisuojaus kokonaisuutena vaikuttaa mydnteises-
ti niin eldinten kuin ihmistenkin tautitilanteeseen sekd suojaa tuottajaa taloudellisilta
tappioilta. Tilatason tautisuojauksella luodaan perusta koko ketjun tautisuojaukselle
ja siten suojellaan seka tuotannossa olevia eldimid etta kuluttajaa taudeilta. Tauti-
suojaus vaatii tiloilta kuitenkin seka rahallisia etta tyovoimaan liittyvia resursseja. Ta-
vanomaisessa siipikarjatuotannossa tautisuojaus on pitkdlle kehittynytta ja erilaiset
bioturvallisuustoimenpiteet ovat kattavasti kaytossa (esim. Heikkila & Niemi, 2012).

Siipikarjasektori on erityisen merkityksellinen tautisuojauksen suhteen kolmesta
syystd. Ensinndkin tuotanto on hyvin ketjuuntunut ja tuotantohdiriot vaikuttavat hel-
posti koko ketjuun. Toiseksi siipikarjan taudit saattavat levita hyvinkin pitkia matko-
ja luonnollisia reitteja luonnonlintujen ja erityisesti muuttolintujen mukana. Kolman-
neksi monet siipikarjan levittdmat taudit ovat zoonoottisia, eli ne voivat sairastuttaa
my®os ihmisia.

Tautisuojauksen perusperiaatteena on taudinaiheuttajien loitolla pitaminen (Tauluk-
ko 4). Lisdksi lintuinfluenssatartunnan ehkaisemiseksi tulisi valttaa kaikkia mahdolli-
sia kontakteja vesilintuihin ja niiden saastuttamiin vesistoihin (Taulukko 5). Asetuk-
sessa MMM386,/2006 (muut. 81/2011) todetaan, etta lintuinfluenssaepailysta on
ilmoitettava kunnan- tai Idanineldinladkarille. Lisaksi siipikarjan rehun ja juomaveden
saanti on jdrjestettava niin, etteivat luonnonlinnut paase kontaktiin rehun tai veden
kanssa. Jos juomavesi on peraisin pintavedesta sellaiselta alueelta, jolla on paljon
luonnonvesilintuja, tulee veden olla riittavasti kuumennettua tai desinfioitua. Siipi-
karjaa ei myoskdadan saa laiduntaa alueilla, joilla on runsaasti vesilintuja ja siipikarja
on pidettdva sisatiloissa maaliskuun alusta toukokuun loppuun. Tavanomaisessa sii-
pikarjatuotannossa tehokkaan tautisuojauksen toteuttaminen on helpommin jarjes-
tettdvissa suhteessa luomutuotantoon. Kun kasvatus tapahtuu suljetussa tilassa, on
tautisulkujen tehokas yllapitaminen mahdollista. Tautisulkujen tarkoitus on erottaa
puhtaat tuotantotilat muusta ymparistosta siten, etta kulku tuotantotiloihin on rajat-
tua ja sinne ei esimerkiksi mennd suojavaatteita ja jalkineita vaihtamatta.
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Taulukko 4. Tarkeitd perusperiaatteita tautisuojausty6ssa (Defra 2005).
Likaisten ja puhtaiden tilojen erottaminen tautisuluilla
Tila- tai mieluummin parvikohtaiset suojavaatteet ja suojajalkineet
Vain valttdmattdmien henkildiden paastédminen eldintiloihin ja laitumille

Pesu- ja desinfektiomahdollisuuksien yllapitaminen niin ihmisille, vaatteille, esineille kuin
ajoneuvoillekin

Yleisen siisteyden yllapitaminen tilalla

Tilan suunnittelu siten, etteivat kuljetusvaylat mene ristiin ja turhalta liikenteelta valtytaan elain-
tilojen ja laidunten yhteydessa

Luonnonvaraisten lintujen ja muiden haittaelainten paasyn ehkaiseminen elaintiloihin; villielain-
ten pesa- ja orsipaikkojen eliminoiminen eldintiloissa, luonnonlintujen ruokkimisen kieltaminen
tilalla, syomattéman rehun poistaminen

Tehokas, suunnitelmallinen haittaelainvastustusohjelma

Vesi- ja sy6ttolinjojen puhtaanapito

Rehun- ja kuivikesailytyspaikkojen ja -siilojen puhtaanapito
Rehunsailytysastioiden tiivis sulkeminen haittaelainten paasyn valttamiseksi
Sairaiden ja kuolleiden kalkkunoiden joutuisa poistaminen parvesta
Elaintilojen tehokas puhdistus kasvatuserien valilla

Taulukko 5. Lintuinfluenssariskin minimoimiseksi suositeltavia toimenpiteita (Koch & Elbers 2006).

Toimenpiteita lintuinfluenssariskin minimoimiseksi

Ala metséasta, pyydysta tai kalasta samana paivana kun olet kontaktissa siipikarjaan.

Pese metsastaessa, pyydystaessa tai kalastaessa kayttamasi vaatteet, esineet ja ajoneuvot
ennen mahdollista siipikarjakontaktia.

Al tuo perkaamatonta riistaa siipikarjatilalle.

Esta siipikarjan paasy lahelle vesistoja; ala kavele suoraan vesialueelta siipikarjahalliin; ala
kayta luonnonvesistojen vetta sellaisenaan siipikarjan juomavetena.

Al paasta kotieldimia kuten kissoja, koiria, kaneja yms. siipikarjan laheisyyteen.

Luo tilalle suunnitelmallinen haittaeldintorjuntaohjelma, mieluiten siten, etta haittaelaintorjun-
taa hoitaa joku muu kuin siipikarjan kanssa kontaktissa oleva henkil6kunta.

Al salli muita lintuja tilalla.

Luomukasvatuksessa tautisulkujen toteuttaminen on huomattavasti haasteellisem-
paa kalkkunoiden ulkoiluvaatimusten my6ta, mutta tautisuojaustyo on siitd huolimat-
ta erittdin tarkedd. Kaytannossa samat saannot kuin tavanomaisessa siipikarjakasva-
tuksessa patevat myos luomukasvatuksessa. Tautisuojausoppaita [6ytyy runsaasti eri
lahteista. Hyva esimerkki Suomen oloihin tarkoitetusta oppaasta on “Lihasiipikarjan
hyvan hygienian opas” (Pohjola ym. 2012). ETT ry. on my®ds julkaissut yksityiskohtai-
set ohjeet tautiriskien hallinnasta siipikarjatiloilla (ETT 2013).

Kaikilla siipikarjatiloilla on syyta olla tarkat saannot koskien siipikarjan kanssa kontak-
tiin paastettdvia ihmisid. Henkilokunnan ei tulisi sallia pitda omaa harrastesiipikarjaa
(Koch & Elbers 2006). Ulkomaanmatkojen ja siipikarjakontaktin jalkeen tulee noudat-
taa 48 tunnin saantda ennen palaamista toihin omaan parveen (ETT 2011a).
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4.2 Tautisuojauksen toteutus kalkkunatiloilla

MTT:n hankkeessa “Tuotto-, tulo- ja vahinkoriskien tehokas hallinta Suomen sika- ja
siipikarjataloudessa” tehdyssa kyselyssa Heikkila ja Niemi (julkaisematon) selvittivat
sika- ja siipikarjatilojen bioturvallisuustoimia ja halukkuutta investoida eldintautiva-
kuutuksiin. Kyselyyn vastasi 10 tavanomaista kalkkunatilaa, joista kahdella oli esiin-
tynyt eldintautia (salmonelloosia) viimeisen kymmenen vuoden aikana. Verrattaessa
kalkkunatiloja muihin siipikarjatiloihin voidaan todeta, etta Idhes kaikkia kyselyssa
esitettyja tautisuojaustoimenpiteitd toteutettiin suuremmalla osalla kalkkunatiloja
kuin muilla siipikarjatiloilla. Poikkeuksena oli ostettujen eldinten terveydentilan var-
mistaminen ennen tilalle tuloa, mika oli kdytéssa noin 50 %:lla kalkkunatiloista ja
70 %:lla muista siipikarjatiloista. Kaikki toimenpiteet eivat ole merkityksellisia kalk-
kunatiloilla. Toimenpiteet on esitetty kuvassa 4 seuraavalla sivulla.

Kalkkunatiloista useammilla oli my6s salmonellaryhmavakuutus (90 %) tai muu
eldintautivakuutus (40 %) kuin muilla siipikarjatiloilla (70 % ja 20 % vastaavasti).
Kalkkunatilojen tautisuojaus verrattuna muihin siipikarjatiloihin nayttaisi siis olevan
vahintaankin samalla tasolla, vaikka otos olikin vain 10 kalkkunatilaa.

Yleisesti voidaan todeta, ettd tavanomaisessa kalkkunatuotannossa riskinhallintaan
liittyvat kustannukset ovat varsin kohtuulliset. Niemi ja Karhula (2013) arvioivat
12 000 lintupaikan kasvattamossa tavanomaisen kalkkunatuotannon muuttuviksi ko-
konaistuotantokustannuksiksi noin 480 000 euroa vuodessa, eli noin 1,87 euroa tuo-
tettua lintukiloa kohden. Suurimmat muuttuvat kustannustekijat olivat rehu (69 %),
untuvikko (13 %), energia (9 %), lastaus (3 %) ja kuivike (3 %). Esimerkiksi pesu ja
desinfiointi (0,6 %, 9 senttia/lintu) seka raadonhavitys (0,2 %, 3 senttia/lintu) olivat
selkedsti pienempid kustannustekijoita. Aiemmin on selvitetty, ettd tavanomaisessa
broilerintuotannossa bioturvallisuuden kustannukset olisivat noin 3,6 senttid/lintu ja
emolintutuotannossa 76 senttia/lintu (Siekkinen ym. 2012). Broilereilla bioturvalli-
suuden kustannus vastaa noin kahta prosenttia kokonaistuotantokustannuksista.

4.3 Riskienhallinta luomukalkkunatuotannossa

Riskinhallintaan luomukalkkunatiloilla liittyy keskeisesti normaalien tautisuojaustoi-
menpiteiden yllapitaminen. Kaikkia kontakteja muihin siipikarjatiloihin sekd harras-
te- ja luonnonvaraisiin lintuihin tulisi valttaa. Myos tilan sisdlla tulisi kontakteja eri
parvien ja eldinlajien valilla valttaa.

Normaalin riskienhallinnan sekd tautitapauksessa tehtavien toimien arvioidaan ole-
van samanlaisia tavanomaisessa ja luomutuotannossa. Tahan liittyy esimerkiksi ndyt-
teiden otto ja analysointi, taudinpurkauksen havaitsemisen todennakaisyys, lintujen
hadvittaminen tautitapauksen yhteydessa seka tautitapauksen mahdollisesti aiheut-
tamat rajoitusvyohykkeet. Luomutuotanto ei siis aiheuta niista johtuvia erityisid kus-
tannuspaineita, eikd niita ole huomioitu alla.

4.3.1 Ulkoiluun kohdentuvat riskinhallintakeinot

Ulkoilu on tautindkdkulmasta merkittavin ero tavanomaisesti tuotetun ja luomukalk-
kunatuotannon valilla. Sen aiheuttamiin riskeihin on syyta kiinnittaa erityista huomi-
ota.
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Eldintautivaarat ja tautisuojaus kalkkunoiden luomutuotannossa ja laiduntamisessa

siipikarjan ulkonapitokielto lintujen kevatmuuton aikana

Lintuinfluenssavaaran pienentamiseksi on voimassa lakisdateinen riskinhallintakeino.
Siipikarjaa ei saa pitaa ulkona lintujen kevatmuuton aikana maaliskuun alusta tou-
kokuun loppuun ellei ulkotarhoja ole suojattu siten, etteivat luonnonvaraiset vesilin-
nut padse kosketuksiin kalkkunoiden kanssa (MMM386,/2006, MMM81/2011, Evira
2013, Evira 2014d). Jos siipikarjaa ei pideta sisatiloissa, omistajan on ilmoitettava asi-
asta paikalliselle kunnaneldinlaakarille (Evira 2014d).

Alueilla, joilla lintuinfluenssaa esiintyy, luonnonlintujen syysmuutto on vield suurem-
pi riskitekija ulkoilevalle siipikarjalle kuin kevatmuutto. Ennen syysmuuttoa suuria
madria virukselle alttiita nuoria lintuja kerdantyy ja infektoituu, jolloin ne levittdvat
virusta laajalti syysmuuton alkaessa. Vuosina 1978-2000 Yhdysvalloissa Minnesotas-
sa todettiin 108 matalapatogeenista lintuinfluenssatartuntaa muuttavista hanhista
kalkkunoihin. Kalkkunat olivat joko laitumella tai niille tarjottu vesi oli perdisin viruk-
sella saastuneista vesistoistd. Vuonna 1997 kun korkeapatogeenista H5N1-lintuin-
fluenssaa todettiin siipikarjassa ja ihmisissa Hong Kongissa, minnesotalaiset kalkku-
nankasvattajat luopuivat valiaikaisesti ulkona tapahtuvasta kasvatuksesta. Tuolloin
kalkkunoilla todetut lintuinfluenssatapaukset vahenivat merkittavasti (Koch & Elbers
2006). Paras tapa suojata siipikarjaparvi lintuinfluenssalta epidemian yhteydessa on
siirtdd linnut sisatiloihin.

Laitumen suunnittelu

Laidun on hyva suunnitella siten, ettei siita ole suoraa kontaktia vesistoihin, jotka
houkuttelevat vesilintuja. Asetuksen MMM386,/2006 mukaan ulkona pidettdvaa sii-
pikarjaa ei saa laiduntaa sellaisilla laitumilla, joilla todetaan runsaasti vesilintuja. Vesi
on tunnistettu suurimmaksi riskitekijaksi esimerkiksi Uuden Seelannin free range -sii-
pikarjatiloilla (Rawdon ym. 2008). Yli 50 % luomukalkkunoiden laitumesta tulee olla
kasvuston peitossa. Luomuohjeiden mukaan laitumella pitdisi olla my&s suojaa, esi-
merkiksi pensaita tai olkipaaleja (Evira 2014a). Ankat ja hanhet laskeutuvat avonai-
sille alueille. Suosimalla laitumia, joilla on pensaskasvillisuutta ja puustoa, véahenne-
taan laidunmaan mielekkyytta vesilinnuille (Koch & Elbers 2006).

Mustapddtaudin valttamiseksi laidunalueen valinnassa on ehdottoman tarkedd, et-
tei alueella ole lahivuosina ollut ulkoilevia mustapdatautiin sairastuneita kanalintu-
ja. Muita kanalintuja ei ndin ollen tulisi pitaa kalkkunoille tarkoitetuilla laidunalueilla
edes laitumen ollessa tyhjilldan kalkkunoista (Popp ym. 2011). Kalkkunat juovat mie-
lellaan vesi- ja kuralatakoista. Latakéiden muodostumista ulkoilualueille on syyta tor-
jua lapaisevalld maa-aineksella, salaojituksella ja muokkauksella. Ndin vahennetddn
my6s muiden maaperdisten taudinaiheuttajien kuin mustapaataudin tautipainetta.

Nisakkaiden kuten kettujen aiheuttamia petovahinkoja voidaan vahentaa kayttamal-
| sahkdaitaa. Aidan ulkopuolella 5 cm korkeudessa maasta kulkeva sahkéaitalanka
pitad useimmat pedot loitolla. Petolinnut voivat olla huolena lahinnd kalkkunoiden
ollessa pienia. Tarjoamalla kalkkunoille suojaa laitumella esimerkiksi pensaiden ja
katosten muodossa, tilannetta voidaan kuitenkin parantaa (Bassler ym. 2000). Yoksi
kalkkunat on syyta siirtda sisatiloihin petovahinkojen valttamiseksi.

Laidunkierto

Paras tapa optimoida laitumen kaytto ja samalla vahentaa kalkkunoihin kohdistuvaa
tautipainetta on laidunkierto. Laitumen ravinnollinen laatu pystytaan ndin sdilytta-
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madn ja hyddyntamaan tehokkaammin. Samalla laitumelle annetaan aikaa toipua
eroosiovaurioista. Muun muassa sikaruusun riski pienenee, kun kalkkunat syovat va-
hemmadn maa-ainesta.

Neljasta laitumesta ja viikon tai korkeintaan kahden viikon kiertovdlista on hyvid
kokemuksia Yhdysvalloista. Lyhyelld vaihtovadlilla pystytaan alentamaan ulostevalit-
teisten tautien kuten kokkidioosin tartuntapainetta (Grimes ym. 2007). Luonnonmu-
kaisen tuotannon ohjeen mukaan kalkkunoiden ulkotilojen vahimmaisvaatimus on
10 m?/kalkkuna. Jos kyseessd on siirrettdvd kasvatustila, on vahimmadisvaatimus
2,5 m2/kalkkuna (Evira 20143a). Laidunkierto voitaneen lukea siirrettavaksi ulkotilak-
si, jolloin se olisi mahdollista toteuttaa myds vaadittavan pinta-alan nakékulmasta.
Laidunkierron kustannukset ovat maltilliset, mikali se toteutetaan niin, etta tarvitta-
van laitumen kokonaismadara ei lisdanny. Jonkin verran kustannuksia syntyy jarjeste-
lyista, joilla linnut ohjataan laitumen eri lohkoihin. Nama riippuvat pitkalti rakennus-
ten ja laidunten sijainneista ja muodoista.

Ideaalitapauksessa laitumen tulisi levata pitkaan kasvatuserien valilla. Kalkkunoiden
laiduntamisen yhteydessa hyvin lannoittunut maa voi sind aikana olla viljelykdytos-
sd. Etenkin jos mustapddtautia (Liite 1) on esiintynyt, ei kalkkunoita tai muita lintuja
tulisi pitdd samalla maa-alueella 2-3 vuoteen. Mustapddtautia aiheuttava Histomo-
nas meleagridis ja sitd suojaavan Heterakis gallinarium -madon munat voivat sdilya
elinkelpoisina ja infektiivisina maaperdssa ainakin kaksi vuotta (Grimes ym. 2007).

Yleiseen laitumen siistind pitamiseen kuuluu, ettd kaikki kuolleet eldimet poistetaan
mahdollisimman pian, niin kalkkunat kuin haittaeldimetkin. Raadot ja niissa kasvavat
karpasentoukat voivat aiheuttaa niita syovilla kalkkunoilla botulismia (ETU-Lihasiipi-
karja-asiantuntijaryhma 2009).

Rokottaminen

Tavanomaisessa suomalaisessa kalkkunankasvatuksessa ei lintuja rokoteta saannol-
lisesti. Kalkkunat ovat herkkia Erysipelothrix rhusiopathiae -bakteerin aiheuttamalle
sikaruusulle. Koska bakteeria esiintyy yleisesti maaperassa, on ulkoilevat kalkkunat
syyta rokottaa tautia vastaan. Rokotus tapahtuu kaksi tai kolme kertaa injektiona na-
han alle. Suomessa ei talld hetkelld ole kalkkunoille rekisterditya sikaruusurokotetta.
Rokotteelle on siis anottava erityislupa. Vaikka kasvatus tapahtuisikin kokonaan si-
satiloissa (talvikasvatus), on suositeltavaa, etta linnut rokotetaan. Etenkin jos lintuja
pidetdan siirrettavissa maapohjaisissa rakennuksissa, voi E. rhusiopathiae -bakteerin
aiheuttama tautipaine olla korkea.

Tilojen kustannuksiksi koituu rokotteiden hinta seka rokottamiskustannus. Lisdantynyt
rokottamistarve koskee Iahinna sikaruusurokotetta. Hankkeessa seuratulla tilalla kah-
den tarvittavan rokotuskerran kustannukset ovat olleet rokotteen (130 euroa/250ml)
seka tyovoiman (35 euroa/tunti) osalta 0,63-0,68 euroa rokotettua lintua kohden.
Kustannus on huomattava talla hetkella kaytdssa olevien bioturvallisuustoimien kus-
tannukseen verrattuna, joskin silti vain noin 4 % luomukalkkunan tuotannon arvioi-
duista muuttuvista kustannuksista.

Hygienia teurastuksen yhteydessa
Laiduntavilla kalkkunoilla on suurempi riski altistua taudinaiheuttajille kuin tavan-

omaisesti kasvatetuilla kalkkunoilla. Hyvan teurastushygienian yllapitamisen kannal-
ta olisi siksi suositeltavaa, ettd luomukalkkunat teurastettaisiin aina pdivan viimei-
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send erand, ennen teurastamon huolellista puhdistusta. Ihmisiin kohdistuvan riskin
osalta hallintakeinot eivat poikkea tavanomaisesti tuotannosta, vaan linnuille suori-
tetaan esimerkiksi tavanomaiset salmonellatutkimukset. Mikali luomukalkkunoissa
esiintyy teurastusvaiheessa merkittavasti enemman salmonellaa kuin tavanomaises-
sa kalkkunassa, tulee liha kasitelld asiaankuuluvasti. Tama luonnollisesti lisaa luomu-
kalkkunatuotannon kokonaiskustannuksia.

Taulukoissa 6 ja 7 on vedetty yhteen luomukalkkunoiden ulkoiluun liittyvia tauteja,
niiden esiintyvyys Suomessa seka tarkeimmat riskinhallintakeinot Suomessa esiinty-
vien tautien osalta.

Taulukko 6. Suomessa esiintyvia siipikarjan ulkoiluun liittyvia taudinaiheuttajia.

Aiheuttaja Esiintyvyys Térkein riskinhallintakeino

R Clostridium kohtalaisen harvoin todettu . : . i
Botulismi . . o raatojen poistaminen elaintiloista
botulinum toksiini siipikarjassa
Kampylo- yleinen luonnonvaraisilla haittaeldintorjunta, yleinen tautisuo-
L Campylobacter spp. e .

bakterioosi elaimilla jaus
Kokki- Eimeria s leinen alhaisen tautipaineen yllapitaminen;
dioosi Pp- y esim. laidunkierto
Mustapaa- Histomonas harvinainen 16ydds siipikar- alhaisen tautipaineen yllapitaminen;
tauti meleagridis jassa ja luonnonlinnuissa esim. laidunkierto
Newcatlen . aika ajoin luonnonlinnuissa haittaeldintorjunta, yleinen tautisuo-

. Paramyksovirus | L .
tauti ja siipikarjassa jaus
Salmonel- esiintyy aika ajoin luonnon- haittaelaintorjunta, yleinen tautisuo-

. Salmonella spp. e W .
loosi varaisissa elaimissa jaus
Sikaruusu Erys.lpelotl?rlx y-I.eln_g i) (B2 M- rokotus, laidunkierto

rhusiopathiae rassa

Toksoplas— Toxoplasma gondii tarttuu harvoin lintuihin kllssqen paasyn esta.mlnen ?.Ial.ntl.lm_
Moosi hin, raatojen poistaminen elaintiloista

Taulukko 7. Vastustettavista eldintaudeista ja niiden luokittelusta annetussa asetuksessa MMM 843 /2013 on lueteltu
vastustettaviin eldintauteihin kuuluvat taudit.

Lintuinfluenssa; korkeapatogeeninen heI.P.OS..t' ei ole esiintynyt
leviava
Lintuinfluenssa; matalapatogeeninen hel.p'os"tl ei ole esiintynyt siipikarjalla
leviava
Mycoplasma; M. gallisepticum ja M. meleagridis valvottava M. gallisepticum viimeksi 1988
Newcastlen tauti ND heIEos"tl tc').d.etaa.n aika ajoin luonnonlinnuissa ja
leviava siipikarjassa
Pneumovirustartunta (APV-tauti) valvottava todettu viimeksi 1999
Salmonellatartunnat valvottava todetaan vuosittain siipikarjassa

4.3.2 Eldinainekseen kohdistuvat riskinhallintakeinot

Luomutuotannossa eldinaineksen valinnassa tulee kdyttda padasiassa hitaasti kasva-
via rotuja. Talla hetkelld Suomeen tuodaan suuremmassa mittakaavassa vain nope-
asti kasvavien rotujen untuvikkoja. Ennen kuin ryhdytaan tuomaan Suomeen uusia
rotuja uusilta toimittajilta, on varmistuttava lintujen terveydentilasta. Suomen hyvaa

m



Eldintautivaarat ja tautisuojaus kalkkunoiden luomutuotannossa ja laiduntamisessa

tautitilannetta kannattaa vaalia ja Eldintautien torjuntayhdistys ETT ry:n ohjeita (ETTa,
ETT 2011Db) tulee noudattaa. Jos tuodaan luomumunia, joista on tarkoitus hautoa luo-
mueldimia, tulee myds hautomon kuulua luomuvalvontaan.

Hitaasti kasvavat rodut saattavat olla ostohinnaltaan kalliimpia tai muilta ominai-
suuksiltaan heikompia, mutta niiden mahdollisesti suurempi taudinkestavyys saattaa
auttaa osaltaan vahentamadan taudeista aiheutuvia riskeja ja kustannuksia. Tutkittua
tietoa eri rotujen vastustuskyvysta ei ole helposti saatavissa. Tutkittuun tietoon pe-
rustuvien rotusuositusten antaminen on siksi mahdotonta.

4.3.3 Eldinsuojiin kohdistuvat riskinhallintakeinot

Eldinsuoja liittyy tautiriskeihin [3hinnd niihin mahdollisesti pddsevien haitta- tai pe-
toeldinten tai luonnonlintujen seka suojan eri osiin pesiytyvien tautien kautta. Tilalta
tautisuojauksesta huolehtiminen vaatii erityistda huomiota ja mahdollisesti lisdinves-
tointeja eldinsuojien muokkaamiseen.

Peto- ja haittaeldintorjunta

Petojen aiheuttamien vahinkojen minimoimiseksi kalkkunat on syyta sulkea sisatiloi-
hin tai ainakin katetulle ja aidatulle terassille yoksi (Grimes ym. 2007). Jos linnut sul-
jetaan yoksi suojaan, suljettavat ovet ja luukut auttavat estamaan luonnoneldinten
pddsyn suojaan. Kalkkunoiden saalistamiseen tottuneet ketut ja muut petoeldimet
on syyta eliminoida.

Luonnonlintujen oleskelua eldinsuojassa voidaan pyrkia estamaan esimerkiksi pois-
tamalla pikkulinnuille soveltuvia orsi- ja pesimispaikkoja ja asettamalla verkot ilman-
vaihtoaukkoihin. Eldinsuojissa ainoastaan rajatut aineet ovat sallittuja haittaeldin-
torjuntaan, mika saattaa nostaa haittaeldintorjunnan kustannuksia tavanomaiseen
tuotantoon verrattuna. Muutoin haittaeldintorjunta luomukalkkunoiden eldinsuojien
yhteydessa ei eroa tavanomaisesta.

Kasvatus sisatiloissa

Etenkin nuorikkokasvatuksessa on varmistuttava siitd, ettd lintujen lammontarpees-
ta huolehditaan riittavan tehokkaasti. Rinkikasvatuksen merkitys on tassa entistakin
suurempi, jotta nuoret linnut pystytdan pitamaan lampdlampun alla, loitolla mahdol-
lisesti kylmista ja vetoisista seinistd. Rinkikasvatuksessa nuoret linnut pidetaan pie-
nemmissa aitauksissa kasvatushallissa, jotta riittdva ravinnonsaanti ja lampdo taataan
kaikille linnuille. Jos linnut pidetadn laidunkaudella telttahallissa, voi olla syyta siirtda
ne halliin vasta juuri ennen laiduntamisen alkamista. Nuoret linnut voidaan ndin kas-
vattaa nuorikkokasvatukseen paremmin soveltuvassa rakennuksessa.

Tuotantotilojen puhdistus

Tuotantotilat on tyhjennettava pehkusta, puhdistettava ja desinfioitava erien valilla.
Ainoastaan Komission asetuksen 889,/2008 liitteessa VIl mainitut aineet ovat sallittu-
ja luomutuotannossa, mika saattaa nostaa desinfioinnin kustannuksia tavanomaiseen
tuotantoon verrattuna. Sallitut desinfiointiaineet on lueteltu taulukossa 8. Lisaksi luo-
mutuotannossa kustannuksia nostaa itse tuotantorakennuksen mahdolliset suunnit-
telu- ja rakennuskustannukset.
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Taulukko 8. Luonnonmukaisessa eldintuotannossa kaytettavien rakennusten ja laitteiden desinfiointiin
sallitut puhdistus- ja desinfiointiaineet (889,/2008/EY liite VII).

Puhdistus- ja desinfiointiaineet

Kalium- ja natriumsaippua Luontaiset kasviuutteet

Sitruuna-, peretikka-, muurahais-, maito-,

VES RV oksaali- ja etikkahappo

Kalkkimaito Alkoholi
Kalkki Typpihappo (maitolaitteistot)
Sammuttamaton kalkki Fosforihappo (maitolaitteistot)

Natriumhypokloriitti (esim. nestemainen

valkaisuaine) Formaldehydi

Vedinten ja lypsyvalineiden puhdistus- ja

Natriumhydroksidi desinfiointiaineet
Kaliumhydroksidi Natriumkarbonaatti
Vetyperoksidi

4.3.4 Ruokintaan kohdistuvat riskinhallintakeinot

Luomukalkkunoidenruokintaa on kasitelty omassa tydpaketissaan, hankkeen osiossa 3.
Rehuhygienia liittyy olennaisesti tautisuojaukseen, mutta luomukalkkunoiden rehu-
hygieniavaatimukset eivat eroa tavanomaisten kalkkunoiden vaatimuksista.

Ruokinnan jarjestaminen

Ulkoilualueet tulisi valita sopivasti ja tarvittaessa kasitella niilla oleva ei-toivottu kas-
villisuus. Rehun saastumisen estamiseksi olisi suositeltavaa, etta ruokinta tapahtuisi
vain sisatiloissa. Mikali rehua tai vetta on tarpeen tarjota ulkotiloissa, sen on tapah-
duttava aina mahdollisimman hyvin luonnonlinnuilta suojattuna, esimerkiksi kate-
tulla tai verkotetulla terassialueella tai katetuista astioista. Laitumella voidaan mah-
dollisesti antaa pienempia maaria virikerehua, kuitenkin niin, etta kalkkunat ehtivat
syodda virikerehun heti pois eika sita jaa laitumelle (Evira 2012c). Raadot tulisi kerata
pois laitumilta ja eldintiloista botulismivaaran minimoimiseksi (ETU-Lihasiipikarja-asi-
antuntijaryhma 2009).

Ruokinta- ja juottopaikat tulisi vaihtaa sadannéllisin valiajoin ulosteen, kosteuden ja
pudotetun rehun kerddntymisen estamiseksi (Larson ym. 2007). Ruokintapaikkojen
keskittaminen sisatiloihin houkuttelee vdhemman haittaeldimia kuten jyrsijoita ja
luonnonvaraisia lintuja. Rehun ja juomaveden saanti on jdrjestettdva siten, etteivat
luonnonvaraiset vesilinnut paase kontaktiin niiden kanssa. Vesi ei saa olla perdisin
pintavesistd sellaisesta paikasta, jossa luonnonvaraisia vesilintuja on paljon, ellei vet-
ta ole kuumennettu tai desinfioitu riittavasti (MMM386,/2006).

Yhdysvalloissa luomutuotannossa ei sallita antibioottien kayttéa lainkaan. Vaihto-
ehtoisten hoitojen seka ennaltaehkdisevien valmisteiden kuten pro- ja prebioottien
kayton tutkimiseen on siksi panostettu. Kansainvdlisesti siipikarjarehussa on kokeil-
tu erilaisia pro- ja prebiootteja tavoitteena vdhentdd haitallisten bakteerien mdarda
suolistossa. Probioottien hyddyista on runsaasti nayttoa Iahinna broileri- ja muninta-
kanatuotannosta. Prebioottien kayton hyddyista ndytto ei ole yhta selvaa. (0'Bryan
ym. 2008). Probiooteista saattaisi olla suhteessa enemman hyotya ulkoileville kalk-
kunoille, jotka tavanomaisia kalkkunoita herkemmin padsevat kontaktiin esimerkiksi
Campylobacter ja Salmonella -bakteereihin.
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5 Pohdinta

Luomukalkkunatuotannon aloittaminen laajemmassa mittakaavassa voi parhaimmil-
laan johtaa parempaan yleiseen terveydentilaan johtuen tavanomaiseen tuotantoon
verrattuna hitaammasta kasvuvauhdista, lisaantyneesta liikunnasta, alentuneesta
tautipaineesta ja parantuneesta yleisesta hyvinvoinnista. Luomutuotannon ulkoilu-
vaatimus takaa laiduntaville kalkkunoille mahdollisuuden lajinomaiseen kayttayty-
miseen, mutta lisdd myds tautiriskeja. Projektin puitteessa saadut kdytannon koke-
mukset ovat osoittaneet sen, etta luomukalkkunatuotanto on mahdollista Suomessa.
My6s laidunkalkkunakokeilusta saadut myonteiset kokemukset kannustavat jatka-
maan.

Luomukalkkunoiden suurimmat tautiriskit ja tautisuojaushaasteet liittyvat ulkoiluun.
Laiduntaminen altistaa kalkkunoita monille taudinaiheuttajille, jotka harvoin aiheut-
tavat ongelmia tavanomaisessa tuotannossa. Riskinhallintakeinoja hyédyntden tauti-
vaaroja voidaan kuitenkin vahentda. Laiduntamiseen liittyvien riskien hallitsemiseksi
tarkeimpia toimenpiteita ovat siipikarjan pitaminen sisatiloissa luonnonlintujen syys-
muuton aikana seka tautitilanteen niin vaatiessa, rokottaminen sikaruusua vastaan
ja laidunkierto.

Eldinaineksen tuontiin liittyvien tautiriskien hallitsemiseksi tulisi noudattaa ETT ry:n
ohjeita.

Eldinsuojien tautiriskit liittyvat 1ahinnd haittaeldimiin. Tehokas haittaeldintorjuntaoh-
jelma on siksi tarkein eldinsuojiin liittyva riskinhallintakeino. Lisaksi kalkkunoille tulisi
varmistaa riittdva sadsuoja ja oikein mitoitettu ilmanvaihto.

Tautiriskien kannalta ruokinnan jarjestamisessa tarkeintd on haittaeldinten padsyn
estaminen rehun yhteyteen. Lisdksi ruokinta tulisi jarjestaa siten, etteivat kalkku-
nat sdisi maa-ainesta ruokinnan yhteydessa. Ruokinta tulisi siksi jarjestaa sisatiloissa.
Raadot tulisi kerata pois laitumilta ja eldintiloista botulismivaaran minimoimiseksi.

Riskinhallinta luonnollisesti aiheuttaa kustannuksia tuottajalle, mutta jarkevasti sii-
hen panostamalla voidaan tautiriskid véhentdd. Vaikka esimerkiksi sikaruusurokotus
nostaa riskinhallinnan hintaa merkittavasti, on sen osuus kuitenkin pieni verrattuna
muihin tuotannon muuttuviin kustannuksiin. Lisdksi lisdkustannuksia saattaa aiheu-
tua Suomen salmonellavalvontaohjelman edellyttamista toimista.

Pahimmassa tapauksessa luomutuotanto voi johtaa uusien, vakavien taudinaiheut-
tajien maahanpdasyyn ja leviamiseen varsinkin jos eldinainesta joudutaan tuomaan



Eldintautivaarat ja tautisuojaus kalkkunoiden luomutuotannossa ja laiduntamisessa

ulkomailta Suomen kannalta uusilta toimijoilta. Vaarana on myds erdiden tautien ku-
ten esimerkiksi mustapaataudin, kokkidioosin ja sikaruusun yleistyminen sekd ihmi-
sen terveyden kannalta haitallisten taudinaiheuttajien kuten salmonellan ja kampy-
lobakteerin yleistyminen.

Jos tautitilanne luomukalkkunoissa olisi huonompi kuin muualla siipikarjasektorilla,
voisi tdma vaarantaa koko kalkkunatuotannon ja myds muun siipikarjasektorin hyvan
terveystilanteen. Lisdksi se voisi johtaa vaikeasti kitkettaviin ja negatiiviisiin mieliku-
viin. Kuten tavanomaisessakin eldintuotannossa, on luomutuotannossa erityisen tar-
keata valttaa siipikarjatilojen valisia suoria ja epasuoria kontakteja seka kontakteja
luonnonvaraisiin ja harrastelintuihin.

Luomukalkkunatuotannon tautiriskeihin voidaan vaikuttaa hyvalld suunnittelulla ja
tehokkaita riskinhallintakeinoja toteuttamalla. Tuottajan aktiivinen ja positiivinen
asenne tautisuojausta kohtaan on tdrkea tekija riskinhallintatoimenpiteiden onnis-
tumisen kannalta.
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Liite 1
Luomutuotannon kannalta tarkeita
kalkkunoilla esiintyvid tarttuvia tauteja

Tautitietojen Idhteend on Eviran internet-sivujen siipikarjatautiosio ellei toisin mainita.

Botulismi

Botulismi on Clostridium botulinum -bakteerin tuottaman hermomyrkyn (botulinum-
neurotoksiinin) aiheuttama myrkytys. Toksiini estaa hermoimpulssin kulun hermo-
lihasliitoksissa johtaen halvaantumiseen. Clostridium botulinum -bakteerin iti6itd
esiintyy yleisesti maaperdssd, vesistoissd, raadoissa ja eldinten suolistossa. Itidista
voi hapettomissa olosuhteissa kehittyd bakteereja, jotka voivat sopivassa l[ampatilas-
sa tuottaa toksiinia. Botulismi voi saada alkunsa toksiinia sisaltdneen rehun tai muun
aineksen, esim. toukkien sydomisestd tai jos linnun ruuansulatuskanavassa normaalisti
olevat itiot itavat ja alkavat tuottaa toksiinia.

Kaikenikdiset kalkkunat ja kanat ovat alttiita botulismille. ltamisaika voi olla muu-
tamista tunneista pariin pdivaan riippuen toksiiniannoksesta. Toksiiniannos mdadrit-
telee myds oireiden vakavuuden ja kuolleisuuden. Tyypillisia oireita ovat kaulan ja
silmaluomien halvaantuminen, jolloin lintu makaa kaula velttona, paa maassa ja sil-
mat kiinni. Kuolleisuus on yleensa korkea viiden paivan sisalla johtuen hengityslihas-
ten halvaantumisesta ja verenkiertohdiriostd. Lintuja voi myds kuolla dkillisesti ilman
edeltdvia oireita. Lievimmissa tapauksissa vain siivet tai jalat halvaantuvat. Joskus voi
esiintya ripulia ja runsaasti uraattia virtsajohtimissa. Usein oireiden perusteella voi-
daan vahvasti epadilld botulismia. Lopullinen diagnoosi perustuu toksiinin osoittami-
seen linnun seerumista, maksasta tai suolistosta.

Kokkidioosi

Kokkidioosi on Eimeria sp. -alkueldimen aiheuttama suolistoinfektio. Kokkideja esiin-
tyy kaikkialla maailmassa. Siipikarjan kokkidit ovat hyvin lajispesifisia. Kalkkunan
seitsemadsta Eimeria-lajista vain nelja pystyvat aiheuttamaan kliinisia oireita (The
Merck Veterinary Manual).

Kokkideja on lahes aina lasna siipikarjatuotannossa, mutta oireita ndhdaan vain jos
infektioannos on ollut tarpeeksi suuri. Kokkidien ookystat (munat) levidvat ulosteen
mukana suun kautta ja niitd levittavat niin sairaat kuin oireettomat tartunnan saa-
neet linnut. Ookystat ovat infektiivisia vasta sporulaation jalkeen. Sporulaatio kestaa
optimioloissa, eli 21-32°C lampétilassa ja riittavassa kosteudessa, 1-2 vuorokautta.
Ookystat sailyvat infektiivising ymparistossa pitkaan ja ovat resistentteja joillekin
desinfektioaineille. Pakastumiselle ja kovalle kuumuudelle ne ovat kuitenkin herkkia.
Kokkidien taudinaiheuttamiskyky riippuu linnun geneettisestd alttiudesta, ravitse-
mustilasta, yleisestd tautipaineesta sekd kokkidilajista. Tyypillisia oireita ovat kasvun
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hidastuminen, ripuli, nakyvasti sairaita lintuja parvessa, alentunut rehun- ja vedenku-
lutus seka joskus lisaantynyt kuolleisuus. Diagnoosi perustuu parasitologiseen ja pa-
tologisanatomiseen tutkimukseen.

Tartuntaa on miltei mahdoton estdd. Siksi on tarkedtd pitda hyvalla hygienialla tauti-
paine niin alhaisella tasolla, ettd luonnollinen vastustuskyky ehtii kehittyd. Yleensa jo
8-10 viikon iassa kalkkunoilla on kokkideista vaivaa vain harvoin.

Lintuinfluenssa

Influenssa A -virukset ovat monimuotoinen, erityisesti vesilintujen virusryhma. Valta-
o0sa on taudinaiheuttamiskyvyltadn heikkoja, mutta sellaisiakin viruksia esiintyy, jot-
ka voivat aiheuttaa vakavia lintuinfluenssaepidemioita ja suuria menetyksia siipikar-
jataloudelle. Erdilla lintuinfluenssaviruksilla voi olla kyky tartuttaa ihmisia.

Taudin itamisaika on noin 3-5 vuorokautta. Oireet vaihtelevat viruksen taudinaiheut-
tamiskyvyn, lintulajin, lintujen ian, elinolosuhteiden ja vastustuskyvyn mukaan. Tyy-
pillisia oireita ovat apaattisuus, ruokahaluttomuus, muninnan lasku, paan alueen
turvotus, sekd jopa korkea kuolleisuus. Hengitystieoireita, ripulia ja keskushermosto-
oireita kuten asentovirheita ja epanormaaleja liikkeita saattaa myos esiintya. Linnut
saattavat myos kuolla ilman edeltdvia oireita.

Lintuinfluenssa tarttuu erittdin helposti linnusta toiseen tai tartunnan saaneen lin-
nun hengitysilman ja erityisesti ulosteen valityksella. Virus levidd myos valillisesti
saastuneen veden, tyévdlineiden ja likaantuneiden tyovaatteiden valitykselld. Lin-
tuinfluenssa voidaan todeta lintujen veresta vasta-ainetutkimuksella. Lopullinen
diagnoosi vaatii viruksen osoittamisen eldimen eritteista tai kudoksista ja viruksen
taudinaiheuttamiskyvyn maarittamisen.

Lintuinfluenssa on lakisaateisesti vastustettava, helposti levidvaksi luokiteltu eldin-
tauti. Jos tauti todetaan siipikarjassa, Evira mdarda tilan linnut lopetettavaksi, ruhot
havitettavaksi ja tilan desinfioitavaksi. Korkean taudinaiheuttamiskyvyn omaavaa lin-
tuinfluenssavirusta ei ole todettu linnuilla Suomessa. Muualla maailmassa, erityisesti
Kaakkois-Aasiassa, virusta on ldydetty vuosittain seka siipikarjalta ettd luonnonvarai-
silta vesilinnuilta.

Marekin tauti (MD)

Marekin tauti on ensisijaisesti kanojen tauti, joka voi tarttua myés muihin kanalin-
tuihin, kuten kalkkunaan. Keski-Euroopassa ja Israelissa on todettu MD-taudinpur-
kauksia broileriparvien Idheisyydessa kasvatetuissa kalkkunaparvissa, joissa kasvain-
muutosten aiheuttama kuolleisuus on ollut 40-80 % 8-17 viikon idssa (The Merck
Veterinary Manual). Téma herpesvirus aiheuttaa hermo- ja/tai aivomuutoksia ja/tai
kasvaimia eri elimissa. Muutosten mukaan tauti jaetaan usein kasvain-, hermo-, ja
silmamuotoiseen Marekin tautiin. Kaikkia muotoja voi esiintyd samalla yksil6lla. MD
leviad suoran tai valillisen viruskontaktin kautta hdyhenpdlyn mukana hengitysteihin.

Tartunta tapahtuu nuorikkona. Vain pieni osa tartunnan saaneista linnuista sairastuu
ja oireet ilmaantuvat vasta viikkoja tai kuukausia my6hemmin. Oireet vaihtelevat
patologisten muutosten mukaan ja voivat olla laihtuminen, vasymys, osittainen hal-
vaantuminen, muninnan loppuminen tai jopa dkillinen kuolema. Tauti todetaan tutki-
malla kuolleita tai lopetettuja lintuja patologisanatomisesti. Suomessa Marekin tauti
on yleinen harrastekanoilla. Siitos- ja munintakanat rokotetaan tautia vastaan.
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Mustapaatauti (histomonaasi)

Mustapaatauti on Histomonas meleagridis -alkueldgimen aiheuttama vakava tauti
kalkkunoilla ja joskus myés muilla kanalinnuilla (The Merck Veterinary Manual). Tau-
din aiheuttama kuolleisuus voi lahennelld 100 % (Hauck & Hafez 2012).

Histomonas meleagridis -loisen munia saattaa esiintyd kanan umpisuolen suolin-
kaisessa Heterakis gallinariumissa ja sen munissa. Suolinkaisen ja sen munien sisdl-
|a Histomonas-loinen voi selvitd ymparistdssa jopa vuosia. Kalkkuna saa tartunnan
syomalla infektoituneita Heterakis-suolinkaisia/munia tai suoraan toisen kalkkunan
ulosteesta kloakan kautta (Hu & McDougald 2003). Myds kastemadot saattavat kan-
taa Histomonas-loisen munia. Mustapdatauti aiheuttaa kuolioisen suoli- ja maksatu-
lehduksen. Oireet ilmaantuvat 7-12 pdivad tartunnasta. Tyypillisia oireita ovat alaku-
loisuus, roikkuvat siivet, hoitamaton sulkapeite ja keltainen uloste. Samanaikainen
kokkidioosi tai bakteeri-infektio pahentaa tautia entisestadn. Etenkin nuoret linnut
kuolevat yleensa muutaman pdivan kuluessa (The Merck Veterinary Manual).

Diagnoosi perustuu tyypillisten muutosten ja Histomonas-loisen toteamiseen pa-
tologisanatomisen tutkimuksen yhteydessa. Tehokasta rokotetta tai ladkettd tautia
vastaan ei ole (The Merck Veterinary Manual). Estolaakitys tautia vastaan kiellettiin
EU:ssa vuonna 2003 (Callait-Cardinal ym. 2007).

Mycoplasma-infektiot

Suomen siipikarjatuotannossa ei talla hetkellad esiinny mykoplasmoosia, mutta tautia
esiintyy kaikkialla maailmassa, my6s luonnonvaraisissa linnuissa. Mycoplasma-lajeja
on useita ja niista kolme, M. gallisecpticum, M. synoviae ja M. meleagridis, ovat eri-
tyisen tarkeitd kalkkunoille. Kaikki Mycoplasma-lajiit voivat tarttua seka horisontaa-
lisesti suoran tai valillisen kontaktin kautta, etta vertikaalisesti munan valityksella.
Tyypillisesti tauti levidd parvissa, joiden yleinen terveystaso on alhainen ja stressita-
so korkea. Usein muut virus- ja bakteeritaudit pahentavat taudinkuvaa. Oireita pystyy
lieventamaddn antibioottilaakitykselld, mutta lintu jaa taudinkantajaksi ladkityksesta
huolimatta. Tarkeda on siis varmistua siita, ettd untuvikot ovat perdisin Mycoplasma-
vapaasta parvesta. Jos tautia epadilldan, tulisi diagnoosi aina varmistaa laboratoriossa
(The Merck Veterinary Manual).

Mycoplasma gallisepticum on taudinaiheuttamiskyvyltaan vakavin. Kalkkunoilla nah-
daan usein pddalueen turvotusta paranasaalisinusten tayttymisesta johtuen. Syomat-
tomyys ja huono painonnousu ovat yleisia oireita ja teurastuksen yhteydessa tode-
taan usein ilmapussintulehdusta (The Merck Veterinary Manual).

Mycoplasma meleagridis infektoi sekd hengitysteita etta sukuelimia ja leviaminen
tapahtuu pddosin munavdlitteisesti. Untuvikolla tauti aiheuttaa ilmapussintulehduk-
sen. Nopean kasvuvaiheen aikana sairastettu tauti saattaa johtaa vakaviin luusto-
muutoksiin (The Merck Veterinary Manual).

Mycoplasma synoviae aiheuttaa ensisijaisesti lievan hengitystieinfektion, mutta
saattaa myos aiheuttaa niveltulehdusmuutoksia (The Merck Veterinary Manual).

Newcastlen tauti (PMV-1)

Paramykso-1-viruksen (PMV-1) aiheuttamaa tautia kutsutaan siipikarjalla New-
castlen taudiksi. Se on yksi vakavimmista siipikarjalla esiintyvistd tarttuvista taudeis-
ta ja sita esiintyy ympari maailmaa. Kaikki lintulajit voivat saada tartunnan, mutta eri
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lajien herkkyys taudille vaihtelee. Kalkkunat ovat hieman kanoja vastustuskykyisem-
pid. Useat luonnonvaraiset linnut ovat melko vastustuskykyisia ja ne voivat toimia oi-
reettomina tartunnankantajina ja -levittdjina.

Oireet alkavat yleensd 4-6 pdivan kuluttua tartunnasta ja ne vaihtelevat muun mu-
assa viruskannan taudinaiheuttamiskyvyn, lintujen ian ja vastustuskyvyn mukaan.
Yleisid oireita ovat alakuloisuus, syémattomyys, ripuli, paan ja heltan turvotus, li-
saantynyt juominen, kyyhottaminen, hengitystie- ja keskushermosto-oireet kuten
kohtaukset, kouristukset ja halvaantuminen. Vakavammissa tapauksissa, erityisesti
nuorilla linnuilla, kuolleisuus voi nousta jopa 90 % ilman edeltavia oireita.

PMV-1 voi levita joko suoraan linnusta toiseen tai tartunnan saaneen linnun erittei-
den, virtsan ja ulosteen valityksella. Ulkona pidettdvat linnut voivat saada tartunnan
luonnonlinnuista. Tuulen mukana virus voi levita jopa kymmenien kilometrien pda-
han. Newcastlen tautia aiheuttava virus sdilyy hyvin ymparistdssa ja levida helposti
lintujen, rehun, ihmisten tai puutteellisesti desinfioitujen ajoneuvojen mukana. Tuon-
tilinnut ja -siitosmunat ovat erityinen riski.

Newcastlen tautidiagnoosi vaatii viruksen osoittamisen eritteista tai kudoksista ja sen
taudinaiheuttamiskyvyn maarittdmisen. Seurantatutkimukset perustuvat veresta tut-
kittaviin vasta-aineisiin. Siipikarjan rokottaminen Newcastlen tautia vastaan on yleis-
ta Pohjoismaiden ulkopuolella. Suomessa ja Ruotsissa siipikarjan rokottaminen on
kielletty. Suomi on virallisesti rokotusvapaa maa ja voi siksi vaatia tautivapautta tuo-
tavalta siipikarjalta (94/963/EY, MMM 867,/2008).

Suomessa on siipikarjalla todettu Newcastlen tautia kalkkunoissa viimeksi vuonna
2004. Taudin esiintyminen vaikuttaa merkittavasti siipikarjan ja siitd saatavien tuot-
teiden kansainvaliseen kauppaan. Newcastlen tauti on lakisaateisesti vastustettava,
helposti levidva eldintauti. Jos tauti todetaan siipikarjassa, Evira maarda tilan siipikar-
jan lopetettavaksi, ruhot havitettavaksi ja tilan desinfioitavaksi.

PMV-3

Paramyksovirus tyyppi 3 aiheuttaa kalkkunoille tyypillisesti muninnan laskua, munan
laadun heikkenemista ja lievia hengitystieoireita. Oireet ilmaantuvat 2-15 pdivaa tar-
tunnasta. Virus levidd ulosteen valitykselld ja saattaa sdilya infektiivisend ulosteessa
useita kuukausia. Tartunta tapahtuu suun tai hengitysilman kautta. Tauti tarttuu en-
sisijaisesti kalkkunaan mutta virusta on myos eristetty hakkilinnuilta. PMV-3 virusta
esiintyy laajalti ympari maailmaa ja on otettava huomioon tuontien yhteydessa. Jois-
sakin maissa emokalkkunoita rokotetaan PMV-3:a vastaan (ETT b).

Pasteurelloosi

Pasteurella multocida -bakteeri aiheuttaa seka kesy- ettd luonnonlinnuilla vakavaa
septikemiaa (verenmyrkytystd), johon liittyy nopeasti etenevaa, korkeaa sairasta-
vuutta ja kuolleisuutta. Tauti voi myds ilmetd kroonisena ja oireettomia kantajiakin
esiintyy. Kroonisesti infektoituneita lintuja pidetadn tarkeana tartunnan ldhteena. Sai-
raat linnut levittavat P multocida -bakteeria ymparistoonsa suu-, nena- ja silmaerit-
teissd. P multocida on herkka desinfektioaineille, auringonpaisteelle, kuivuudelle ja
kuumuudelle. Kalkkunat ovat erityisen herkkia pasteurelloosille (The Merck Veterina-
ry Manual).

Akuutissa pasteurelloosissa lintuja saattaa l6ytya kuolleena ilman edeltavia oireita.
Kuumetta, syomattomyytta, kirkasta eritetta suusta, ripulia, nopeutunutta hengitysta
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ja porhistyneita sulkia saattaa esiintya. Kalkkunoilla keuhkokuume on erityisen ylei-
nen oire. Kroonisessa muodossa oireet ovat enemman paikallisia. Mdrkderitteen tayt-
tamia pullistumia esiintyy muun muassa nivelissd, jannetupissa, jalkapohjissa ja hel-
toissa. Diagnoosi perustuu tyypillisiin oireisiin ja P multocida -bakteerin eristamiseen
kudoksista (The Merck Veterinary Manual).

Tarkein taudinvastustuskeino on ennaltaehkaisy. Lintujen hyva yleiskunto ja vahdinen
stressitaso lisddvat vastustuskykyd. Luonnonlinnut ja jyrsijat voivat kantaa tartuntaa
ja niitd tulisi siksi vastustaa kalkkunatiloilla. Lintuja on myds mahdollista rokottaa
pasteurelloosia vastaan. Tauti vastaa yleensa hyvin antibioottihoitoon (The Merck
Veterinary Manual).

Pneumovirustartunta (APV)

Pneumovirustartunta (APV) on metapneumoviruksen aiheuttama herkasti tarttu-
va ylahengitystieinfektio. Myo6s jotkin muut lintulajit, kuten kanat ja fasaanit, ovat
herkkia taudille. Kalkkunoilla taudin aiheuttama hengitystietulehdus voi levita hyvin
nopeasti koko parveen. Levidminen tapahtuu joko suoraan linnulta toiselle tai pisa-
ratartuntana. Oireiden voimakkuus sekd kuolleisuus vaihtelevat kasvatusolosuhteis-
ta ja mahdollisista sekundaarisista bakteeritartunnoista riippuen. Poikasilla tauti on
kaikkein vakavin. Tyypillisia oireita ovat aivastelu, henkitorven rahina, hengen hauk-
kominen, sierain- ja silmavuoto, silmakuopan turvotus seka munintaikdisilld munin-
nan lasku.

APV on lakisaateisesti vastustettava, valvottava eldintauti. Suomi on vapaa taudista
ja rokottaminen tautia vastaan on siksi kielletty. Muualla maailmassa tautia esiintyy
yleisesti ja rokottaminen on yleistd. Diagnoosi perustuu vasta-aineiden osoittamiseen
verindytteistd. Taudin varhaisessa vaiheessa PCR-menetelmalld voidaan tehdad virus-
osoitus hengityselimista otetuista ndytteista.

Psittakoosi (ornitoosi)

Psittakoosi (ornitoosi) on ensisijaisesti papukaijalintujen ja kyyhkysten tauti, jota
esiintyy lukuisissa lintulajeissa. Kalkkunat ovat sille suhteellisen herkkid. Psittakoosia
aiheuttaa Chlamydophila psittaci -bakteeri. Psittakoosi voi tarttua ihmiseen, jolloin
tautia voidaan kutsua papukaijakuumeeksi. C. psittaci levida hengitystie-eritteiden ja
ulosteen valityksella.

Linnuilla psittakoosin taudinkuva vaihtelee oireettomasta taudinkantajasta kuole-
maan johtavaan yleistulehdukseen. Suomessa todetaan vuosittain yksittdisia psitta-
koositapauksia luonnonvaraisilla linnuilla ja lemmikkilinnuilla. Siipikarjassa tautia ei
ole Suomessa todettu. Psittakoosia tutkitaan patologisanatomisesti ja varmistetaan
PCR-tutkimuksen tai bakteerieristyksen avulla.

salmonellatartunnat

Salmonellaa esiintyy noin 2 500 eri serotyyppid, joista 0sa voi esiintyd siipikarjalla.
Harvat serotyypit aiheuttavat isantdeldimilleen oireita, mutta ihmisella tauti voi olla
vakava, yleensa ripulin ja kuumeen muodossa. Matalan salmonellaesiintyvyyden ta-
kia Suomi on pystynyt neuvottelemaan itselleen lisdvakuudet taudinaiheuttajan suh-
teen EU:ssa. Sen takia salmonellaa valvotaan tiiviisti tuotantoeldimissa kansallisen
salmonellavalvontaohjelman puitteissa. Ndytteita otetaan tuotantoketjun kaikissa
vaiheissa. Salmonella on siipikarjalla lakisdateisesti vastustettava eldintauti.
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Salmonella leviaa ulosteen valitykselld suun kautta. Tarkeitd tartuntaldhteitd ovat
saastunut rehu tai kulkuneuvo. Myds ihmiset ja muut eldimet saattavat helposti tar-
tuttaa salmonellan kalkkunaparveen. Salmonella sdilyy pitkdan ympadristéssd, esi-
merkiksi rehussa tai polyssa. Jotkut serotyypit voivat myds levita vertikaalisesti mu-
nan vdlitykselld. Valvonta ja diagnostiikka perustuvat laboratorioviljelyyn.

Sikaruusu

Sikaruusu on Erysipelothrix rhusiopathiae -bakteerin aiheuttama tauti. Kalkkuna on
erityisen herkka tartunnalle, mutta monet muutkin eldinlajit ovat alttiita, my&s ihmi-
nen (The Merck Veterinary Manual).

Sikaruusua saattaa esiintyd kaikenikaisilla kalkkunoilla. Tartunta tapahtuu rikkoontu-
neen ihon tai limakalvon Iapi (esimerkiksi keinosiemennyksen yhteydessa) tai syo-
malld saastunutta materiaalia. Tartunnan ldhde voi olla saastunut maaperd, pehku,
rehu tai vesi. Etenkin infektoituneiden yksiléiden kannibalismi seka eldinten keskinai-
nen tappeleminen lisddvat tartuntoja tautipurkauksissa. Mahdollista pistavien hyon-
teisten aiheuttamaa taudin levittdmista ei mydskddn voida sulkea pois. Rokottamat-
tomissa parvissa kuolleisuus voi olla jopa 50 %. E. rhusiopathiae -bakteeria erittyy
ulosteen mukana maaperddn, jossa se sdilyy elinkelpoisena pitkadn (The Merck
Veterinary Manual).

Sikaruusu ilmenee kalkkunalla yleensa akuuttina verenmyrkytyksend (sepsis), joka
johtaa nopeasti kuolemaan. Ennen kuolemaa saattaa esiintya apaattisuutta ja horju-
mista. My6hemmin saattaa ilmetd kroonista muotoa, johon liittyy moniniveltulehdus
ja endokardiitti. Diagnoosi perustuu bakteerin eristamiseen kuolleiden lintujen ku-
doksista. Bakteeri on herkka penisilliinille. Paras suojautumistapa on rokottaminen
(The Merck Veterinary Manual).

Tarttuva aivo- ja selkdydintulehdus, AE (Avian Encephalomyelitis)

AE-tautia aiheuttaa enteroviruksiin kuuluva picornavirus. Se on ldhinna vastakuoriu-
tuneiden kananpoikasten tauti, mutta voi tarttua myos kalkkunaan ja muihin kana-
lintuihin. Tartunta siirtyy vertikaalisesti munan kautta emolta poikasille ja levida her-
kasti myos suoran tai valillisen kontaktin kautta. Etenkin lantaan erittyy runsaasti
lammonkestavaa virusta.

Sairastumisen seurauksena poikasilla esiintyy syomattémyyttd, keskushermosto-oi-
reita kuten varinaa ja horjumista seka halvaantumista. Kuolleisuus vaihtelee. Hengis-
sa selviaville poikasille kehittyy usein harmaakaihi, joka johtaa sokeutumiseen. Kuo-
riutumisen jalkeen tartunnan saaneet poikaset sairastuvat lievasti 2-5 viikon idssd. Yli
6 viikon ikdisille linnuille tartunta ei aiheuta tautia. Munintavaiheessa kuitenkin tode-
taan lieva, 1-2 viikkoa kestava, 5-10 % muninnanlasku.

Diagnoosi tehddan patologisanatomisen tutkimuksen perusteella. Muninnanlaskua
selvitettdessa voidaan vasta-aineet tutkia pariseerumindytteista 3-4 viikon ajalta.
AE-virusta esiintyy yleisesti Suomessa. Siitoskanat rokotetaan tautia vastaan, joten
kliinista tautia ndkee harvoin.
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