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Toimintasuositukset

Kasviperdisten lannoitevalmisteiden kasittely

Hankkeen tiivistelma

Perunan kasittelyprosesseissa paatuotteen ohessa syntyvat jakeet eli sivuvirrat
muodostavat merkittavan osan elintarvikkeena ja teollisuuden raaka-aineena
kaytettdvan perunan kokonaismaarasta. Sivuvirtojen hyédyntaminen, esimerkiksi
lannoitteena, on tarkeda ympariston, ravinteiden kierron ja tuottavuuden kannalta.
Lannoitekayttoon saattaa kuitenkin siséltya riski kasvintuhoojien leviamisesta
lannoitevalmisteiden mukana. Leviamista pyritd&n ehkaisemaan lainsaadannon
asettamilla kasittelyvaatimuksilla ja mahdollisilla kéyton rajoituksilla.

Hankkeessa arvioitiin kirjallisuustutkimuksen avulla kuumennukselle ja kompostoin-
nille asetettujen vaatimusten riittavyytta kasvintuhoojien eliminoimiseen, testattiin
sivuvirtojen soveltuvuutta tutkimusmatriisiksi seka tutkittiin kasvintuhoojien
esiintymisté tarkkelysteollisuuden sivuvirroissa.

Lannoitelainsaadannon vaatimusten mukainen kuumennus tai kompostointi tehoaa
kirjallisuuden perusteella suurimpaan osaan muttei kaikkiin perunan mukuloiden,
muiden kasvinosien ja maan valityksella levidviin kasvintuhoojiin. Liséksi
tutkimattomia kasvintuhoojia on suuri joukko. Jos lannoitevalmisteen raaka-aine
sisaltaa kasvintuhoojia, voivat ndma tuhoojat levita uusille alueille
lannoitevalmisteiden valitykselld, mikali kasittelyprosessi ei niitd eliminoi, ilmasto-
olosuhteet mahdollistavat tuhoojien selviytymisen ja isantakasveja on tarjolla. Jos
jokin naista seikoista ei toteudu, leviamisriski on olematon.

Kaikissa hankkeessa tutkituissa kasittelemattomissa tarkkelysteollisuuden
sivuvirroissa vesijaetta lukuun ottamatta esiintyi tartutuskykyisté, hankkeessa
indikaattoriorganismina kaytettya perunan kuorirokkoa. Kuumennuskasitellysta
solunesteesta ei havaittu kuorirokon levittdm&a maltokaarivirusta. Tulosten
perusteella kuorirokon levidminen kasittelemattoman solunesteen mukana on
mahdollista. Kasvintuhoojia pystytaan tutkimaan sivuvirroista, mutta se on kallista ja
aikaa vievaa.

Sivuvirtojen lannoitekaytdssa on kasvinterveysriskeja, joiden suuruuden arviointia
vaikeuttavat tietopuutteet kasvintuhoojien esiintymisesta raaka-aineessa, tuhoojien
haitallisesta maéarasta ja joidenkin kasvintuhoojien osalta eliminointiin tarvittavasta
kasittelysta. Validoituja tutkimusmenetelmia kaikille kasvintuhoojille ei ole, eika
kaikkien maalevintaisten kasvintuhoojien testaaminen ole kaytannén syista jarkevaa
tai edes mahdollista.

Kuumentaminen tunniksi 70 °C tai kahden viikon kompostointi 55 °C eliminoi
tehokkaasti useimmat kasvintuhoojat, mutta muillakin aika—lampétilayhdistelmilla
voidaan saavuttaa sama tulos. Koska jotkut tuhoojat kuitenkin selviavat
lainsdadannon vaatimusten edellyttamista kasittelyistd, lannoitekayttéa varten
tarvitaan tapauskohtainen arviointi raaka-aineen mahdollisesti sisaltamista
tuhoojista, prosessissa kaytettyjen kasittelyjen vaikutuksesta ja lannoitevalmisteen
kayttokohteesta. Taman arvion pohjalta voidaan perustella vaihtoehtoinen kasittely,
kasittelematta jattaminen tai kayton rajoitukset.
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Hankkeen paamaara-
na on tuottaa tietoa,
jonka avulla
ennaltaehkaistaan
kasvintuhoojien
leviamista lannoite-
valmisteiden valityk-
sella

Kirjallisuustutkimus
kuumennuksen ja
kompostoinnin vaiku-
tuksista tuhoojiin,
perunasyovan
toteaminen maa-
aineksesta, kuori-
rokon ja maltokaari-
viruksen esiintyminen
tarkkelysteollisuuden
sivujakeissa

Johdanto

Perunan kasittelyprosesseissa paatuotteen ohessa syntyvat jakeet eli sivuvirrat
muodostavat merkittdvan osan elintarvikkeena ja teollisuuden raaka-aineena
kaytettavan perunan kokonaismaarasta. Suomessa vuosittain tuotetusta 600
miljoonasta ja ulkomailta tuodusta 10—20 miljoonasta perunakilosta vain noin 70 %
saadaan hyddynnetyksi elintarvikkeena. Perunateollisuuden sivuvirrat soveltuvat
ravinnepitoisuutensa vuoksi hyvin esimerkiksi lannoitevalmisteiden raaka-aineeksi,
mutta sivuvirtojen lannoitekayttéon saattaa sisaltya kasvinterveysriskeja
karanteenikasvintuhoojien ja muiden haitallisten tuhoojien levidmisesta.
Kasvintuhoojien leviamista kierratyslannoitteissa pyritdan ennaltaehkaisemaan
lannoitelainsdadanndssa maaritettyjen toimien avulla, kuten esimerkiksi raaka-
aineen kasittelylla kuumennuksella tai kompostoinnilla. Kuitenkin tiedetaan, etta
perunan mukuloissa ja juuristossa seka maaperassa esiintyvissa kasvintuhoojissa
on myos kestavia lepoitiditd muodostavia bakteereita ja sienid, kuumuutta kestavia
viruksia ja kystoja muodostavia ankeroisia. Kasviperaisia raaka-aineita sisaltavien
lannoitevalmisteiden kayton riskien arviointia varten on tiedettava, kuinka
tehokkaasti kasvintuhoojat voidaan eliminoida erilaisilla kasittelyilla. Hankkeen
paamaarana on lisata tietoa ja ymmarrysta perunateollisuuden sivuvirtojen
kasvinterveysriskeistd, ennaltaehkaista vaarallisten kasvintuhoojien leviamista
perunantuotantoon, seka tukea suomalaisen elintarvikeketjun kilpailukykya ja
biologisten riskien hallintaa.

Aineisto

Kuumennuksen ja kompostoinnin vaikutuksia kasvintuhoojiin selvitettiin
kirjallisuustutkimuksella, joka toteutettiin hakemalla kirjallisuutta neljan
eurooppalaisen kasvipatogeenien sailymista ja satojatteiden mukana leviamista
kasittelevan selvityksen englanninkielisista lahteista sek& naihin julkaisuihin ja
niiden lahteisiin viittaavista uudemmista julkaisuista Web of Science (Clarivate
analytics) ja Google Scholar-tietokannoista. Haku toteutettiin kesalla 2019.

Hankkeessa validoitiin kokoerotteluun, itididen ominaispainoon ja morfologiaan
perustuva menetelma perunasydvéan toteamiseen maanaytteesta lisaamalla
tunnettuja maaria perunasyovan talvi-itibita naytteeseen. Menetelman
soveltuvuutta eri matriiseille tutkittiin biokaasulaitoksen madatysjaannoksella ja
perunan satojatteitd sisaltavalla kompostimullalla.

Tarkkelystuotannossa yleista perunan kuorirokkoa ja kuorirokon levittimaa
maltokaarivirusta voidaan kayttaa indikaattoreina selvittamaén mihin jakeisiin
raaka-aineen mahdollisesti siséltdmat kasvintuhoojat paatyvat. Tartutuskykyisen
perunan maltokaariviruksen ja kuorirokkosienen esiintymisté tarkkelysteollisuuden
sivuvirtajakeissa testattiin syottikasvi-, serologisesta ja RT-PCR-menetelmista
koostuvalla yhdistelmalla. Naytteita tutkittiin kahdelta tehtaalta vuosien 2019-2020
kayntikausina.



Kuumennus ja kom-
postointi eliminoivat
kasvintuhoojat tehok-
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Tietopuutteet
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtop&atbkset

Perunalla tunnetaan suuri maara erilaisia maassa ja perunan mukuloissa tai
juuristossa elavia kasvintuhoojia, joita voi esiintya perunateollisuuden prosesseihin
tulevassa raaka-aineessa tai raaka-aineen mukana kulkeutuvassa multajakeessa.
Multajakeessa voi kulkeutua myos sellaisia muiden tuotantokasvien tuhoojia, jotka
selvidvat maassa pitkaan ilman sopivaa iséntékasvia. Yhteenvetona tuloksista
voidaan todeta, ettd lainsdadanndon vaatimat kasittelyt riittavat eliminoimaan
useimmat sivutuotteiden raaka-aineessa tai sen mukana kulkeutuvassa
multajakeessa mahdollisesti esiintyvat kasvintuhoojat, mutta eivét kaikkia.
Vaadittavat kasittelyt eivat erdiden tutkimusten mukaan riitd tuhoamaan perunan
karanteenituhoojista perunasyopaa, vaalearengasmataa eivatka peruna-ankeroisia.
Liséaksi kasittelyjen vaikutuksia on tutkittu vain noin puolella niista perunan
tuhoojista, jotka voivat levita perunan mukuloiden valityksella tai perunan mukana
kulkeutuvassa multajakeessa.

Menetelmavalidoinnissa perunasyévan toteamiseksi maa-aineksesta talvi-itididen
morfologian perusteella paastiin herkkyyteen yksi itio kahdessa grammassa maata.
Menetelma soveltuu myos kompostimullan ja madatysjaannoksen tutkimiseen.
Vaikka herkkyys on taméantyyppiselle analyysille hyva, perunasydpa voi levita
pienemman pitoisuuden sisaltdvassa materiaalissa. Mikaan analyysi ei voi taysin
taata, ettei tutkittu erd sisaltaisi tiettya kasvintuhoojaa, eika kaikkien tuhoojien
testaaminen ole edes kaytanndssa mahdollista.

Jokainen tutkituista kasittelemattémista tarkkelysteollisuuden sivujakeista vesijaetta
lukuun ottamatta sisélsi indikaattoriorganismina kaytettya tartutuskykyista
kuorirokkoa. Lannoitteena kaytetty kuumennuskasitelty soluneste ei sisaltanyt
kuorirokon levittdmaa maltokaarivirusta. Perunateollisuuden lannoite- tai
maanparannuskayttéon soveltuvat multa-, peruna- ja solunestejakeet ovat
kasittelemattomina siis kaikki mahdollisia riskijakeita siina tapauksessa, etta raaka-
aine sisaltaa kasvintuhoojia.

Johtopéaatdksena on, ettei lannoitekayton kasvinterveysriskia voida arvioida yleisella
tasolla, vaan tarvitaan tapauskohtainen arviointi raaka-aineen mahdollisesti
sisaltamista tuhoojista, prosessissa kaytettyjen kasittelyjen vaikutuksista ja
lannoitevalmisteen kayttokohteesta.

Tulevaisuuden haasteet

Perunateollisuuden sivuvirtojen ja muidenkin kasviperaisten lannoitevalmisteiden
kaytdssa on kasvinterveysriskeja, joiden suuruuden arviointia vaikeuttavat monet
tietopuutteet:

e raaka-aineen sisdltamat kasvintuhoojat?
e kasvintuhoojien haitallinen maara?
e kasittelyjen vaikutus suhteessa haitalliseen maaraan?



Tuhoojien leviaminen
estetaan kasittelyilla
jatapauskohtaisella
arvioinnilla riskeista

Toimintasuositukset

Kasviperaisten lannoitevalmisteiden kayttoon siséltyy suuruudeltaan tuntematon
riski karanteenikasvintuhoojien ja muiden haitallisten tuhoojien leviamisesta.
Leviamisen estamiseksi:

e raaka-aine on lampokasiteltava kosteana 70 °C vahintaan tunnin ajan tai
kompostoitava vahintaan 55 °C lampétilassa 40 % kosteudessa kahden
viikon ajan

e lannoitekayttoa varten tehdéaén tapauskohtainen arviointi raaka-aineen
mahdollisesti sisaltamisté tuhoojista, prosessissa kaytettyjen kasittelyjen
vaikutuksesta ja lannoitevalmisteen kayttokohteesta

e arvion pohjalta voidaan perustella vaihtoehtoinen kasittely, kasittelematta
jattaminen tai kayton rajoitukset
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