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1. TAUSTAA

SARS-CoV-2:n levidminen ihmisten parissa on kiihtynyt Suomessa. Euroopassa on todettu SARS-CoV-2
-infektioita minkkitarhojen eldimissi, minkd vuoksi Ruokaviraston Eldinten terveyden ja hyvinvoinnin
osasto pyysi 12.10.2020 riskinarvioinnin yksikoltd yhteenvedon tarhattujen minkkien ihmiselle
mahdollisesti aiheuttamasta koronavirusuhkasta.

Oletustilanne, johon toivottiin riskinarvioinnin yksikon kannanottoa:

Minkkitarhan minkeissd on todettu koronavirustartunta. Muiden tarhojen koronavirustilanteesta ei ole tietoa.
Tartunnan toteamisen jilkeen tarhalla noudatetaan tehostettuja hygienia- ja tartunnanestotoimenpiteitd.

e Mitd voidaan arvioida minkkien aiheuttamasta tartuntariskin suuruudesta ihmisille; tarhan tyéntekijdt,
heiddn ldhiyhteisénsd, muut tarhassa kdvijdt, muut ihmiset (esim. jatkotartuntoina tai tarhan léhi-
ympadristosta)?

e Mitd voidaan arvioida riskistd, ettd minkkitartunta siirtyisi toisiin minkkitarhoihin (ja altistaisi sen
my6td lisdd ihmisid)?

o Mikd vaikutus olisi ihmisten riskiin, jos tarhan minkit lopetetaan verrattuna vaihtoehtoon, ettd tarhalla
noudatetaan vain tehostettuja hygieniatoimia?

e Onko mahdollista arvioida tarhakohtaisen pddtoksen vaikutusta. Esim. voisiko tarhan koko, rakenteet ja
sijainti vihentdd riskid ihmisten terveydelle?

Tutkittua tietoa SARS-CoV-2-viruksesta turkistarhoilla on toistaiseksi saatavilla rajallisesti. Tietoa riskin-
arvioinnin kannanottoon kerdttiin Maailman eldintautijirjestolle OIE:lle tehdyistd ilmoituksista,
tieteellisistdi (myOs vield vertaisarvioimattomista) tutkimuksista, viranomaisten lausunnoista,
ProMedMail-tiedotteista sekd asiantuntijoiden haastatteluista. Suurin osa julkaistuista tutkimuksista
perustuu rajattuun maardin alankomaalaisia minkkitarhoja epidemian alkuvaiheessa.

Seuraavat maat ovat ilmoittaneet todenneensa minkkitarhoilla SARS-CoV-2-tartunnan:
Alankomaat, Tanska, Yhdysvallat, Espanja, Ruotsi, Kreikka, Ranska ja Liettua.

Alankomaat

Ensimmadisend SARS-CoV-2 levisi minkkitarhoihin Alankomaissa huhtikuun lopussa 2020. Kesikuun
alussa maassa paitettiin lopettaa minkit kaikilta infektoituneilta tiloilta. Alankomaissa on todettu marras-
kuun 2020 loppuun mennessa 70 infektoitunutta tarhaa, eli yli puolet maan minkkitarhoista.

Tanska

Tanskassa havaittiin ensimmainen SARS-CoV-2-positiivinen minkkitarha kesikuun 2020 puolivilissi ja
seuraavat kaksi heindkuun alussa. Kolmen ensimmaiisend tartunnan saaneen tarhan minkit lopetettiin
ja viranomaiset tutkivat nidytteet 125 muulta tarhalta, mutta uusia positiivisia tarhoja ei todettu. Neljds
positiivinen tarha 10ytyi elokuun lopussa seurantaohjelmaan ldhetettyjen ndytteiden perusteella.
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Neljannen tarhan kohdalla viranomaiset tekivit paitoksen, ettei positiivisten tarhojen eldimii endi
lopeteta ja Tanska ilmoitti OIlE-ilmoituksessaan syyskuun lopussa kyseisen tarhan liittyneen testi-
ohjelmaan sen todentamiseksi, ettei tarhalla ole endi aktiivista infektiotilannetta. 1.10. Tanskan OIE-
ilmoituksessa kerrottiin, etti SARS-CoV-2-positiivisia tarhoja oli 27 ja ettd kaikista kuolleista minkeista
otetaan ndytteet kahdesti viikossa. 2.10. Tanskan viranomaiset ilmoittivat, ettd infektoituneiden tilo-
jen minkit lopetetaan. Viikolla 42 tulleiden tietojen mukaan infektoituneiden tarhojen minkkien lisdk-
si myos 7,8 km etdisyydelld kyseisistd tarhoista olevien minkkitarhojen eldimet lopetetaan. Tanskassa
oli 27.11. mennessd todettu yhteensd 289 SARS-CoV-2-positiivista minkkitarhaa maan 1 147 tarhasta
(Fedevarestyrelsen 2020).

Tanska ilmoitti 4.11.2020 lopettavansa kaikki tarhaminkit, koska pelattiin minkeisti 16ytyneiden virus-
muunnosten (varianttien) levidmisti. Samaa virusvarianttia oli 10ydetty my0s 12 ihmisen niytteista.
Ndissd virusvarianteissa olevien mutaatioiden pelittiin vaikeuttavan rokotekehitystd sekd jo hankitun
vastustuskyvyn tehoa.

Espanja

Espanja on ilmoittanut OlE:lle SARS-CoV-2-tartunnasta yhdelld minkkitarhalla heindkuun puolivilissa.
Kyseinen tarha sijaitsi alueella, jossa ei ollut muita tarhoja. Tarhan eldimistd otetuissa naytteissi
(30 aikuista, 60 poikasta) 87 % oli PCR-positiivisia. Kyseisen tarhan eldimet on lopetettu.

Yhdysvallat

Yhdysvaltojen maatalousvirasto USDA on ilmoittanut, ettd infektoituneita minkkitarhoja on 15, ja ne
ovat keskittyneet Utahin alueelle elokuun puolivilistd ldhtien (USDA 2020). Sittemmin tartuntoja on
todettu my6s Wisconsinin ja Michiganin osavaltioissa. USDAn mukaan tarhoja alettiin tutkia eldinten
kuolleisuuden lisddntymisen vuoksi ja ensimmadiset infektoituneet tarhat l0ydettiin. Eldimid ei ole
lopetettu SARS-CoV-2-positiivisuuden takia ja infektioon kuolleiden minkkien turkit aiotaan kasitelld
viruksen poistamiseksi ja tdmin jilkeen myydd ne normaalisti eteenpdin. Minkkitarhoilla eldimid oli
kuollut infektioon 12 231.

Ruotsi

Ruotsi ilmoitti lokakuussa 2020 viikolla 43 ensimmdiisesti SARS-CoV-2-infektiosta minkkitarhalla
(SVA 2020). Tartunta havaittiin, kun tarhalta ldhetettiin kuolleita minkkeji tutkittavaksi valvonta-
ohjelman perusteella. Kuolleisuus tarhalla oli lisidntynyt, mutta eldimilld ei ollut muita oireita. My0s
minkkitarhalla tyoskennellyt henkilé on todettu SARS-CoV-2-positiiviseksi, mutta tietoa minkkien ja
tyontekijan infektioiden yhteydesti ei vield ole. Talld hetkelld Ruotsissa on 10 positiivista minkkitarhaa.
Kaikki infektoituneet tarhat sijaitsevat samalla alueella.

Kreikka

Kreikka raportoi OIE-ilmoituksessaan loytineensd minkkitarhalta SARS-CoV-2-tartunnan minkeiltd
marraskuun puolivilissi. Tarha sijaitsee Pohjois-Kreikassa. Tarhan eldimet testattiin, kun niilld oli to-
dettu hengitystieoireita, rehun kulutus oli vihentynyt ja kuolleisuus kasvanut. Tarhan omistajilla, jotka


https://www.foedevarestyrelsen.dk/Dyr/Dyr-og-Covid-19/Mink-og-COVID-19/Sider/Kort-over-kommuner-med-smittede-minkfarme.aspx
https://www.aphis.usda.gov/animal_health/one_health/downloads/sars-cov2-in-animals.pdf
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tyoskentelivit tilalla, on diagnosoitu SARS-CoV-2-infektio. Kreikka ilmoitti myos epdilevinsi
SARS-CoV-2-tartuntaa toisella minkkitarhalla, mutta tilan laboratoriotutkimusten tulokset eivit ole vield
valmistuneet. Kyseinen tarha sijaitsee varmistetun positiivisen tarhan 1o km rajoitusvyohykkeelld. Tarhan
eldinten oireet ovat samanlaisia kuin positiiviseksi todetulla tarhalla.

Italia

Italia kertoi OIE-ilmoituksessaan saaneensa lombardialaiselta minkkitarhalta heikosti positiivisen SARS-
CoV-2-tuloksen yhdestd minkistd. Tarhalta oli otettu naytteitd tyontekijan sairastuttua SARS-CoV-2
-infektioon. Tarhalta otettiin jatkondytteind 1124 ndytettd ja tutkittiin 340 kuolleen minkin ruhot ja
ndistd loydettiin yksi heikosti positiivinen ndyte yhden minkin ulostendytteestd. Marraskuussa Italia
kertoi OIE-ilmoituksessa todenneensa samalta tarhalta yhden uuden, heikosti positiivisen ulostendytteen.
Tulosten perusteella Italian viranomaiset toteavat, ettd SARS-CoV-2 ei levinnyt kyseiselld minkkitarhalla ja
positiiviset ndytteet saattoivat johtua kontaminaatiosta tai epaspesifisesti vasteesta.

Ranska

Ranska ilmoitti marraskuussa 2020 todenneensa SARS-CoV-2-infektion yhdelld maan neljastd minkki-
tarhasta (The French ministry of Agriculture and Food).

Liettua

Liettua ilmoitti marraskuussa 2020 todenneensa SARS-CoV-2-infektion yhdelld minkkitarhalla. Mink-
kien kuolleisuus tarhalla oli noussut, jonka jilkeen otettujen niytteiden perusteella infektio todettiin.
(Liettua: State Food And Veterinary Service)



https://agriculture.gouv.fr/surveillance-du-sars-cov-2-dans-les-elevages-de-visons-un-elevage-contamine
https://vmvt.lt/naujienos/lietuvoje-patvirtintas-pirmasis-koronaviruso-atvejis-audiniu-ukyje?language=lt
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2. VAARAN TUNNISTAMINEN JA KUVAAMINEN

2.1. Viruksen ominaisuudet

Koronavirukset ovat suuri joukko vaipallisia RNA-viruksia, joita on todettu sekd ihmisilli ettd eldimilla.
Uusi koronavirus on nimetty sen sukulaisviruksen, SARS-koronaviruksen mukaisesti SARS-koronavirus-2
(SARS-CoV-2). Uuden koronaviruksen aiheuttamaa tautia kutsutaan nimelld COVID-19.

Euroopan komissio on esittinyt tyontekijoiden terveyden suojelemiseksi Euroopan parlamentille,
ettd SARS-CoV-2 luokiteltaisiin riskiluokkaan 3, joka on toiseksi korkein biologisten vaarojen luokka.
Yhdysvaltain Tartuntatautivirasto CDC on ohjeistanut laboratorioita kisittelemdan naytteita bioturva-
luokan 3 tiloissa (CDC 2020).

2.2. COVID-19 ja ihminen

Tauti ilmenee dkillisend hengitystieinfektiona, jonka oireita ovat yska, kurkkukipu, kuume, hengen-
ahdistus, lihaskivut ja pidnsiarky. Toisinaan virus voi aiheuttaa myos ripulioireita. Tartuntaa levittiva
henkil6 voi olla my6s tdysin oireeton.

Uusi koronavirus tarttuu ensisijaisesti pisaratartuntana, kun tartunnan saanut henkil6 yskii tai aivastaa.
Virus voi tarttua my0s kosketuksen kautta pinnoilta, joille on hiljattain paatynyt sairastuneen henkilon
hengitystie-eritteitd. Myds aerosolitartunta on mahdollinen.

Pienintd tartuttamiskykyistd eli infektiivisti annosta ihmisille tai eldimille ei tunneta tarkasti, mutta
hiirilld, joihin on siirretty geenimuokkauksella ihmisen ACE2-reseptoria koodaava geeni, pienikin
virusannos toistuvasti annettuna on aiheuttanut infektion (Belgian FASFC-tiedekomitean lausunto Avis
rapide 19-2020, SciCom 2020/11).

2.3. COVID-19 ja eldimet
2.3.1. Minkki ja muut nditdeldimet

Minkkien oireilu SARS-CoV-2 infektiossa vaihtelee seki tarhoilla ettd niiden valilld, ja my6s oireettomia
infektioita esiintyy (Munnink ym. 2020). Raportoidut minkkien oireet ovat olleet hengitystieoireita ja
kuolleisuuden lisdadntymista (Molenaar ym. 2020). Hengitystieoireet ovat olleet vaikeutunutta hengitysta,
ja vetistd tai limaista sierainvuotoa, ja oireiden vaikeusaste on vaihdellut lievistd erittidin vaikeaan
(Molenaar ym. 2020). Obduktiossa pailoydoksend on ollut akuutti keuhkokuume (pneumonia)
(Molenaar ym. 2020). Neljian alankomaalaisen tarhan tietojen perusteella minkit oireilivat 1-2 pdivin ajan,
minkd jalkeen ne usein lopettivat sydmisen ja kuolivat seuraavana pdiviana, eli yksittdisen eldimen kliiniset
oireet kestivit 2—-3 pdivin ajan (Molenaar ym. 2020).

Alankomaissa kuolleisuus tarhoilla on vaihdellut mitittomasta jopa 10 %:iin (Enserink 2020). Yksittdisten
tarhojen raportoitu kuolleisuus on ollut yhden tarhan naarasminkeilldi 3,8 % ja uroksilla 3,7 %
(Molenaar ym. 2020), ja kahdella muulla tarhalla 2,4 % ja 1,2 % normaalin kuolleisuuden ollessa 0,6 %
(Oreshkova ym. 2020). USA:ssa vanhempien eldinten kuolleisuus on ollut jopa 40-50 %. Vakavaan
koronavirustautiin sairastuminen aiheuttaa eldimelle kdrsimystd, joten minkkitarhalle levidvd korona-
virustartunta on myos eldinten hyvinvointiongelma.
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Tarhoilla, joilta SARS-CoV-2 on todettu, se on levinnyt tarhan muihin eldimiin laajasti. Oreshkova ym.
(2020) todisti kahden eri alankomaalaisen tarhan virussekvensseja vertailemalla, ettd minkit tartuttavat
toisiaan. Tutkimuksessa sairastuneita eldimii 16ytyi laajasti tarhan eri rakennuksista ja osista eiki tapaus
ryvistymaa tietyssd osassa tarhaa ollut havaittavissa. Tiloilta satunnaisesti kerdtyistd seerumindytteistd
100 % oli vasta-ainepositiivisia. Tarhoilla ei tdssd vaiheessa endi esiintynyt oireita minkeilld eika
kuolleisuus ollut tavanomaista suurempaa.

Koska infektion saaneet eldimet voivat olla oireettomia, SARS-CoV-2 voi paistd levidmiin tarhalla myos
huomaamattomasti. Molenaar ym. (2020) tutkimien kahden positiivisen tarhan oireettomien eldinten
perdsuolindytteissd positiivisia PCR-tuloksia esiintyi 22 % ja 30 %, kahden viikon kuluttua o % ja 52 % ja
neljan viikon kuluttua o % kummallakin tarhalla. Alankomaiden OIE-ilmoituksessa (6.10.2020) todetaan,
ettd silhen mennessa todetuista 62 SARS-CoV-2-positiivisesta tarhasta 25 (40 %) oli 10ytynyt minkkien
oireilun perusteella. Lopuilla 37 positiivisella tarhalla (6o %) tartunta oli havaittu valvontajirjestelmin
avulla, kun tarhat oli velvoitettu lihettimain viikoittain kuolleita eldimid tutkittavaksi. Myos Ruotsin
ensimmdiisend infektoituneeksi todettu minkkitarha I0ydettiin valvontaohjelmaan ldhetettyjen
ndytteiden perusteella. Tarhan minkit olivat muuten oireettomia, mutta kuolleisuus oli lisdidntynyt (SVA).

Myos fretit ovat herkkid SARS-CoV-2 -infektiolle, mutta niilld viruksen on havaittu lisidntyvdn vain
yldhengitysteissd sekd mahdollisesti ruoansulatuskanavassa. Keuhkondytteistd virusta ei sitd vastoin
todettu kiinalaistutkimuksessa (Shi ym. 2020). Fretit ja minkit kuuluvat molemmat varsinaisten naitien
(Mustelidae) alaheimoon, joten frettihavainnot ovat yleistettdvissi minkkeihin. Samaan alaheimoon
kuuluvat my6s soopelit.

Belgian FASFC tiedekomitea referoi vertaisarvioimatonta julkaisua Ryan ym. (2020), jossa hengitysteiden
kautta altistetuilla freteilld yksi kuudesta sai tartunnan virusannoksella 100 PFU ja kaikki 12 tutkittua
frettid saivat tartunnan altistuksen ollessa 10 ooo PFU tai suurempi. Ndiden tulosten perusteella
tieteellinen komitea pditteli, ettd tarttuvan annoksen suuruusluokka 100-10 ooo PFU yhdessi tai
useammassa erdssid saatuna on riittdvd alttiiden eldinten kuten fretin tai minkin tartuttamiseen
(Belgian FASFC-tiedekomitean lausunto 2020).

Vield vertaisarvioimattomassa tutkimuksessa (Kutter ym. 2020) selvitettiin virusten SARS-CoV-2 ja
SARS-CoV kykyd tarttua infektoiduista freteistd yli metrin etdisyydelld oleviin frettiyksiloihin ilma-
vadlitteisesti. Tutkimusasetelma ei erotellut pienten aerosolien, suurten pisaroiden ja fomiittien
vaikutusta, mutta kummankin viruksen todettiin kykenevin tartuttamaan frettejd vield vihintddn
metrin etdisyydelld. Eldinten hikit yhdistettiin koetta varten putkilla, joissa oli useita suorakulmia ja
joiden kautta ilmavirtaus (100 I/min) paisi kulkemaan. Yksikdin SARS-CoV-2 -viruksella infektoiduista
freteistd ei oireillut, mutta ne tartuttivat silti viruksen puoleen (2/4) koe-eldimisti, ja nididen nielu- ja
sierainndytteet olivat positiivisia vield kokeen paittyessi 15 pdivin jilkeen. Lyhyemmilld 10 cm
vilimatkalla jo 3/4 koe-eldimistd infektoitui.

2.3.2. Supikoira

Supikoirat ovat Freulingin ym. (2020) tutkimuksen mukaan herkkiid SARS-CoV-2 -virukselle ja voivat vi-
littda sitd ymparistoonsd. Tutkimuksessa arvioitiin, ettd supikoirien alttius infektiolle on vain vihin pie-
nempi kuin frettien ja minkkien.
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2.3.3. Kissa

Kissat ovat herkkii infektoitumaan ja tartunnat kissasta toiseen ovat mahdollisia (Shi ym. 2020). Belgian
tiedekomitean mukaan kissa ei voi saada koronavirusinfektiota uudelleen siita kerran toivuttuaan (Bosco-
Lauth ym. 2020). Alankomaalaisessa tutkimuksessa otettiin naytteitd kahden infektoituneen minkkitar-
han ymparilla liikkkuneista kulkukissoista (Oreshkova ym. 2020). Kissoista (n=24) 1 oli PCR-positiivinen ja
3 vasta-ainepositiivisia. PCR-positiivisen kissan virusmairi oli pieni.

2.3.4. Haittaeldimet

Belgian tiedekomitean lausunnossa viitattiin laboratoriokokeisiin eri jyrsijilinjoilla ja todettiin, etti rotat,
hiiret ja oravat kannattaa ottaa huomioon. Kultahamsteri on havaittu kokeellisessa infektiossa herkaksi
SARS-CoV-2-tartunnalle, minka vuoksi jyrsijoité ei voida sulkea pois mahdollisina tartunnan levittdjina.
Lisiksi jyrsijoitd tavataan sddnnollisesti eldintiloilla.

Julkaisemattomien tietojen mukaan myos Uuden-Seelannin kani voisi infektoitua, mutta kanit eivit Bel-
gian tiedekomitean lausuntoon koottujen tietojen mukaan osoita kliinisid oireita, ja siksi jatkotartunta-
riskid janiseldimistd pidetddn hyvin vihiisend. Eri haittaeldinten kyvystd infektoitua koronaviruksella ja
levittda sitd on kuitenkin toistaiseksi hyvin vihin tietoa.

2.3.5. Muut mahdollisesti tartuntaa levittavit eldiimet

Muiden kuin ylld mainittujen eldinten osuudesta SARS-CoV-2 -tartunnan levittimisessd on hyvin vihin
tutkittua tietoa. Ketuissa on todettu SARS-1-virusta, mutta SARS-2-viruksesta ei ole tutkimuksia eiki ket-
tujen mahdollista merkitysta siten voida arvioida. SARS-CoV-2 replikoituu tutkimusten mukaan heikosti
koirissa, sioissa, kanoissa ja ankoissa. Koirista on eristetty SARS-CoV-2-RNA:ta, mutta niilld tehdyt kokeet
eivit ole osoittaneet viruksen levidmistd koirien vililld. Ei ole mydskdin tieteellistd niytt6d SARS-CoV-2
tarttumisesta koirista muihin lajeihin (Shi ym. 2020; ANSES 2020a). Tanskassa yhdella infektoituneella
minkkitarhalla oireettomasta koirasta otettu niyte todettiin SARS-CoV-2-positiiviseksi (OlE-ilmoitus).
Koirasta 5 pdivdn kuluttua otettu uusintandyte oli negatiivinen.

2.4. Ympiristotekijoiden vaikutus

Tanskan ja Alankomaiden kokemusten perusteella ldhitarhat ovat alttiita saamaan tartunnan. Tanskan ko-
kemusten perusteella tartunta levidd herkisti tarhoille, jotka sijaitsevat 1-2 km séteelld tartunnan saanees-
ta tarhasta. Sitd kauempana sijaitseville tarhoille riski ndyttdisi olevan selvisti vihdisempi. Alankomaiden
kokemusten perusteella kaikki tarhat 10 km siteelld ovat alttiita tartunnalle. Tanska otti kiyttoon siteel-
tddn 7,8 km:n etdisyyteen perustuvan rajoitusvyohykkeen, jolla myds infektoitumattomien minkkitarho-
jen eldimet lopetetaan. Vyohykkeen koosta ja sen merkityksesta tartunnan levidmiselle tarhalta toiselle ei
ole selkedd nayttod. Myohemmin tehtiin paitos kaikkien minkkitarhojen eldinten lopettamisesta.

Keinosiemennys-, rokotus-, nahkomis- ja penikoimiskausi saattavat aiheuttamansa stressin ja ihmiskon-
taktin vuoksi lisita eldinten alttiutta sairastua oireiseen tautiin ja erittdd enemmain virusta.
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3. LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

Belgian tiedekomitean esittiméan arvion (Belgian FASFC-tiedekomitean lausunto 2020) mukaan on hyvin
todennakoistd, ettd minkki saa tartunnan koronavirukseen sairastuneelta ihmiseltd ollessaan (liheisessad)
yhteydessd timin kanssa. Kun tartuntariskii arvioitiin, otettiin huomioon minkilld havaittujen oireiden
vakavuus ja toisaalta oireettomienkin tartuntojen esiintyminen. Niiden perusteella arvioitiin infektio-
riskin ihmisestd minkkiin olevan kohtalainen.

Minkistd ihmiseen tapahtuvien tartuntojen todennikoisyys vaihtelee ihmisryhmien vililld. Useimmille
ihmisille tartunta on epitodenndkoinen, mutta ihmisryhmaille, jolla on runsaita ja intensiivisid yhteyksia
virusta erittdviin turkiseldimiin, todenndkoisyys on suuri. Belgian tiedekomitean kisityksen mukaan
infektio on todennikdisin minkkitarhan pitdjilld ja heidan perheillddn, tarhan henkilokunnalla seka eldin
ladkareilld. Infektion riski niilld ihmisilla katsottiin kohtalaiseksi tai terveytensd puolesta riskiryhmain
kuuluvilla jopa suureksi (Belgian FASFC-tiedekomitean lausunto 2020).

ECDC (2020) arvioi todennikoisyyden tartunnalle minkkivarianteista (minkissi muuntuneista virus-
kannoista) olevan koko viestolle vihdinen, minkkitarhojen ldheisyydessd oleville yhteisoille kohtalainen
ja erittdin korkea henkil6ille, jotka tyoskentelevat minkkien kanssa. Minkkivariantit eivit timanhetkisen
tiedon perusteella aiheuta ihmisille vakavampaa tautimuotoa kuin videstossdi muuten kiertdvit
SARS-CoV-2-kannat.

3.1. Virusmutaatiot

Tanskan SARS-CoV-2 minkkivarianttien on todettu levidvin nopeasti minkkien ja minkkitarhoja
ldhelld olevien yhteisdjen keskuudessa. Alankomaissa minkkivariantit infektoivat lihinnd minkki-
tarhojen yhteydessi olevia ihmisid. Minkkivariantit vaikuttavat olevan yhtd herkkid levidmadin kuin
muutkin SARS-CoV-2-viruskannat.

Tanskassa on 16ydetty SARS-CoV-2:sta uusia muunnoksia (variantteja), joita on eristetty sekd minkkien
ettd ihmisten néytteistd. Joissain ndissd varianteissa (klusteri 5) mutaatiot olivat geeneissa, jotka koodaavat
viruksen Spike-proteiinia (Boklund ym., 2020). Timi on aiheuttanut huolta uusien varianttien
vaikutuksesta rokotekehitykseen ja jo hankitun vastustuskyvyn tehoon, mutta aihe vaatii vield lisi-
tutkimuksia. Klusterin 5 kantojen on todettu Tanskassa aiheuttaneen 12 ihmisten sairastumista, mutta
tapauksia ei ole ilmennyt enda syyskuun jlkeen.

ECDC toteaa, ettd lisitutkimuksia tarvitaan sen arvioimiseksi, onko klusterin 5 kannoilla vaikutusta:

1) uudelleeninfektoitumisriskiin
2) rokotteiden tehon heikentymiseen,
3) plasmahoidon tehon heikentymiseen.

ECDC toteaa, ettd mikili tutkimuksissa jokin edelld mainituista ominaisuuksista varmistuu, klusteriin
kuuluvien viruskantojen aiheuttaman riskin ihmisten terveydelle arvioidaan olevan nykyistd arviota
suurempi. Alustavissa tutkimuksissa klusterin 5 kannat ovat olleet vihemmain herkkid neutraloiville
vasta-aineille kuin muut SARS-CoV-2 kannat. Soluvilitteisen vastustuskyvyn tehoa klusterin 5 kannoille
ei ole vield tutkittu. Klusterin 5 kantojen tai muiden tanskalaisten minkkivarianttien ei ole todettu
vaikuttavan COVID-19-infektion toteamiseen kiytettivin RT-PCR -tutkimusmenetelmin toimivuuteen.
Ne voivat mahdollisesti vaikuttaa antigeeni- tai vasta-aine-testien sensitiivisyyteen, tosin vaikutus on
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todennikoisesti pieni ja lisitutkimuksia tarvitaan. Klusterin 5 kantoja laajemmin levinneistd minkki-
varianteista ECDC toteaa, etteivit ne nykytiedon perusteella aiheuta tavanomaista suurempaa huolta
immuniteettiin liittyen.

Toisaalta tilanteen tiivis, jatkuva seuranta on tirkedi, silldi minkkitarhoilla pitkdin jatkuvat epidemiat
mahdollistavat uusien varianttien syntymisen (ECDC 2020). Niilldi uusilla, mahdollisesti syntyvilld
varianteilla voi olla esimerkiksi erilaisia vastustuskykyyn liittyvii ominaisuuksia tai ne voivat aiheuttaa
tavanomaista vakavampia tautimuotoja. Riskin ja mahdollisten seurauksien vakavuus on ECDC:n
mukaan epidselvd, mutta tillainen skenaario tulisi kuitenkin ottaa huomioon.

3.2. Tarhan henkiloliikenne

Alankomaissa todettiin jo huhtikuussa 2020 minkeilli hengitystieinfektioiden ja kuolleisuuden
lisidntyneen. Kahta ensimmaiistd minkkitarhaa koskevassa tapausartikkelissa (Oreshkova ym. 2020)
todettiin virussekvenssien analysoinnilla, etti COVID-19 oli tarttunut minkkeihin sairaasta tyontekijasta.
Viruksen todettiin levidvin minkeissd pisaratartuntana, rehun tai pahnojen tai eldinten ulosteilla
saastuneen polyn vilitykselld. Alustavien sekvensointitulosten perusteella toisella tarhoista oli myos
tapahtunut tartunta minkista tarhalla olleeseen ihmiseen, jolla ilmeni lievid hengitystieoireita.

SARS-CoV-2:n on osoitettu tarttuneen minkiltd ihmiselle turkistarhoilla Alankomaissa ja Tanskassa.
Munnink ym. (2020) tutki Alankomaissa 16 infektoitunutta tarhaa. Yhdelld tarhalla havaittiin tartunta
minkeissd, jolloin tarhan seitsemin tyontekijdi testattiin SARS-CoV-2 varalta, mutta heiddn tuloksensa
olivat negatiiviset. Myohemmin viisi edelld mainituista tyontekijoistd sai COVID-19 viittaavia oireita ja
heidit todettiin positiivisiksi. lhmisistd todettiin tarhojen minkeisti aiemmin todettuja viruksen
minkkivariantteja (Munnink ym. 2020). My0s aiemmin on epiilty, ettd virus on tarttunut minkistd
ihmiseen turkistarhalla. Tarhan tyontekijélld oli havaittu sama viruksenvariantti, joka oli aikaisemmin
havaittu minkeilla. Tayttd varmuutta tartunnan suunnasta ei kuitenkaan vield saatu (Oreshkova ym. 2020).
Alankomaissa on todettu, ettd infektoituneiden minkkien kanssa tekemisissd olleista ihmisistd 68 % oli
seropositiivisia (Munnink ym. 2020). Kaikkien nididen ihmisten osalta tartunnanlihdetti ei kuitenkaan
ole selvitetty.

Tanskassa on marraskuun alkuun mennessa raportoitu 214 sellaista ihmisten SARS-CoV-2-infektioita,
joissa aiheuttajana on ollut minkkivariantti (ECDC 2020). Kaikista Tanskassa ihmisistd eristetyistd ja
sekvensoiduista SARS-CoV-2-kannoista (n=5102) nami minkKkivariantit edustavat 4,2 %. Suurinta osaa
ihmisissd todetuista viruskannoista ei kuitenkaan ole sekvensoitu. Pohjois-Jyllannin alueella, jossa
SARS-CoV-2 on aiheuttanut runsaasti epidemioita minkkitarhoilla, minkkivariantit ovat aiheuttaneet
noin 40 % ihmisten SARS-CoV-2-infektioista. Tanskassa todettiin minkkivarianttien siirtyminen ihmisiin
jo ensimmdisten tartuntatilojen yhteydessd (Boklund ym. 2020). Minkit saivat tartunnan tarhan tyon-
tekijoilta, ja pidetddn todennikoisend, ettdi muuntunut minkkivariantti levisi minkeista takaisin tarhaan
yhteydessa oleviin ihmisiin ja heiddn vilityksellidn paikalliseen hoitokotiin. Kyseinen minkkivariantti
levisi myos kahdelle muulle samalla alueelle olleelle minkkitarhalle.

SARS-CoV-2-viruksen levidmisreitit tarhalta toiselle ovat vield epdselvid. Tartuntaa tiloilta toiselle vievien
infektoituneiden ihmisten lisdksi muita levidmisreittejd ei ole saatu todennettua. Muita, vield
tunnistamattomia tartuntareittejd pidetiin mahdollisina. Luonnonvaraisten eldinten, kuten lepakoiden,
muiden niditdeldinten ja lintujen merkityksen tutkiminen on aloitettu. Yhdistavid tekijoitd
infektoituneiden tilojen vililli on pyritty selvittimdin kahdessa alankomaalaisessa tutkimuksessa
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(Munnink ym. 2020, Oreshkova ym. 2020), mutta muuta yhdistdvdi tekijid kuin joidenkin tilojen
yhteinen omistaja ei ole 16ydetty. Kissojen merkitystd on myos pohdittu SARS-CoV-2-infektion levittdjana
tarhalta toiselle, ja minkkitarhojen ympdristosti on pyydystetty sero- tai PCR-positiivisia kissoja
(Oreshkova ym. 2020).

3.3. Eldvit eldimet

SARS-CoV-2 tarttuu herkésti minkisti toiseen, ja my0s oireeton eldin voi tartuttaa muita. Eldvid eldimia ei
pida siirtda tarhalta toiselle niin kauan kuin SARS-CoV-2 riski on olemassa. ECDC suosittelee, ettei niitd
siirrettdisi EU:ssa eikd maailmanlaajuisesti.

Minkkien karkaaminen tarhalta ja muiden eldinten paisy tarhalle on estettiva tarhan ymparoivalla tiiviilla
aidalla.

Luonnonvaraisten supikoirien keskuudessa levidmisriski saattaa olla suurimmillaan syksyisin, kun nuo-
ret supikoirat etsiytyvit uusille reviireille. Minkilld suurin riski on kiima-aikana kevittalvella ja nuorten
levittdytyessa syksylla.

3.4. Turkikset

Koronavirus on voinut kontaminoida eldiimen turkin ulosteen, hengitystie-eritteiden tai syljen
vilitykselld. Alustavan kotimaisen tutkimustuloksen ja ECDC:n arvion perusteella virus voi siilyd
turkiksissa infektiokykyisend jopa 10-14 pdivin ajan ja siten turkikset voivat levittia tartuntaa.

Riddelin ym. (2020) tutkimuksen perusteella virus saattaa sdilyi erilaisilla pinnoilla infektiokykyisend jopa
nelji viikkoa riippuen ymparistooloista, kuten lampdétilasta, kosteudesta ja pintamateriaalista. Viruksen
kestivyys vihenee kuumissa ja kuivissa oloissa. Virusten maira viheni 21 pdivin aikana esim. 4 °C:ssa vain
hieman. OIE:n raportin (2020) mukaan -80 °C:ssa pakastaminen ei riitd viruksen tuhoamiseen.

Jos tarhalla on todettu SARS-CoV-2, turkikset on havitettivi. ECDC:n ja OlE:n mukaan SARS-CoV-2
-raakanahkat saattavat olla tartuntavaarallisia, kunnes virukset on inaktivoitu kemiallisesti. Myds OIE
ja ECDC suosittelevat positiivisten tarhojen raakanahkojen havittimistd. ECDC suosittelee myos, ettei
vuonna 2020 tuotettuja raakanahkoja siirrettiisi EU:ssa eikd maailmanlaajuisesti.

3.5. Raadot, lanta ja muu jite

Tartunnan saaneen tarhan kuolleet eldimet ja eritteet saattavat virheellisesti kdsiteltyna levittia tartuntaa.
Jos tarhalla on todettu SARS-CoV-2, kuolleet eldimet, lanta ja muu tartuntavaarallinen materiaali on
sdilytettava tarhalla, késiteltava ja hdvitettiava asianmukaisella tavalla.

OIE suosittelee useita toimenpiteitd tarhan jétteille. Positiivisten, epdily- tai altistuneiden eldinten ruhot
tulee havittaa paikallisen lainsddddnnon ja viranomaisten ohjeiden mukaan. Kompostointi, hautaaminen,
polttaminen, renderdinti tai niiden yhdistelma tarhan alueella olisivat soveltuvia vaihtoehtoja.
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4. RISKINHALLINTAKEINOJA

4.1. Toimenpiteet alueilla, joilla minkilld on todettu SARS-CoV-2

Tanska

OIE-ilmoitusten mukaan Tanskassa kolmen ensimmadiseksi infektoituneen tarhan eldimet lopetettiin
varovaisuusperiaatteen mukaisesti. 20.7. alkaen eldimii ei endd lopetettu, koska arvioitiin etti valvonta-
ja niytteenotto-ohjelmien myo6td riski viruksen siirtymisestd ihmisiin oli hyvin pieni. Tarhoille
asetettiin rajoittavat mdadrdykset liikkumisrajoituksineen. Heindkuun alussa Tanskan eldinlddkinti-
viranomaiset luokittelivat minkin SARS-CoV-2-infektion epdilyn perusteella ilmoitettavaksi eldiintaudiksi.
OIE-ilmoitusten mukaan 20.7. alkaen kaikkien tarhojen oli pakollista osallistua valvontatutkimuksiin
lahettimallad naytteitd kuolleista minkeistd kolmen viikon vilein. 24.8. pdivityn OIE-ilmoituksen mukaan
positiivisille tarhoille annettiin rajoitukset.* 1.10. Tanska ilmoitti ottavansa minkkitarhoilla kiytt66n
lisitoimenpiteitd. Niama sisaltaviat kaikkien kuolleiden minkkien lihettimisen tutkimuksiin kahdesti
viikossa suurimman riskin alueilta. Muilla alueilla néytteitd otetaan kolmen viikon vilein tai tiettyini
madrattyind viikkoina. Lokakuun alussa Tanskassa padtettiin lopettaa kaikkien infektoituneiden tarhojen
eldimet ja 7,8 km etdisyydelld infektoituneesta tarhasta sijaitsevien tarhojen eldimet, vaikka niistd ei
olisikaan todettu SARS-2-koronavirusta.

Tanska tiedotti 4.11. paatoksestd lopettaa kaikki tarhaminkit, mutta tilanne on vield lainsdddinnon
kannalta avoin. Tanskassa on l16ydetty SARS-CoV-2:sta uusia muunnoksia (variantteja), joita on eristetty
sekd minkkien ettd ihmisten naytteistd. Osassa ndistd varianteista mutaatiot olivat geenissd, joka liittyvat
viruksen Spike-rakenteeseen (Boklund ym. 2020). Tdmd on aiheuttanut huolta uusien varianttien
vaikutuksesta rokotekehitykseen ja jo hankitun vastustuskyvyn tehoon, mutta aihe vaatii vield lisa-
tutkimuksia.

Alankomaat

OIE-ilmoitusten perusteella Alankomaissa ensimmadisten minkkien SARS-CoV-2-16ydosten jilkeen tarhat
asetettiin karanteeniin sisiltden rajoitukset eldinten tai lannan siirtoon seki tarhan vierailijoille. Tarhat,
eldinladkarit ja tutkimuslaitokset myds velvoitettiin ilmoittamaan viranomaisille tarhoilla ilmenevista
SARS-CoV-2-infektion oireista. Kesdkuun alussa OIE-ilmoituksessa Alankomaat kertoivat yhteensd 13
positiivisesta tarhasta. Minkinkasvattajien tuli ilmoittaa minkkien hengitystieoireista tai kohon-
neesta kuolleisuudesta viranomaisille vilittomaisti. Kuolleista minkeistd tuli ldhettdd tutkittavaksi 3-5
ruhoa viikoittain. Alankomaissa kaikille minkkitarhoille suoritettiin serologiset tutkimukset kesdkuussa
ja syyskuussa infektion levidmisen kartoittamiseksi. Heindkuun puolivilissd Alankomaissa tiukennettiin

*) Tarhalla suoritetaan jatkotutkimuksia, eldimid ei saa siirtdd tarhalle tai sieltd pois, tarhan SARS-CoV-2-tilanteesta on kerrottava
tarhalla vieraileville, kuolleiden eldinten, tarhan koneiden, eldinten hiakkien ja muiden materiaalien, rehun ja lannan késittely taytyy
tehdé viranomaisten ohjeiden mukaisesti, tarhalle tuotavat rehut tulee jattdd tarhan aitojen ulkopuolelle eikéd samoilla kulkuneuvoilla
saa toimittaa rehua samana péivand muille tarhoille, tyontekijoiden tulee kdyttad asianmukaisia suojavarusteita, kuten hengitys-
suojaimena FFP3-maskia ja tiiviitd suojalaseja, tarhalta poistuttaessa tulee olla kéytossd suihku ja saippua, lemmikkien péidsy tarhalle
pitdd estdd, tarhan aidat tulee tarkistaa yhdessd viranomaisen kanssa, karanneet eldimet tulee ottaa kiinni vélittomasti, sekd tarhalle tulee
valmistella omavalvontajérjestelm, jossa on menettelytavat muun muassa rehunkulutukseen ja karanneiden eldinten havaitsemiseen.
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tarhojen tautisuojaustasoa siten, ettd tyontekijoiden oli kdytettivd maskia ja suojahanskoja estdikseen
oireettomien tyontekijoiden aiheuttamat tartunnat minkeille. Syyskuun alussa tarhojen vaatimuksia
tiukennettiin niin, etteivit tyontekijit saaneet vaihtaa yrityksestd toiseen ilman 10 piivin karanteeni-
aikaa. SARS-CoV-2-infektion levidmisti valvotaan kerdamalld kaikilta tarhoilta kerran viikossa 5 kuollutta
minkkid tutkimuksia varten. Positiiviseksi todetun tarhan tulokset varmistetaan vield virkaeldinldakarin
ottamilla nielunaytteilla.

Toukokuun lopussa Alankomaissa pditettiin lopettaa eldimet infektoituneilta tarhoilta. Piaitosti
perusteltiin silld, etti minkkien penikoitua tarhojen eldinmidrd 5-6-kertaistui verrattuna epidemian
alkuaikaan. Pentujen oletettiin olevan alkuun virukselta turvassa emolta saatujen vasta-aineiden
ansiosta, mutta vasta-aineiden vihetessi myos pennut herkistyvit virukselle, ja taudin toisen aallon
oletettiin olevan edellistd pidempiaikaisempi tarhan suuremman eldiinmairin ja pentujen vastustuskyvyn
asteittaisen vihenemisen takia. Samaan aikaan tarhoilla arvioitiin olevan tavanomaista enemmain myos
ihmisid eldinten rokotusten ja vieroituksen vuoksi. Myos mahdollisten virusmutaatioiden mahdollisuus
vaikutti lopetuspditokseen. Syyskuun alussa Alankomaiden hallitus pditti lopettaa turkistarhauksen
minkin osalta kokonaan viimeistddn maaliskuussa 2021, jotta viltytddn tilanteelta, jossa minkkitarhoil-
le muodostuu pitkiaikainen SARS-CoV-2-reservuaari (varanto). Syyni huoleen oli muun muassa se, ettei
infektioketjuja ollut saatu katkaistua tehdyilli toimenpiteilld. Alankomaissa oli jo aiemmin pditetty
lopettaa minkkien tarhaaminen vuonna 2024.

Espanja

Espanjan ainoan SARS-CoV-2-positiivisen minkkitarhan eldimet lopetettiin. Tarhan ldhialueilla ei ollut
muita minkkitarhoja.

Yhdysvallat

Yhdysvaltojen maatalousministerion (USDA/APHIS 2020a) mukaan infektoituneet tarhat on asetettu
karanteeniin ja niilld suoritetaan desinfiointitoimenpiteitd. Tarhoille on annettu ohjeita tyontekijoiden
suojaamiseksi ja terveydentilan seuraamisesta (USDA/APHIS 2020b). Eldimii ei lopeteta eiki sairastuneita
eldimid hoideta. Tarhoille on annettu ohje toimittaa niytteitd tutkittavaksi, jos kuolleisuus on vihintdin
5 eldintd paivassd. Turkiksien myynnille ei ole asetettu esteita.

Ruotsi

Ruotsissa on asetettu rajoituksia estimiin infektion levidminen toisille tarhoille. Infektoituneiden
tarhojen eldimii ei ole lopetettu.

Kreikka

SARS-CoV-2-positiiviseksi todetun minkkitarhan aikuiset minkit on lopetettu ja tilan ymparille on
asetettu 10 km rajoitusvyohyke. Kreikan viranomaiset ovat ilmoittaneet testaavansa 8 muuta minkki-
tarhaa, joiden tyontekijoilld on todettu SARS-CoV-2-infektio sekd kaikkien maan 92 tarhan tyontekijit.
TyOntekijoita testataan viikoittain, kunnes nahkontakausi on ohi.
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Irlanti

Irlannin hallinto on suositellut kaikkien maan tarhaminkkien lopettamista niissd mahdollisesti syntyvien
uusien SARS-CoV-2-viruksen varianttien takia. Irlannissa ei ole todettu SARS-CoV-2-positiivisia minkkeja.
(Government of Ireland)

Ranska

Ranska lopetti SARS-CoV-2-positiiviseksi todetun minkkitarhan eldimet.

4.2. Vaihtoehtoja riskinhallintaan tarhalla, jolla SARS-CoV-2 on todettu

Seuraavassa esitellddn vaihtoehtoisia riskinhallintakeinoja turkistarhan SARS-CoV-2-riskin hallintaan.
Vaihtoehdot on esitelty lievimmastd ankarimpaan. Vahiisen tutkitun ja kokemusperidisen tiedon vuoksi
vaihtoehtojen tehoa ei ole voitu arvioida.

A — Minkki- ja supikoiratarhalla on tehostetut hygieniatoimet

o Eieldinliikennettd

e Ruhoja, rehua, lantaa eikd muita jitteitd saa kuljettaa ulos tarhalta.

« Raakanahkoja ei saa kuljettaa tarhalta ulos.

« Eldinten rehunkulutuksen, kuolleisuuden ja muiden oireiden tehostettu seuranta.

o Tarha- ja henkilokohtaisten hengitys- ja silmisuojainten, suojavaatteiden, -kisineiden
ja jalkineiden kaytto kaikille tarhalle tuleville.

o Tarhan tyontekijit eivit kidy muilla tarhoilla
« Tyokoneita ja vilineitd kiytetddn vain omalla tarhalla.
o Lidhitarhojen turkiseldinten tehostettu testaaminen.

e Muiden eldinten, kuten kissojen ja haittaeldinten, liikkuminen tarhalle estetddn seka
pienpetojen tehostettu loukuttaminen.

« Eldinten karkaaminen estetddn ja mahdollisesti karanneiden kiinniottoa on tehostettava.

« Kirjanpito (tilalla kdyvat ihmiset, eldinten kuolleisuus ja muut oireet, rehunkulutus, karkurit).

» Tehostetut hygieniatoimet eivit ole Tanskan, Alankomaiden ja Ruotsin kokemusten
perusteella riittivat SARS-CoV-2-tartunnan levidmisen estimiseksi.

B — Tarhan minkit ja supikoirat lopetetaan ja tarha saneerataan

o Edelld mainittujen toimenpiteiden lisdksi lopetetaan kaikki tarhan minkit, muut nditdeldimet
ja supikoirat.

o Tarha puhdistetaan, desinfioidaan ja pidetdin tyhjina riittdvin pitkin ajan.
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e Tarhalla mahdollisesti olevat muut turkiselaimet testataan.
« Lihitarhojen eldinten tehostettu testaaminen.

e Turkikset havitetaan.

C — Myos viereisten tarhojen minkit ja supikoirat lopetetaan ja tarhat saneerataan

« Edelld mainittujen toimenpiteiden lisiksi lopetetaan my0s kaikki viereisten tarhojen minkit
ja supikoirat.

o Myos kaikki viereiset tarhat puhdistetaan, desinfioidaan ja pidetdén tyhjina riittivin pitkin ajan.

D — Lihialueen tarhoilta lopetetaan minkit ja supikoirat ja tarhat saneerataan

« Edelld mainittujen toimenpiteiden lisiksi lopetetaan tartunnan saaneen tarhan eldinten lisiksi
siitd 2 km siteelld olevien tarhojen eldimet.

o Kyseiset tarhat puhdistetaan, desinfioidaan ja pidetddn tyhjina riittivin pitkin ajan.

« Kaikilla 2-10 km:n séteelld olevilla minkki- ja supikoiratarhoilla tehddidn tehostettua
ndytteenottoa.

E — Alueen tarhoilta lopetetaan minkit ja supikoirat ja tarhat saneerataan

e Edelld mainittujen toimenpiteiden lisdksi lopetetaan tartunnan saaneen tarhan eldimet
ja niiden lisdksi siitd 10 km siteelld olevien tarhojen eldimet.

« Kyseiset tarhat puhdistetaan, desinfioidaan ja pidetddn tyhjina riittdvan pitkin ajan.

4.3. Naytteenotto

Kaikki tarhat, joilla on niitdeldimid tai supikoiria, on syytd testata SARS-CoV-2:n varalta kokonais-
tilanteen kartoittamiseksi. Alueilla, joilla minkeissd on todettu SARS-CoV-2, on kiytetty ndytemairana
vahintdin 5 kuollutta eldinta viikoittain kultakin tarhalta. Sddannollistd, tihedd ndytteenottoa tulee jatkaa
niin kauan kuin riski SARS-CoV-2-tartunnoista turkistarhoilla on olemassa. — Ranskan ANSES esittdd,
ettd tilanteen kartoittamiseksi minkkitarhoilta otettaisiin viikoittain PCR-tutkimuksiin 5 kuollutta
eldintd ja ulostendytteitd (ANSES 2020b). Jos tautia kartoitetaan serologisin tutkimuksin, otettaisiin
10 000 eldimestd 59 nidytettd. Eldinmiiran ollessa titd suurempi, myos ndytemadrdi lisitddn annetun
ohjeen mukaan. Tautia todettaessa lisitidn ndytemddrdd siten, etti otetaan PCR-nidytteitd kaikista
tarhan rakennuksista ja otetaan mahdollisuuksien mukaan my6s neninielu- ja verinidytteitd eldimista.
Lisdndytteenoton kdynnistdd kuolleisuuden lisddntyminen yli 1 %:n tai jos oireellisia eldimia todetaan
enemmin kuin 5 %.

Viiden eldinnidytteen satunnaisotos kykenee havaitsemaan tartunnan 95 %:n todennikoisyydelld, jos
infektoituneiden eldinten osuus tarhan eldimistd on 45 %, eikd koronaviruksen erityispiirteitd oteta
huomioon (Taulukko 1). Taulukon 1 tulokset ja kuvassa 1 esitetyt kidyrit on saatu tartunnan havaitsemis-
todennikoisyyden arviointiin tarkoitetun tyokalun avulla (Mikkeld 2020). Tyokalu laskee toden-
nikoisyyden sille, ettd otokseen osuu vihintddn yksi positiivinen niyte, kun kiyttija on valinnut niyte-
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mairdn, populaation koon ja taudin esiintyvyyden tutkittavassa populaatiossa. Jos ndytteenotto
kohdennetaan oireileviin eldimiin, tartunta voidaan havaita herkemmin. Toisaalta tavoitteena on
havaita SARS-CoV-2 tarhan eldimistd mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, mika puoltaisi suuremman

ndytemddran kayttamistd.

Taulukko 1. Ndytemddrdn vaikutus tartunnan toteamiseen. Tulos kertoo siitd, kuinka monta ndytettd tarvitaan, ettd

infektio loydetddn 95 %:n todenndkéisyydelld. Vaadittu nédytemddrd riippuu tarhan koosta ja siitd, miten suuri osuus

tarhan eldimistd on infektoitunut.

Naytemaarad, Naytemaara, Naytemaara, Havaitsemisen Esiintyvyys

jos tarhalla on jos tarhalla on jos tarhalla on todennikoisyys

100 eldintda 1000 eldintd 10 000 eldintd
3 3 3 95 % 03 %
5 5 5 95 % 45 %
10 10 10 95 % 260 %
25 30 30 95 % 10 %
065 100 100 95 % 3%
05 260 300 95 % 1%

Tarhalta tutkittujen niytteiden osoittautuminen laboratoriotutkimuksissa kielteisiksi tarkoittaa, ettd
tarhalla ei ole SARS-CoV-2:ta vain tietylld varmuudella. Kuva 1 havainnollistaa taudin esiintyvyyden ja
havaitsemistodennikoisyyden suhdetta tilanteessa, jossa tuhannen eldimen tarhalta tutkitaan joko 3, 5, 10

tai 30 eldinta.
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Kuva 1. Tartunnan havaitsemisen todenndkéisyys suhteessa esiintyvyyteen. Arviossa on oletettu, ettd 1 000 eldimen

tarhalta tutkitaan satunnaisesti 3, 5, 10 tai 30 eldintd. Punainen vaakaviiva kuvaa 95 % havaitsemistodenndkdisyyttd.
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Koska ihmisen osuutta pidetidn merkittivind minkkien koronavirustartunnalle, tarhalla kivijoiden
sddnnollinen testaaminen SARS-2-koronaviruksen varalta saattaisi lisitd tartunnan havaitsemisen
herkkyyttd ja jopa suojata tarhan eldimii tartunnalta. Tarhalle saapuvat uudet tyontekijit tulee testata

ennen toiden aloittamista.

Minkkitarhoilla esiintyvien tartuntojen yhteys ihmisten tartuntoihin on tirkeaa selvittda sekvensoimal-
la minkeistd 10ydetyt kannat ja vertaamalla niitd ihmisistd eristettyihin kantoihin. Niin voidaan arvioi-
da minkkien merkitystd ihmisten tartunnan lihteeni. Samalla saadaan kasitys minkkitarhoilla kaytossa
olevien suojaustoimenpiteiden riittivyydestid. SARS-CoV-2:n on todettu muuntuvan minkkitarhoilla,
joten sekvensoinnin avulla voidaan seurata myos mahdollisten uusien virusvarianttien muodostumista.
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5. ASIANTUNTIJOIDEN HAASTATTELUT

Raporttia varten haastateltiin seitsemdi koronaviruksen tai minkkitarhauksen asiantuntijaa, joiden
vastauksista on seuraavassa yhteenveto. Haastattelut tehtiin lokakuun puolivilissd, ja asiantuntijoiden
vastaukset kuvastavat sen hetkisti tietoa SARS-CoV-2-infektion ja minkkien yhteydesta.

Mitd minkeistd ja SARS-CoV-2-viruksesta tilld hetkelld tiedetdidn?

Virus levidi erittdin tehokkaasti minkkien vililli. Leviiminen on nopeaa ja kdytinnossa kaikki saman
hallin eldimet saavat tartunnan. Eldinten oireet alkavat nopeasti. Taudinkuva vaihtelee oireettomasta
kuolemaan johtavaan. lhmisten tapaan minkeilldkin on kyseessd akuutti hengitystieinfektio, jonka oireita
ovat yskd, hengitysvaikeudet, sierainvuoto ja ruokahaluttomuus. Joillekin yksildille kehittyy keuhko-
kuume. Tarhoilla, joilla on my6s plasmosytoosia, kuolleisuus on korkeampaa (timi pitee tauteihin
yleisesti). Sairastuneet minkit vaikuttaisivat parantuneen parin viikon kuluttua oireiden alkamisesta.
Virus levidd nopeasti ihmisestd minkkiin ja minkistd ihmiseen.

Infektiivistd virusta 16ytyy minkkien sieraineritteisti, syljestd, virtsasta ja ulosteesta. Virus voidaan
osoittaa varmimmin hengityselimistd, RT-PCR testi nielunidytteestd on toimivin. Minkin ulostendyte voi
olla positiivinen RT PCR testissd (mutta harvemmin kuin nielundyte). Myos vasta-ainetesti on kehitetty;
se on edullisempi mutta epdvarmempi kuin PCR-testi, koska SARS-CoV-2 ristireagoi minkkien oman
koronaviruksen kanssa.

Millaisia tautisuojatoimenpiteitd suomalaisilla turkistarhoilla on kdytossa?

Koronariskin vuoksi tarhaajia on vastikdan ohjeistettu noudattamaan hyvii kasihygieniaa ja kdyttamain
kasvomaskia. Lisdksi tuottajia on ohjeistettu kdyttamain tarhalla tilan omia suojavaatteita ja tyokenkia,
minka lisdksi on korostettu, ettei sairaana tai karanteenin alaisena pidd menni eldintiloihin. Turkis-
tarhojen pitdd lain mukaan olla pakovarmoja ja useimmat tarhat on téstd syystd aidattu. Aitausta ei
kuitenkaan ole kaikilla tarhoilla ja tarhoilta saattaa karata minkkeja luontoon.

Usean haastatellun mielesti tarhoilla ei yleensa ole varsinaista tautisuojausta ja usein tarhat ovat hyvin
lahekkiin kuntien kaavoittamilla tarhausalueilla. Toisaalta eldiimiin ei juurikaan kosketa muulloin kuin
keinosiemennyksen, rokotuksen ja nahkomisen aikaan. Turkiseldinten ulosteet ja virtsa valuvat ritiléiden
tai verkon lipi maahan kasoihin, joihin pesiytyy runsaasti kirpdsid. Viereisten hikkien eldimet ovat
suorassa yhteydessa toistensa kanssa. Varjotalojen katoilla on paljon lintuja, jotka padsevit myos sydbmain
rehusiilojen ulkopuolella roikkuvaa rehua.

Nahkomiskaudella marras-joulukuussa tarhoille tulee paljon ulkomaalaisia kausityontekijoitd, jotka
majoittuvat yhteisissd asuintiloissa. Tyontekijoilld ei vilttimittd ole yhteistd kieltd, eivitkd kaikki
ymmairrd englantia tai suomea. Moni asiantuntijoista oli huolissaan siitd, miten tyontekijat osaavat
suojautua, jos he eivit ymmairri ohjeita. Sen lisiksi, ettd tyontekijat mahdollisesti tartuttavat viruksen
minkkeihin, pidettiin todennikdisend, etti tyontekijat tartuttavat toisensa ahtaissa tauko- ja asuintiloissa.
Kaikilla tarhoilla ei ole riittdvad kdsienpesumahdollisuutta. Nahkojen kuivaus sahanpuruissa vaikuttaisi
nostavan erityisen paljon polyid, mika voi edistdd ilmavilitteisten taudinaiheuttajien levidmista.
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Millaiseksi arvioisit minkkien aiheuttamaa tartuntariskii ihmisille?

Ulkomailla on todettu tapauksia, joissa tartunta on tapahtunut minkisti tilan tyontekijian. Tiama on
osoitettu sekvenssianalyysilld. Kontaktit turkiseldinten ja hoitajan vililld eivit ole erityisen ldheisid, joten
osa asiantuntijoista ei pida riskid kovin suurena. Pisaratartunta on SARS-CoV-2:n paidasiallinen tartunta-
tapa ihmisestd toiseen, mutta polydvissid toimenpiteissd my0s aerosolitartunta on mahdollinen. Tyon-
tekijat voidaan kuitenkin ainakin teoriassa suojata hyvin. Tartunnan arvioitiin olevan todennikoisem-
paa tyontekijoiden kesken kuin minkistd ihmiseen. Ohjeet tyontekijéiden suojaamiseen ovat hyvit, mutta
eivit valttimatta toteudu kiytinnossa.

Piaisevatko luonnoneldimet (erityisesti minkit ja supikoira) kosketuksiin turkiseldinten kanssa?

Voivatko luonnonvaraiset eldimet muodostaa SARS-CoV-2 reservuaarin Suomen oloissa?

Luonnoneldinten padsyn estiminen tarhoille on useiden asiantuntijoiden mukaan vaikeaa. Luonnon-
eldimet pddsevit halutessaan turkiseldinten lihelle useimmilla tarhoilla (varjotalot avoimia). Kiima-aika
voi houkutella etenkin supikoiria tarhoille. Tanskassa on 16ytynyt villi (turkistarhalta karannut)
minkki, joka oli SARS-CoV-2-positiivinen. Luonnonvaraiset minkit ja supikoirat voivat hyvinkin
muodostaa SARS-CoV-2-reservuaarin. My0s tarhoilta karkaavat eldimet voivat levittdd virusta luonnon-
eldimiin. Osa asiantuntijoista ei kuitenkaan katsonut riskin olevan kovin suuri minkin kohdalla, silld
tarhatuista minkeistd vain pieni osa selvidd luonnossa. Lisdksi minkki on luonteeltaan yksineldji, joka
karttaa lajitovereitaan muulloin kuin kiima-aikana. Satunnaisia kohtaamisia muiden petojen kanssa voi
kuitenkin olla esimerkiksi haaskalla.

Supikoira on yleisempi luonnossa, ja ne tulevat myos ihmisasutusten lihelle. llmaston limmetessa ne ovat
aktiivisia myo0s talvella. Tarhasta karannut supikoira voi luonnossa selvitd minkkid paremmin. Supikoira
voi kohdata my®os kissoja liikkkuessaan samoilla reviireill, jopa pihapiirissd. Mayran elinpiiri on laaja, ja se
kohtaa paljon muita eldimia.

Minkalaista ihmis- ja eldinliikennetti tarhoilla yleensd on?

Yleisimmin turkistarhan péivittaisestd eldintenhoidosta huolehtii yksi ihminen, joskin isoilla tarhoilla voi
olla useita tyontekijoitd. Rehut toimitetaan useiden tarhojen yhteisesti rehukeittiostd. Eldinladkari kdy
tarvittaessa, samoin auditoija, joskin nykyisend korona-aikana kaikkia ylimaardisid kdynteja on pyritty
valttimaian. Nahkonta- ja siemennyskautena tarhoilla kdy kiertivid kausityontekijoitd. Siemennys ajoittuu
maaliskuulle, nahkonta marras-joulukuulle. Eldinliikennettd on vain vdhin. Siitoseldimia ostetaan jonkin
verran ja joillakin tarhoilla on vain pentukasvatusta, jolloin pennut tulevat useammalta tarhalta. Saman
tarha-alueen eldimii keinosiemennetdin kuitenkin usein samoissa halleissa.

Millaiseksi arvioit SARS-CoV-2-tartunnan levidmisriskin infektoituneelta tarhalta toisiin
minkkitarhoihin Suomen oloissa? Miten virus todennikéisesti siirtyy tarhalta toiselle?

Levidminen tarhalta toiselle on iso riski, totesivat useimmat asiantuntijat. Todennikoisesti SARS-CoV-2
levidd myos jonkin vehikkelin (vilittdjin) avulla (asiantuntijanikemys, ei dataa), koska Tanskassa
virus on levinnyt “selittimattomasti”. Tarhat ovat Suomessa tietyilld alueilla hyvin ldhelld tosiaan, ja
niilld voi olla yhteisid kausityontekijoitid. Viruksen on osoitettu levidvin kissojen vililld ilmateitse ja
replikoituvan niissa hyvin. Tarhan kissoilla voi siten olla merkitysti viruksen sdilymiselle tai levidmiselle.
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Jos tarhalla todettaisiin tartunta, miten arvioit minkkien lopettamisen verrattuna tarhan tehostettuihin
hygieniatoimiin vaikuttavan ihmisten tartuntariskiin? Riittdisivatko mielestasi tehostetut hygieniatoimet
tarhalla vai olisiko varminta lopettaa kaikki eldimet? Mitd immuniteetistd tiedetdan?

Tamin kysymyksen kohdalla asiantuntijoiden nikemyksissé oli eniten hajontaa. Osa oli sitd mieltd, ettd
tautia ei saada endd kuriin, kun se kerran tarhalle on levinnyt, mutta osan mielesta tyontekijit pystydan
suojaamaan tartunnalta.

Tanskassa yritettiin saada tauti hallintaan tehostetuilla hygieniatoimilla ja antamalla viruksen menni
eldinpopulaation ldpi, mutta tdmi ei toiminut toivotulla tavalla. Vield julkaisemattoman suomalaisen
tutkimuksen mukaan virus sdilyy useita pdivid infektiivisend esimerkiksi minkin turkissa. Ajan myota
infektoituneen tarhan eldinten PCR-positiivisuus hdvidd ja eldimet ovat vasta-ainepositiivisia
(vasta-ainetesti testi tosin ei ole luotettava koska ristireaktiota minkkien oman koronaviruksen kanssa).
Vastustuskyvyn kestosta ei ole toistaiseksi tietoa. Penikoimisen aikana stressaantuneet eldiimet sairastuvat
todennikdisesti herkasti.

Minkkien perushoito onnistunee ilman eliimen koskettamista, jolloin asianmukaisesti suojautuneen
tyontekijan riski tartunnalle on pieni. Suojautuminen on mahdollista, jos se tehdddn huolella. Tilanteet,
joissa minkkid joudutaan kisittelemidin, aiheuttavat isomman riskin. Minkit saattavat purra herkisti.
Vield ei tiedetd, sdilyyko virus infektiivisend ulosteessa ja miten pitkddn. Lannan levittimisen riskeja
selvitetdan. Eritteiden infektiivisyys on syyta selvittdd, samoin se, miten tarhalla pystytdin eristimdin
sairaat terveista.

Mitki ovat mielestisi suurimmat turkistarhojen bioturvallisuuden riskitekijat?
Mitd ongelmien ratkaisemiseksi pitdisi tehda?

Useita isoja riskitekijoitd mainittiin. Suurimpana riskind pidettiin ihmisii: vaihtuvat ja mahdollisesti
kielitaidottomat kausityontekijit, jotka tulevat useista eri maista ja asuvat ahtaasti sekd muilla tarhoilla
vierailevat ihmiset. Tarhoilla ei useinkaan ole suihkuja, suojavaatteita tai muuta suojautumista, mika lisid
riskid. Tartunnan levidmisen riski on suurin silloin, kun minkkeja kisitellian. Suomessa pitiisi testata
tyontekijat herkisti ja opettaa heidit suojautumaan. Ulkomaiset tyontekijit pitdisi testata ja asettaa
karanteeniin ennen tarhalle tuloa. Terveydenhuollon tietoisuutta minkkien aiheuttamasta SARS-CoV-2-
riskistd pitdisi lisatd ja minkkitarhojen tyotekijat pitdisi herkdsti ohjata testeihin vihiisistikin hengitystie-
oireista. Ihmisten lisiksi nostettiin esille yhteys luonnoneldimiin.
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6. YHTEENVETO

Tartunnan leviaminen minkeista ihmisiin

Ihminen, erityisesti tarhalla tyoskentelevd, voi saada SARS-CoV-2-tartunnan infektoituneilta
minkeilta.

SARS-CoV-2-tartunnan saaneella minkkitarhalla virusta on runsaasti kaikkialla. Suuri eldintiheys
johtaa korkeaan tartuntapaineeseen.

Minkit ja supikoirat

Ensisijaisena tavoitteena tulee olla viruksen padsyn estiminen minkki- ja supikoiratarhoille.

Turkistarhojen tautisuojauksen on oltava kunnossa, se on tarkastettava ja tarvittaessa nostettava
pysyvasti korkeatasoiseksi. Tarha-alueen tulee olla kokonaan aidattu.

Minkkitarhoille SARS-CoV-2 levidd todennidkoisimmin infektoituneen ihmisen vilitykselld.
My6s muut vilittdjat ovat mahdollisia, mutta niisti ei ole ndyttoa.

Mikidli SARS-CoV-2 pddsee minkkitarhalle, se levidd nopeasti lihes kaikkiin tarhan eldimiin.
Sen vuoksi seurantaan ja levidmistd estiviin toimenpiteisiin on syyta ryhtya valittomasti.

SARS-CoV-2-tartunta levida herkisti myos lihelld oleville toisille tarhoille.
Tartuntariski minkkitarhoilla tulee jatkumaan pandemian keston ajan.

SARS-2-koronaviruksen epdillidn sdilyvin infektoituneella minkkitarhalla pitkddan ja voivan
muodostaa reservuaarin.

Tutkimukset
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Kaikkien minkkitarhoilla kidyvien ihmisten sdidnnéllinen testaaminen SARS-CoV-2:n varalta
ja terveydentilan seuranta (pdivittdinen limmonmittaus ja muiden COVID-19-oireiden
paivittdinen seuranta).

Uusien tyontekijoiden vihintddn 1o pdivin pituinen karanteeni ennen tydnteon aloittamista.
Minkkitarhojen eldinten SARS-CoV-2-tilannetta tulee seurata sddnnéllisesti tehtdvin ndytteenotoin.

Nahkontaan ldhettivin tarhan eldimet tulee testata SARS-CoV-2:n varalta, ja tuloksen tulee
olla kielteinen.

Pienpetojen ja tarhalta karanneiden eldinten tehostettua loukuttamista ja tutkimista suositellaan
tarhojen ldaheisyydessa.

Minkkitarhoilla epiillddn voivan myds syntyd uusia, entistd vakavampia virusmutaatioita. Viruk-
sen muuntumista tarhoilla on seurattava jatkuvasti. Minkeistd eristettyji SARS-CoV-2-kantoja
on sekvensoitava systemaattisesti ja niitd on verrattava ihmisista eristettyihin kantoihin.
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Muut toimenpiteet

o Turkistarhoilla eldinten kuolleisuutta ja oireita on seurattava entistd tarkemmin ja eldinten kuntoa
on tarkkailtava vihintddn paivittain.

e Yhteistyotd ihmisten ja eldinten terveydesti vastaavien sektoreiden vililli on tiivistettiva
(One Health -valmius).

e SARS-CoV-2-positiivisille turkistarhoille on tehtdvd huolelliset epidemiaselvitykset, ja niiden
tekemiseen on varauduttava jo etukiteen.

e Vasta-ainetestien kehittimiseen on panostettava neutraloivien vasta-aineiden tutkimisen
mahdollistamiseksi.

Taméanhetkisen tiedon, OIE:n ilmoitusten, tehtyjen tutkimusten, viranomaisten sivustojen ja asian-
tuntijoilta saadun tiedon perusteella arvoitiin eri levidmisreittien todennakdoisyyttd (Taulukko 2).

Taulukko 2. Karkea arvio levidmisreittien todenndkéisyydestd (+ vihdinen, ++ kohtalainen, +++ suuri).

Leviamisreitti Kohde Todennikoisyys | Kommentti
Tartunta ihmisista minkkitarhan tyontekijit | +++ Voi tarttua my0s esimerkiksi yhteisissd
ja muut tarhalla kavijat tauko- ja asuintiloissa.
minkki +++ Todennikoisesti supikoiratarhoilla
samoin.
Tartunta minkeistd tyontekijat +++
tyontekijan lahipiiri ++
muut kavijat ++
muut saman tarhan minkit | +++ Tartunta minkistd koko tarhaan.
muut minkkitarhat ++(+) Tarhalta toiselle riippuu tarhojen

vilisestd etdisyydestd ja yhteyksistd.

supikoiratarhat ++(+) Tutkimukset vahaisid, mutta
vaikuttavat herkiltd saamaan viruksen
jalevittimain ihmisiin. Levidminen

riippuu tarhojen vilisesti etdisyydestd

ja kontakteista.

muut niitieldimet +++

villiminkit ja supikoirat + Todettu positiivisia yksil6ita.
Kiima-aika?

kissaeldimet + Tarhojen ldheisyydessd oleskelevista
villikissoista havaittu

muut eldimet Ei ndyttod Mahdollinen mekaaninen siirtyminen.
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