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Raskasmetallimääritykset Ruokaviraston laboratoriossa

• Näytteistä määritettiin kokonaiselohopea sekä lisäksi 

metyylielohopea sekä epäorgaaninen arseeni

• Ruokaviraston laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun 

akkreditoima testauslaboratorio T014, akkreditointivaatimus 

SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Raskasmetallien enimmäispitoisuuksista säädetään 
komission asetuksessa (EU) 2023/915

• Aiemmin (EY) 1881/2006. Kumottiin 25.4.2023

• Elohopean enimmäismäärä 0,50 mg/kg

• Hauelle 1,0 mg/kg

• Lohelle, kirjolohelle, taimenelle ja kilohailille 0,3 mg/kg

• MeHg ja iAs ei ole asetettu enimmäispitoisuuksia
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Kokonaiselohopea

• Määritysmenetelmästä
• Alueelliset erot elohopeapitoisuuksissa
• Muutokset elohopeapitoisuuksissa
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Elohopean määritysmenetelmä

• Elohopea määritettiin atomiabsorptio-
spektrometriaan perustuvalla analysaattorilla

• Kiinteä näyte tuhkistetaan 750°C:ssa ja
elohopeahöyry kerätään amalgamaattorille. 

• Elohopea vapautetaan amalgamaattorista
nopeasti kuumentamalla ja mitataan
spektrofotometrisesti
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Muutokset sisävesikalojen Hg-pitoisuuksissa 2004-2024
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Muutokset merikalojen Hg-pitoisuuksissa 2004-2024
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Metyylielohopea

• Määritysmenetelmästä
• Metyylielohopean suhteellinen osuus 

kokonaiselohopeasta 
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Metyylielohopean määritysmenetelmä

• Metyylielohopea uutettiin näytteestä kaksoisuutolla

• Liuotus 25 % (v/v) HCl ja uutto kahdesti tolueeniin

• Orgaaniseen faasiin liuennut MeHg uutettiin 0,002 M Na2S2O3

• Kvantitointi samalla elohopea-analysaattorilla kuin 

kokonaiselohopea



Metyylielohopean osuus kokonaiselohopeasta 
kalalajeittain
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Epäorgaaninen arseeni

• Määritysmenetelmästä

• Tulokset
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Epäorgaanisen arseenin määritysmenetelmä

• Hapettava uutto 0,1 M HNO3 + 10 % (v/v) H2O2

• Arseniitti As(III) hapettuu uutossa arsenaatiksi As(V)

• Arseeniyhdisteet eroteltiin HPLC:llä ja

kvantitoitiin käyttäen ICP-MS-laitteistoa.
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Epäorgaanisen arseenin tulokset

• Kaikissa analysoiduissa kalanäytteissä epäorgaanisen 

arseenin pitoisuudet olivat alle menetelmän määritysrajan 

0,010 mg/kg

• Näytteissä havaittiin orgaanisen arseenin muotoja, mutta niitä 

ei pystytty kvantitoimaan käytössä olevalla menetelmällä
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Yhteenveto

• Elohopeatulokset olivat muutamaan poikkeusta lukuun 

ottamatta alle säädettyjen enimmäispitoisuuksien

• Metyylielohopean osuus elohopeasta keskimäärin 83 %

• Epäorgaanisen arseenin pitoisuudet erittäin pieniä 
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Kiitos mielenkiinnosta!

www.ruokavirasto.fi/EU-kalatIV

Raporttimme www.tietokayttoon.fi

janne.jarvinen@ruokavirasto.fi

http://www.ruokavirasto.fi/EU-kalatIV
http://www.tietokayttoon.fi/

	Dia 1: Raskasmetallipitoisuudet kotimaisissa kaloissa
	Dia 2: Raskasmetallimääritykset Ruokaviraston laboratoriossa
	Dia 3: Raskasmetallien enimmäispitoisuuksista säädetään komission asetuksessa (EU) 2023/915
	Dia 4: Kokonaiselohopea
	Dia 5: Elohopean määritysmenetelmä
	Dia 6
	Dia 7: Muutokset sisävesikalojen Hg-pitoisuuksissa 2004-2024
	Dia 8: Muutokset merikalojen Hg-pitoisuuksissa 2004-2024
	Dia 9: Metyylielohopea
	Dia 10: Metyylielohopean määritysmenetelmä
	Dia 11: Metyylielohopean osuus kokonaiselohopeasta kalalajeittain
	Dia 12: Epäorgaaninen arseeni
	Dia 13: Epäorgaanisen arseenin määritysmenetelmä
	Dia 14: Epäorgaanisen arseenin tulokset
	Dia 15: Yhteenveto
	Dia 16: Kiitos mielenkiinnosta!

