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1. TURKISELAINTEN SEURANTA LINTUINFLUENSSAN VARALTA

1.I. Taustaa

Heindkuusta 2023 alkaen useilla suomalaisilla turkistarhoilla todettiin HsN1-lintuinfluenssatartunta.
Tartunnan alkuldhde on mitd todennikéisimmin ollut useissa naurulokkiyhdyskunnissa kiertinyt
lintuinfluenssavirus. Aiempina vuosina tartuntoja ei ole juuri todettu Suomessa lokeissa vaan meri-
kotkissa ja merimetsoissa (2022) sekd valkoposkihanhissa, kyhmyjoutsenissa ja laulujoutsenissa (2021).
Euroopan komissiolle tehtdvissi ADIS-ilmoituksissa tartuntoja on tammikuun 2024 aikana todettu
Euroopassa luonnonvaraisissa linnuissa eniten vesilinnuilla (mm. kyhmyjoutsenet, laulujoutsenet, valko-
poskihanhet ja muut hanhet) seki yksittdisid tapauksia erilaisilla haukoilla.

Tassd esitetyn ehdotuksen oletuksena on, ettd lintuinfluenssaepidemia jatkuu Suomen luonnonvaraisissa
linnuissa vuoden 2023 kesdn kaltaisena. Talloin turkistarhat ovat keskeytymittomin tartuntapaineen
alla. Jos seurannan tarkoituksena on 10ytdd tartunta turkistarhan eldimistd mahdollisimman nopeasti, se
edellyttdd jatkuvaa seurantaa kevit- ja kesdkauden aikana.

Turkiseldinten lintuinfluenssatartunta maaritelladn seuraavasti:

a) Lintuinfluenssa todetaan eldimesta suoralla tutkimuksella (PCR-tutkimuksilla todetaan virus [elin-]
naytteistd) tai

b) Lintuinfluenssa todetaan eldimesti epdsuoralla menetelmilld (verindytteessi on influenssa A-
viruksen vasta-aineita ja Hs-vasta-aineita) ja tarhalla on epidemiologinen yhteys aiempiin lintu-
influenssatapauksiin.

Turkistarha todetaan positiiviseksi, mikali sielld on yksikin turkiseldin, jolla on todettu lintuinfluenssa.

Syksyn 2023 kartoitusndytteenottojen seropositiivisten eldinten miiristd voidaan arvioida tarhojen
todellisia seropositiivisten mairid (Taulukko 1 ja Kuva 1). Tartunnan jilkeisestd turkiseldinten vasta-
ainepositiivisuuden kestosta ei ole julkaistua tietoa. Naytteitd on kuitenkin otettu ainakin 2-3 kk oletetun
tartunta-ajankohdan jilkeen, jolloin vasta-aineita on edelleen todettu. Akuutin taudinpurkauksen aikana
todettavien viruspositiivisten eldinten prevalenssi tarhalla voi olla paljon pienempi kuin syksylla todettu-
jen seropositiivisten eldinten osuus.
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Taulukko 1. H5-vasta-aineiden esiintyvyys tarhoilla ja niistd arvioitu tarhan sisdinen prevalenssi
(seropositiivisten eldinten osuus) vuoden 2023 kartoituksessa.

Arvioitu tarhan
Esiintyvyys Todennikoisyysvili 95 %
sisdinen prevalenssi Yy 957
Keskiarvo (%0) 6,3 % 5,5-7,3 %
Matalin esiintyvyys (¥0) 2,4 % 0,2-7,5%
Korkein esiintyvyys (17/s0) 28,7 % 18,1-40,5 %
A. B
: ) ) ) ) : ) ) I I
4.0 6.0 8.0 10.0 0.0 10.0 20.0 30.0
Esiintyvyyden keskiarvo (%) Esiintyvyys (%)

Kuva 1.

A. Seropositiivisten eldinten osuuksien perusteella arvioitu tarhojen keskiarvoinen sisdisen prevalenssin jakauma
lintuinfluenssapositiivisilla tarhoilla.

B. Seropositiivisten eldinten osuuksien perusteella arvioitu tarhojen sisdisen prevalenssin jakauma kaikilla positiivisilla
tarhoilla.

1.2. Ehdotus seurantasuunnitelmaksi

Turkistarhoilla on seurattava kuolleisuutta pdivittiiselld kirjanpidolla. Tulokset on ilmoitettava kuu-
kausittain ladnineldinladkarille. Kuolleisuuden lisddntymisestd on ilmoitettava viranomaiselle valitto-
misti. Etenkin pentukuolleisuuden muutokset on huomioitava.

1.2.1. Lintuinfluenssatartunnan varhainen havaitseminen

Kun tavoitteena on tartunnan varhainen havaitseminen tarhalta, ndytteistd tutkitaan lintuinfluenssa
PCR-menetelmilld. Tamid mahdollistaa tarvittaessa myos sekvensoinnin ja viruksen muuntumisen
seurannan.

Yksinkertaisinta on toimittaa nidytteeksi tarhalla kuolleita tai oireisia eldimid. Pelkdstdin oireisiin
perustuva seuranta on kuitenkin epdvarmaa, koska tartunnan saaneet eliimet voivat olla oireettomia,
oireita ei havaita tai ne voivat jidda raportoimatta.
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Jos tarhalla on lintuinfluenssatartunta ja tartunnan oletusprevalenssiksi arvioidaan 5 %, tarha voidaan
todeta 95 % varmuudella positiiviseksi, kun 1000 eliimen populaatiosta tutkitaan yhteensd 6o eldinti
(riskinarvioinnin yksikossd tehty otoskokolaskuri https://detcal-shiny.rahtiapp.fi/, julkaisematon).
Kaikissa otoskokolaskelmissa testaamisen sensitiivisyydeksi on oletettu 100 %. Niytteeksi voidaan ottaa

seka aikuisia eldimid ettd pentuja. Naytteeksi padtyvistd pentueesta tutkitaan yksi pentu. Mikéli pentuja
tai aikuisia eldimid ei kuole riittdvdd maarad, niitd on lopetettava tutkimuksia varten. Liitteessd 1 on
erilaisilla oletusprevalensseilla ja erikokoisilla turkistarhoilla laskettuja otoskokoja, joiden perusteella
tartunta voidaan 16ytdd 95 % varmuudella.

Koska altistus on jatkuvaa, niytteiti tulee ldhettdi toistuvasti maalis-syyskuun aikana, mikali tavoitteena
on tartunnan varhainen havaitseminen. Otoskoon laskemisessa kaytetty prevalenssi tarkoittaa positii-
visten eldinten osuutta tietylld ajanhetkelld. Timadn vuoksi ndytteeksi tarkoitetut eldimet tulee keriti
mahdollisimman lyhyelld aikavililld. Naytteiden ldhetystiheys riippuu siitd, kuinka nopeasti tarhalla oleva
tartunta halutaan havaita. Lahelld ideaalista ldhetysviliad voisi olla kaksi viikkoa, jolloin tauti havaitaan
nopeasti ja mutaatioiden miiri jaa vihdiiseksi. Infektion luonteen, niytteiden tutkimuskelpoisuuden
ja tartunnan nopean toteamisen varmistamiseksi ndytteiden tihed lihettiminen on vilttimatonta.
Peridkkiiset ndytteenotot ovat toisistaan riippumattomia, eli edellisen ndytteenoton tuloksen perusteella
ei voi ennustaa seuraavan ndytteenoton tulosta, koska tautipaine on oletettavasti jatkuva.

Edelld mainittujen ndytteiden lisdksi kaikki oireilevat eldimet on lopetettava ja ldhetettdva tutkittavaksi.
Samoin tarhan alueelta 16ydetyt kuolleet linnut ja muut haittaeliimet on toimitettava tutkittavaksi.

Ellei tarhalta toimiteta eldimid tutkittavaksi ylld olevan suunnitelman mukaisesti, tarhalla tehdiin
tdydentiva niytteenotto valittomasti.

1.2.2. Vasta-ainetutkimukset kesdn jdilkeen

Nahkonnan yhteydessd varmistetaan tarhan lintuinfluenssastatus. Tatd varten otetaan kaikilta tarhoilta
verindytteet serologiseen tutkimukseen. Niytteenoton avulla voidaan arvioida, onko tarhalla kesin aikana
ollut toteamatta jadnyt lintuinfluenssatartunta. Naytemiiran on oltava riittdvi, esimerkiksi jos tarhan
sisdiseksi prevalenssiksi oletetaan 6 %, joka oli kettu- ja supikoiratarhoilla vuonna 2023 tehtyjen sero-
logisten tutkimustulosten keskiarvo, voidaan tartunta todeta 95 % varmuudella ottamalla niytteeksi 50
eldinti tarhalta, jolla on 1000 eldinta.

Vaihtoehtoisesti voidaan tehdd nahkonnan yhteydessa tilannetta kartoittava otos. Tdssd otetaan edustava
otos turkistarhoista ja niiden eldimistd. Otokseen valitaan tarhat satunnaisesti arpomalla. Jos tarhojen
oletusprevalenssiksi kesin jialkeen arvioidaan 5 % (tarhoista positiivisia) ja tarhan sisdiseksi prevalenssiksi
6 % (yhden tarhan eldimistd positiivisia), ndytteitd tulisi ottaa 60 tarhalta 50 eldimesti tarhaa kohden.
Talloin voidaan 96 % varmuudella 16ytdd ainakin yksi tarha, jos se on kesilld jaanyt 16ytymattd. Mika-
li otoksella tehdysséd seurannassa ei 16ydy positiivisia tarhoja, niiti ei silloin ole 96 % varmuudella. On
huomattava, etti tillaisella kartoituksella voidaan arvioida lintuinfluenssan esiintyvyytta Suomen turkis-
tarhoilla yleisesti, mutta yksittdisid positiivisia tarhoja voi jadda toteamatta.


https://detcal-shiny.rahtiapp.fi/
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1.3. Tarhojen riskiluokittelu

Turkistarhoille luonnostellaan riskiluokittelu kartoituksessa tehtyjen tautisuojauslomakkeiden tietojen
perusteella. Minkkitarhoilla on vuoden 2023 tarkastusten yhteydessa kirjattu puutteita erityisesti luonnon-
lintujen varalta toteutetussa tautisuojauksessa. Eroja tartunnan saaneiden ja tartunnalta sddstyneiden
minkkitarhojen vililla ei voida tarkastella tilastollisesti, koska minkkikartoituksessa tartuntoja todettiin
vain vdhin. Pitkdkarvaiskartoituksen (kettu, naali ja niiden risteytykset sekd supikoira) tautisuojaus-
lomakkeiden tietojen kisittely on vield kesken.

Jos eldinten hikit ovat suljetuissa halleissa, altistuminen linnuille on oletettavasti vihdisempaa verrattuna
varjotaloihin. Naiilla tarhoilla ndytteenottoa voisi harventaa pienemman altistumisen perusteella, mutta
otoskokoa ei tule silloinkaan pienentda.

Luonnonvaraisten lintujen esiintymisessa ei ole kevailld merkittivid eroja alueilla, joilla turkistarhausta
harjoitetaan (Kuva 2, https://ai-riski.rahtiapp.fi/). Luonnonvaraisten lintujen tarhoille aiheuttama tauti-
paine on siis enemmain yhteydessa tarhojen suojaustasoon kuin lintujen esiintymiseen.

. Paljon luonnonvaraisia lintuja
|:| Jonkin verran luonnonvaraisia lintuja

|:| Vain vihin luonnonvaraisia lintuja
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Kuva 2. Luonnonvaraisten lintujen esiintyminen kevddlld (https://ai-riski.rahtiapp.fi/).


https://ai-riski.rahtiapp.fi/
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2. TURKISELAINTEN SEURANTA SARS-COV-2:N VARALTA

Turkiseldinten SARS-CoV-2-tilanne on syytd selvittdd. SARS-CoV-2-tartunta tulee turkistarhalle toden-
ndkoisimmin ihmisen mukana. Talld hetkelld SARS-CoV-2 esiintyy Suomessa ihmisilld kausiluontoisena
hengitystieinfektiona. Merkittavit tartuntahuiput ovat olleet keviilld ja etenkin loppusyksylld. Kuvassa 3
on esimerkkinid Vaasan alueen SARS-CoV-2-jitevesiseurannan tulos vuodelta 2023 osoittamassa tartunta-
huippujen ajankohtaa. Tartuntahuippujen perusteella paras ajankohta turkiseldinten seurannalle olisi
ihmisten tartuntahuippujen aikaan tai niiden jilkeen, eli marraskuusta tammikuun loppuun.
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Kuva 3. SARS-Cov-2-viruksen (RNA-kopiot) esiintyminen Vaasan alueen jétevesiseurannassa (Lihde: THL).

Suomessa SARS-CoV-2-tartuntuntoja ei ole todettu luonnonvaraisissa eldimissd lainkaan. Maailman
eldintautijarjestolle (WOAH) niitd on raportoitu vuodesta 2020 lihtien eri puolilta maailmaa muun
muassa valkohdntikauriilla, ilvekselld, muilla kissaeldimilld ja saukolla. Lisiksi useat maat ovat
ilmoittaneet tarhattujen minkkien tartunnoista. SARS-CoV-2-tartunta luonnonvaraisesta eldimesta turkis-
eldimeen ei ole kovin todennidkéinen.

Akuutin tartunnan toteamiseksi otettavat naytteet tutkitaan PCR-menetelmailld. Minkkitarhoilla Alanko-
maissa ja Espanjassa todetuissa akuuteissa SARS-CoV-2-taudinpurkauksissa tilojen sisdinen prevalenssi on
vaihdellut runsaasti (20-80 %).

Suomessa ei ole toistaiseksi todettu SARS-CoV-2-tartuntoja turkiseldimilldi. SARS-CoV-2-tartunnan
esiintymistd turkiseldinpopulaatiossa voidaan arvioida otosseurannalla. Eldimistd otetaan nielusively-
ndytteitd, jotka tutkitaan PCR-menetelmadlli. Jos tarhan sisdiseksi prevalenssiksi oletetaan 25 % ja tarhojen
prevalenssiksi 1 % (4 positiivista tarhaa 400 tarhasta), ndytteita tulee ottaa 220 tarhalta 30 eldimestd. Ndin
todetaan 95 % varmuudella ainakin yksi positiivinen tarha, mikali sellainen populaatiossa on.


https://www.thl.fi/episeuranta/jatevesi/jatevesiseuranta_viikkoraportti.html
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3. EHDOTUKSEEN LIITTYVAT EPAVARMUUDET

Suurin epdvarmuutta lisddva tekija ehdotuksessa on sekd tarhan sisdisen ettd koko turkiseldinpopulaation
oletusprevalenssin arvioiminen.

Otoskokoa laskettaessa on oletettu testaukseen sisiltyvin niytteenoton ja kiytettdvien laboratorio-
menetelmien herkkyydeksi 100 %, vaikka tdhan ei todellisuudessa paasta.

Tartunnan toteaminen hidastuu, mitd harvemmin niytteitd otetaan. Mikali ndytteitd otetaan huomatta-
vasti laskettua vihemmain, tartunnan toteaminen on merkittavisti epitodennikoisempaa.

Liitteen 1 otoskokotaulukko havainnollistaa, miten monta naytetti (eldintd) eri kokoisilta tarhoilta on
otettava niytteeksi, ettd voidaan todeta tartunta 95 % todennikéisyydelld. Jos otoskokoa pienennetiin
mutta oletusprevalenssi oletetaan entisen suuruiseksi, tartunnan toteamisen todennikoisyys on huomat-
tavasti pienempi kuin 95 %.

Vuoden 2023 lintuinfluenssakartoitukset tehtiin tilanteessa, jolloin turkistarhoihin ei ollut kohdistettu
seurantaa eiki positiivisia tarhoja tai eldimid ollut karsittu. Vuonna 2024 kesilld tehtdvin tutkimuksen
seurauksena prevalenssi on syksylld oletettavasti selvdsti matalampi kuin edelliseni vuonna.

Nahkonnan yhteydessa tehtivian tutkimuksen néaytteenottomairid voidaan joutua tarkastelemaan uudel-
leen, mikili kesdn seurannassa 10ytyy runsaasti positiivisia turkistarhoja.

Talld hetkelld on vaikea ennustaa lintuinfluenssatilannetta linnuissa Suomessa kevailld ja kesalla.

Vuodenvaihteessa voimaan tulleen bioturva-asetuksen (MMMa 1068/2023) toteutumista ja vaikutuksia ei
ole mahdollista arvioida tissa vaiheessa.
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LIITE 1. Otoskokotaulukko

Taulukossa esitetddn ndytemaard, joka tarvitaan 95 % havaitsemistodennakdoisyyteen eri kokoisilla tarhoilla.
Oletetuksi esiintyvyydeksi taulukossa on vaihtoehdot 2 %, 6 % tai 29 %. Ne ovat syksyn kartoituksissa
todettu matalin, keskiarvo ja korkein vasta-aineiden esiintyvyys positiivisilla tarhoilla. Testaus-
menetelmin sensitiivisyydeksi on oletettu 100 %.

Turkiseldinten P(?‘s'iti.i‘\./isia P(?.s'iti'i‘\./isia P(?.s.iti.i.\./isia Niytemadard | Naytemddrd | Naytemdira
miiri tarhalla eldimia eldimia eldimia (2%) 6%) (20 %)
tarhalla (2 %) |tarhalla (6 %) |tarhalla (29 %)

50 I 3 1§ 48 31 9

100 2 6 29 78 39 9

150 3 9 44 94 42 9

200 4 12 58 105 43 9

250 5 15 73 112 44 9

300 6 18 87 117 45 9

350 7 21 102 121 46 9

400 8 24 116 124 46 9

450 9 27 131 126 46 9

500 10 30 145 128 46 9

750 15 45 218 135 47 9
1000 20 60 290 138 48 9
2000 40 120 580 143 48 9
5000 100 300 1450 146 49 9

Inf* - - - 148 49 9

*) Inf = ddrettomdn suuri populaatio. Tarhan eliinmairan kasvaessa yli 5000 eldimen populaation koko
ei endd vaikuta tarvittavaan otoskokoon.
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