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Luonnonvaraisten eldinten terveys

e Taudit uhkaavat luonnon
monimuotoisuutta ja yhteista terveytta
* llmaston ja maailman mullistuessa

ilmaantuu uusia uhkia ja vanhat
pahenevat

* Vektorivalitteiset taudit yleistyvat, kun
vektorit leviavat aina pohjoisemmaksi

* Luonnonvaraiset elaimet ovat myos
merkittava tartuntareitti ihmisten
taudinpurkauksissa

Ilveksen heisimadon Taenia lynciscapreolin toukkarakkuloita

* Luonnonvaraisten eldinten tautien hirven maksasss
seuranta toimii myos halytysjarjestelmana



SISALTO

Zoonoottinen mikrobilaakeresistenssi
Salmonellabakteerit luonnonelaimilla
Tularemia eli janisrutto

Patogeeniset yersiniabakteerit
Korynebakteerit ja difteria eli kurkkumata
Psittakoosi eli papukaijakuume

Brucella-tartunnat luonnonelaimilla

00 N o Uk wheE=

Ei-tuberkuloottiset mykobakteerit



Zoonoottinen mikrobilaakeresistenssi

* On esitetty, etta siilien kantamien MRSA-bakteerien vihelidinen
metisilliiniresistenssi on kehittynyt jo kauan ennen mikrobilaakkeiden aikaa

* Siilien kantama zoonoottinen sieni Trichophyton erinacei tuottaa kahta
beetalaktaamiantibioottia, jotka tuottavat otolliset olot
resistenssiominaisuuksien kehittymiselle

e Vahan kuin “turha” jatkuva antibioottikuuri lilan pienella annoksella

* Luonnonelainten roolia antibiooteille vastustuskykyisten bakteerien
kantajana selvitetaan yhdessa Helsingin yliopiston elainlaaketieteellisen
tiedekunnan kanssa

Lahde: Larsen J ym. Emergence of methicillin resistance predates the clinical use of antibiotics. Nature 602, 135-141 (2022). DOI: https://doi.org/10.1038/s41586-021-04265-w



https://doi.org/10.1038/s41586-021-04265-w

Salmonellabakteerit luonnonelaimilla

e Salmonella on Euroopan toiseksi yleisin zoonoottinen taudinaiheuttaja
(n. 90 000 tapausta vuosittain)

* lhmistaudin oireisiin kuuluvat kuume, ripuli, mahakrampit ja joskus oksentelu
e Suomessa valvontaohjelma (tavoitteena alle 1 % esiintyvyys

tuotantoelaimissa ja alle 0,5 % lihassa), jonka vuoksi EU:lta on saatu
lisavakuudet elintarvikkeiden tuonneille

* Luonnoneldaimet merkittava salmonellabakteerien tartuntareitti ihmisille ja
tuotantoelaimille
* Lahes kaikki saapuneet raadot tutkitaan salmonellojen varalta

* Aiheuttaa valilla villielaimille my6s kliinisen taudin

* Erikoisin tapaus tana vuonna saimaannorpan munuaistulehdus, jonka
mahdollinen aiheuttaja oli Salmonella Typhimurium
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Tutkimukset salmonellabakteerien varalta
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Serotyyppi Maara
Salmonella Typhimurium 297
Salmonella Enteritidis 116
Salmonella ssp. | 13
Salmonella Kentucky 10
Salmonella Bispebjerg 5
Salmonella sp. 5
Salmonella Poona 4
Salmonella Agona 2
Salmonella ssp. llIb (= Diarizonae) 2
Salmonella Altona 1
Salmonella Hessarek 1
Salmonella Konstanz 1
Salmonella Muenchen 1
Salmonella Nuorikkala 1
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Pienin virityspuu Salmonella Typhimurium -kantojen
WGS-datasta. Kuva: Henry Kuronen

Task Templates: S. enterica cgMLST v2.0, S. enterica MLST v1.0

Comparison Table Retrieval: Salmonella [unstored]

Projects: Salmonella (Salmonella enterica)

Comparison Table created: 10.12.2020 10:42 (v6.0.0_(2019-04))

S. enterica cgMLST Complex Type / Cluster-Alert distance: 7

Ridom SeqSphere+ MST for 403 Samples based on 3009 columns, pairwise ignoring missing values
Distance based on columns from S. enterica MLST (7), S. enterica cgMLST (3002)
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Pienin virityspuu Salmonella Enteritidis -kantojen WGS-
datasta. Kuva: Henry Kuronen

Task Templates: S. enterica MLST v1.0, S. enterica cgMLST v2.0

Comparison Table Retrieval: 270 samples of Salmonella, Salmonella THL VNTEAS

Comparison Table created: 29.3.2021 15:26 (v6.0.0_(2019-04))

S. enterica cgMLST Complex Type / Cluster-Alert distance: 7

Ridom SeqSphere+ MST for 268 Samples based on 3002 columns, pairwise ignoring missing values
Distance based on columns from S. enterica cgMLST (3002)
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Tularemia eli janisrutto

* Yleensa rusakoiden ja metsajanisten kuolemaan johtava tauti,
mutta isantakirjo on erittain laaja

* Eristettiin vasta oravasta, aiemmin loydetty myos majavasta ja piisamista

* |hmisella erilaisia taudinkuvia, joista yksi vaarallisimmista on vaikea

o |

keuhkotulehdus [
* Suomessa yleensa hyttysenpistoihin liitetty tulehdus, joka saattaa f-'/"" 1

kiertas kaikki imusolmukkeet l3pi W A

* Suomessa vain alalajia F. tularensis ssp. holarctica (tyyppi B),
joka ei ole yhta virulentti kuin pohjoisamerikkalainen
F. tularensis ssp. tularensis (tyyppi A)

* Tyyppi A on erittdin invasiivinen ja sen infektiivinen annos on pieni

Lahde: Rossow, H. (2015). Epidemiology of tularemia in Finland. DOI: http://hdl.handle.net/10138/156555



http://hdl.handle.net/10138/156555

Tularemia luonnonvaraisilla elaimilla

Tularemiadiagnoosien
osuus kaikista tutkituista
janiseldaimista 2011-2021

* Esiintyy endeemisena eli ominaisena Suomessa
* Erikoisin taudinkuva on ollut rusakon

kivestulehdus ot o
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Tularemian esiintyvyyden selittavia tekijoita

* Suomessa tartunta erityisesti verta imevien

hyonteisten valityksella

e Tartuntamaarien huiput ajoittuvat vuodesta
toiseen kesalle ja alkusyksylle

* Korkea esiintyvyys on yhdistetty

mm. vesistdjen laheisyyteen

ja sisavesien maaraan alueella

* Pienet jyrsijat ja vesistdjen alkuelaimet
vaikuttavat toimivan sailymoéna

* |hmistapausten ennatysvuosia on yleensa

edeltanyt hyva myyravuosi

Tularemiadiagnoosit

Lahde: Rossow, H. (2015). Epidemiology of tularemia in Finland. DOI: http://hdl.handle.net/10138/156555
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Patogeeniset yersiniabakteerit

* Kolme zoonoottista lajia: klassinen ruttobakteeri Y. pestis seka
suolistotulehduksia aiheuttavat Y. pseudotuberculosis ja Y. enterocolitica

* |hmisilla kaksi jalkimmaista aiheuttavat yleensa itsestaan rajoittuvan
suolistotulehduksen

e Tartunta saastuneiden elintarvikkeiden valityksella

e Jalkitauteja kuten reaktiivinen niveltulehdus ja vyoruusu,
suomalaiset erityisen alttiita

* Luonnoneldaimet voivat levittaa bakteereita
pelloilla ja kasvisten kylmasailytyksessa (paastaiset)

* Y. pseudotuberculosis aiheuttaa erityisesti janiselainten
pesakkeista yleisinfektiota (valetuberkuloosi)

* Yleisin yersinialaji luonnoneldaimilla, tavataan talviaikaan




Patogeeniset yersiniabakteerit — esiintyvyys
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Ruttobakteeri

* Yersinia pestis —bakteeria ei ainakaan viela ole todettu

(+%B) [S]t;fdﬁ,:;}d) Yersinia pestis 196 Yersinia pestis 1.02
(+%B) [S]tigdﬂ,:;}d) Yersinia pestis 192 Yersinia pestis 1.82
(+-qu|-_)6 (B) (Stlaig:—d) ‘ Yersinia pestis . Yersinia pestis
(+_|_I|_}_)2 (A) [Sltggd};;-ld) ‘ Yersinia pestis . Yersinia pestis
Cl0 1908/2 . .
(+++) (B) (Standard) Yersinia pestis




Korynebakteerit ja difteria

* Corynebacterium-suku: opportunistisia taudinaiheuttajia, useita erilaisia
sairauksia eri elaimilla

* Difteria eli kurkkumata on ihmisten yleisvaarallinen tartuntatauti

* Tyypillisesti kuvottavia katteita muodostava hengitystietulehdus, aste lievasta
vakavaan, voi johtaa myos kuolemaan

* Ehkaisy rokottein (kuuluu kansalliseen rokoteohjelmaan Suomessa)

* Taudin aiheuttaa isantasolun proteiinisynteesia hairitseva difteriatoksiini

* Myo0s toksiinia tuottamattomat kannat voivat aiheuttaa lievaoireisen
nielutulehduksen ihmiselle



Toksigeeniset korynebakteerit

 Difteriatoksiinia voivat tuottaa useat korynebakteeriajit

C. d/phther/ae w

Kuva: Thomas Gronthal
allekirjoittaneen lisayksin
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Toksigeeniset korynebakteerit luonnonelaimilla ! ﬂ

* Luonnoneldaimilla korynebakteereita eristetaan tasaisesti erilaisista
haavoista mutta myos muita taudinkuvia esiintyy

* Norpan mastiitista eli nisatulehduksesta eristetty toksigeeninen
C. pseudotuberculosis

* Erityisesti siileilla markaisia ja jopa nekroottisia eli kuolioisia
keuhkotulehduksia (toksigeeniset C. ulcerans -kannat)

 Varsinkin siilien hoitaminen on suosittua ja
niiden kanssa pitaisi olla varovainen




Psittakoosi (Chlamydia psittaci ja muut lajit)

* Toisilta nimiltaan lintuklamydia, ornitokoosi tai
papukaijakuume
* Linnuilla tauti voi vaihdella oireettomasta tappavaan

e Aiheuttaa yleensa ilmapussin tulehduksen
e Oletettavasti stressi laukaisee kliinisen taudin

* |hmisilla tavallisesti lievan flunssan kaltainen tauti

e Tartunnan voi saada sairaalta linnulta, jos sen kanssa on
lahikontaktissa pidemman aikaa (ja ndain on Suomessa
kaynytkin)

* Aerosolit, uloste ja hdyhenet voivat olla infektiivisia




Psittakoosi (Chlamydia psittaci)

RT-PCR-positiiviset tapaukset luonnonvaraisilla linnuilla

* Tavataan Suomessa muutamia kertoja 2011-2021
vuodessa luonnonvaraisilla linnuilla,
yleensa talviaikaan

* Eniten talitiaisilla ja keltasirkuilla °
* Vuonna 2022 tahan mennessa
todettu kuusi tapausta
* Tapauksia Rovaniemelta Helsinkiin
* Esiintyvyys on todennakdisesti suurempaa I I I I I I

* Linnut voivat toimia kantajina

» Kaikkia Ruokavirastoon tutkittavaksi
toimitettuja lintuja ei tutkita klamydioiden varalta

e Kaikki todetut tapaukset eivat valttamatta ole Chlamydia psittacin aiheuttamia
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Brucella-suku

* |hmisilla yleensa krooninen epamaarainen aaltoileva kuumetauti ja nivelten
ja muiden tukirakenteiden tulehduksia (mm. Maltan kuume)

* Aiheuttavat muille eldimille erityisesti sukuelinten tulehduksia, sikiokuolemia
ja vastasyntyneiden varhaiskuolleisuutta (luomistauti),
hedelmallisyysongelmia, kroonisia niveltulehduksia

* Esiintymista luonnonvaraisilla elaimilla seurataan

* Villisiat ja merinisakkaat, sukuelinten tulehdukset muilla elaimilla
* Tuotantoeldinten bruselloosi eli luomistauti on havitetty useimmista EU-
maista, Suomella virallisesti vapaa asema (EU 2021/620)

* Merkittava taloudellinen ongelma muualla maailmassa ja tarttuu herkasti
myads ihmisiin



Brucella pinnipedialis merinisakkailla

* B. pinnipedialis -bakteeri eristetty vuosina
2011-2022 muutamien harmaahylkeiden ja
norppien maksoista -

. . . . . f’_"‘»-"")
* Useimmilla maksassa paiseita seka L \i Finland, ST25

tulehtuneissa sappiteissa maksamatoja )
(PseUdamphiStomum truncatum)’ hl r:fa:rizn‘;i:iilfzzi):;gglls}:?\?rj;?;;iireiatizlii:—ineriIaisia
JOISta ba ktee rin D NA:ta myos erIStEttI N . verrattuna Itdmeren kantoihin. Kuva: Taru Lienemann

* [tamerella mahdollisesti oma populaatio
* Vuosina 2015, 2019 ja 2022 eristetyt kannat
geneettisesti laheisia ja samaa \
sekvenssityyppia ST25
* Kirjallisuudessa ihmistapaukset usein
sekvenssityyppia ST27
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Brucella suis biovar 2 villisioilla

e Suomessa villisikoja enimmakseen maan kaakkoisosissa

* Villisikojen tautiseurannassa afrikkalaisen sikaruton varalta saadaan tietoa myos
muista taudeista: Brucella-bakteerien varalta tutkittu lahinna vasta-aineita 2015,
2016, 2019 ja 2021

Ume
Vuosi n Seropos. (95% Cl) B. suis bv 2 eristetty
Vaasa
2015 171¢b 4,7 % (1,5—10,6 %) 3 Seinajoki @ Nucpio J
2016 1165 6,8 % (2,5-14,3 %) 5 s
o "\5 B . -
e Mikkeli s/
2019 a 146 ¢ 8,2 % (4,3_13,9 %) 1 Pori Tamperétjf ;
Seropos. o S Yy P
ipe e e ! g § scenranta
2021 685 d 2’8 % (1’5_4’3 %) _ villisikoja Hameenlinna (H ‘i‘w \ ’
2015-2021 I ™
aSeurantaohjelman naytteenotto vain Kaakkois-Suomen ulkopuolella ] 122 Salc K !é(y&‘ Kowed
b Serologisia naytteitd ja elinpaketteja; ¢ enimmakseen serologisia naytteitd, 10 elinpakettia; Bl s-7 Helsintd" >
d vain serologisia naytteita Cankr-Tetepbypr
. 16 Nywxux

Taulukko ja kuva: Mia Bistrom ' B. suis bv 2 eristetty Tallinn



Ei-tuberkuloottiset eli atyyppiset Tf > ﬂ
mykobakteerit

* Ymparistoperaisia opportunisteja, jotka aiheuttavat yleensa kroonisen
infektion
* Voivat olla vaarallisia erityisesti ihmisille, joiden immuunipuolustus on jostain
syysta heikentynyt tai jotka karsivat kroonisesta keuhkosairaudesta

e Suomessa 13 M. avium —infektiota (lintutuberkuloosi) luonnonvaraisilla
linnuilla vuosina 2011-2021

e Tapauksia Inarista Helsinkiin

* Ruokaviraston viljelymenetelmalla mykobakteereita
ei voi erottaa alalajitasolle

e Osa alalajeista ei valttamatta ole patogeenisia




Eldinkuvien lahteet

 MERIKOTKA (Haliaeetus albicilla)  * TALITIAINEN (Parus major)

* Bohus Cicel (flickr.com) e Mark Kilner (flickr.com)

e SIILI (Erinaceus europaeus):  HALLI (Halichoerus grypus macrorhynchus)
* Marcello Consolo (flickr.com) * Niklas Sjoblom (flickr.com)

« METSAJANIS (Lepus timidus): * SINISORSA (Anas platyrhynchos)
e wimog (flickr.com) e Tuomo Lindfors (flickr.com)

* RUSAKKO (Lepus europaeus)
* Aki Mykkanen (flickr.com)

Merikotkan kuva on lisensoitu Creative Commons BY-SA 3.0 -lisenssilla.
Muut kuvat on lisensoitu Creative Commons BY-NC-SA 2.0 -lisenssilla.



https://www.flickr.com/photos/bcicel/
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https://flickr.com/photos/tlindfors/26780224286/
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