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Ovatko nykyisen lannoitelainsaadannon edellyttamat
perunateollisuuden sivutuotteiden kasittelyvaatimukset riittavan
tehokkaita ennaltaehkaisemaan kasvintuhoojien leviamista

perunantuotantoon?
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olla syymi pesonasyivin levikmisesn, BErilocdsesti sikojer ruckintssn
kavtattyjen perancidon muokons on teedills tilaisnns lerikii, willd
eiglly aydtetiin perencite wsain eltbEmadtiminig ja nibkdem roeaks
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o Hevosten, samoinkuin muiden kotieldinten suoliston lapi kulke-
- neet Synchytrium endobioticumin talvipesiikkeet ovat vield lannassa-

- kin- elinvoimaisia (ScHNEDER 1909, TEMPEL 1924), joten sieni voi
-« lannan mukana siirtyéd ennestdan perunasyovisti vapaisiin viljelmiin.
mm: Tallainen tapaus on havaittu esim. U. L. Pyhéjérven Karkkilan ky-

e lassé, jossa perunasy6péd on levinnyt ostetun lannan mukana hevos-
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nant Spmekpriom endofaaticomin talvipesikieet ovet viali lnanasss
kin- elimvoimadsin (Scpvpmes 1909, Tewesn 1024), joten siend vol
Isnnan mukans siiriyl enpestilin parnnasyGviath rapoisiin viljeloiin
Tullaiter: tapans oo haveittn edm. U, L. Pyhijirven Karkkilan ky-
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riies E. Hogkien viljelmistd umikin muikin wiljelmiin

Naptpkerian osous pernpdayovin berittimiessd st
ciellistd vibkisemnpi. Tuein voinee peranasyfipialusiden opkssruston
v, en, alusiden laklentamipen sikans nwrtojen anrlchasn kulkeutus
multan pullosts toiscen, mutta saurenpl mseekitys lienes elbinten roo-
kintaan kiyteivilli, perumsyovin tartuttamilln porongills, jossta
siatlan miirkvi lennen mukann pelioaon elinvoimsisa taodin siheot-
tajin.
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* Asetus lannoitevalmisteista 24/11

* Lannoitevalmisteessa ei saa esiintyd kasvinterveyden

suojelemisesta annetussa laissa (702/2003) mainittuja
kasvintuhoojia

* Raaka-aine tulee késitelld joko kompostoimalla véihintdén 40 %
kosteudessa 55 °C asteessa kahden viikon ajan tai limpékdsitelld
kosteana 70 °C asteessa tunnin ajan

* Tuoteselosteessa ilmoitetut ominaisuudet on analysoitava
validoiduilla menetelmilld




Kirjallisuusselvitys

Ryhma
Alkuelidimet
Plasmodiophora brassicae

Polymyxa betae
Ankeroiset
Aphelenchoides ritzemabosi
Aphelenchoides subtenuis
Dithylenchus dipsaci
Globodera pallida
Globodera rostochiensis
Heterodera schachtii
Meloidogyne chitwoodi
Meloidogyne fallax
Meloidogyne hapla
Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne minor
Pratylenchus penetrans
Steinernema feltiae

Tylenchulus semipenetrans

Kompostointi Kompostointi ei
riittiva? riittiva

20, 34, 57 30

52,115 —

71 -
49,70, 71, 96 17

83 -

Liampokasittely
riittavaP

18, 74

I, 115

119
48,79, 119
98, 114
32,96, 113, 114

39, 60
40, 116
40, 60

39

Limpokasittely
ei riittiva

26

Muu limpaétila/kasittely®

13, 16, 18, 20, 31, 34,47, 57, 83,

84, 85, 106, 120
26, 52,115

9

79
93, 98, 110

17,38, 93,95, 98, 114

83, 84, 85
24
24
24,39, 60
43, 84, 116
60
24

28




Kuumennus
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Kuva 1. Kuumennuksen tehokkuus kasvintuhoojien eliminoimisessa. A) sienet ja sieniméiset eliét, B) virukset ja
viroidit, C) ankeroiset, D) bakteerit. Punainen, kisittely ei riittdva; vihred, kisittely riittava.l



Kompostointi
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Kuva 2. Kompostoinnin tehokkuus kasvintuhoojien eliminoimisessa. A) sienet ja sieniméiset eliét, B) virukset ja
viroidit, C) ankeroiset, D) bakteerit. Punainen, késittely ei riittavi; vihred, késittely riittivd. Tumma viri (@, @) kuvaa

késittelyn maksimilimpétilaa, vaalea viri (@, @) jatkuvaa lAmpétilaa.
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Kuva 3. Midityksen tehokkuus kasvintuhoojien eliminoimisessa. A) sienet ja sieniméiset eli6t, B) virukset ja viroidit,
C) ankeroiset, D) bakteerit. Punainen, kisittely el riittavia; vihrei, kisittely riittiva.




Tutkittujen perunan maalevintaisten tautien

Oosuus

()

B Ankeroiset
B Bakteerit

M Sienet ja
sienimaiset eliot

Virukset ja
viroidit




Kasvintuhoojien enimmaismaara

Taulukko 3. Kasviperadisista raaka-aineista tai niiden mukana tulevista multajakeista
valmistettujen lannoitevalmisteiden erityisvaatimukset.

Kasvintuhooja

Enimmaismaara

Keltaperuna-ankeroinen (Globodera ros-
tochiensis)

Valkoperuna-ankeroinen (Globodera pal-
lida)

Perunan vaalea rengasmata (Clavibacter
michicanensis)

Perunan tumma rengasmata (Ralstonia
solanacearum)

Perunasyopa (Synchytrium endobioticum)
Juurikkaan nekroottinen keltasuonivirus
(Beet necrotic yellow vein virus) "Ritso-
mania"

Juuridkdmaankeroinen (Meloidogyne

spp-)

Muut kasvitauteja aiheuttavat karan-
teenituhoojat

Ei todettavissa juures-, juurikas- ja peruna-
raaka-aineesta tai ndiden mukana tehtaalle
tai kuorimoon tulevista multajakeista val-
mistetussa lannoitevalmisteessa.

Ei todettavissa kasvihuonetuotannon kasvi-
jatteesta tai kasvualustoista valmistetuissa
lannoitevalmisteissa.

http://www.finlex.fi/data/normit/37638-11024fi.pdf
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Havaitsemisrajat

* Sienet 1-1000 itiota grammassa
* Bakteerit 10—10 000 PMY grammassa

* Virukset 10—-100 viruspartikkelia PCR-reaktiossa (1:10 000
laimennos)

* Peruna-ankeroiset 26 % todennakdisyys havaita pitoisuus 500 000
kystaa/ha

>> havaitsemisraja voi olla korkeampi kuin haittaa aiheuttava maara

Noble & Roberts 2003, Santala & Valkonen 2018, Schomaker & Been 1999



Laitosvalidointi (kompostointi,
*Christensen ym. 2001)

Kasvintuhooja Aika >55 °C tuntia Ka5|ttely riittava

Elverum (NOR) F. oxysporum f.sp.  505+153
lycopersici

Rovaniemi (FIN) F. oxysporum f.sp. 34458 KYLLA
lycopersici

Odense (DNK) Tobacco mosaic 554+30 El
virus

Sala (SWE) Tobacco mosaic 143431 KYLLA
virus

*Christensen K.K, Kron E. and Carlsbaek M. (2001). Development of a Nordic system for evaluating
the sanitary quality of compost. TemaNord 2001:550. Nordic council of ministers, 125 pp.



Kuorirokkosieni (Spongospora
subterranea) ja maltokaarivirus
(potato mop-top virus)

 Vaikeita torjua, ei resistentteja lajikkeita

* Leviavat siemenperunan ja etenkin maa-
aineksen mukana

 Kuorirokkosienen lepoitidt (ja virus niissa)
sailyvat infektiokykyisina maassa
vuosikymmenia

* Infektoivat perunaa erityisesti
mukulanmuodostusvaiheessa viileissa ja
marissa olosuhteissa

« Maltokaarivirus on RNA-virus ja tarvitsee
kuorirokkosienen maalevintaan




Tarkkelysteollisuusprosessin naytejakeita

ul o T = -

Perunarehu (kuitu)

Perunatarkkelys Vakevoity soluneste
(lannoite)

Kuva: Finnamyl Oy



Tarkkelysteollisuusprosessin naytejakeiden testaus
syottikasvi-IC-RT-PCR -menetelmalla

23.-27.9.2019 a

b - - - - +
10.-12.10.2019 a - - - - +
Luomuperuna

b - - - - +
11.-12.11.2019  a + - - - +*

b - - %

+/- ndytteessa on/ei ole maltokaarivirusta

*marraskuun maanaytteissa oli runsaasti taudinaiheuttajia, jotka madattivat testikasveja, eikd b-naytteesta saatu
riittavasti juurimateriaalia IC-RT-PCR-testiin



Kierratyslannoitteiden turvallisuuteen
vaikuttavat

* Raaka-aineen alkupera
e Kasittely
* Tuotteen loppukaytto



Tietopuutteita

* Tiedot kriittisista kasittelyvaiheista
e Kasvintuhoojan haitallinen maara

* Validoidut testimenetelmat kasvintuhoojien
testaamiseen lannoitevalmisteista




[ Sisaltaako lannoitevalmisteen raaka-aine haitallisen maaran kasvintuhooijia? ]

EN TIEDA @

Vahentaako valmistusprosessi kasvintuhoojien
pitoisuuden haitallisen tason alapuolelle?

EN TIEDA

Valmisteen kaytossa ei Valmisteen kayton Valmisteen kaytossa
oletettavastiriskia riski tuntematon kasvinterveysriski
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