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Johdanto

Elintarvikkeeksi ja teollisuuden raaka-aineeksi vuosittain Suomessa tuotetusta 600
miljoonasta ja ulkomailta tuodusta 10-20 miljoonasta kilosta perunaa noin 70 prosenttia
hyodynnetadn elintarvikkeena, loppuosa on sivutuotetta. Naita sivuvirtoja voidaan kayttad
esimerkiksi rehuna, energiana, vinerrakentamisessa tai lannoitteena. Sivuvirtojen kayttdminen
lannoitteena tehostaa ravinteiden kiertoa ja palauttaa orgaanista ainesta peltoon, mutta
perunateollisuuden prosesseihin mahdollisesti paatyvat kasvintuhoojat, kuten perunan
maltokaarivirus tai karanteenikasvintuhoojaksi luokiteltu perunasyopad, voivat levitd
kierratyslannoitteiden mukana.

Kierratyslannoitteiden kasvinterveysriskit riippuvat raaka-aineen alkuperastaq,

Kasittelysta ja loppukaytostd. Lannoitelainsdaddanndn mukaan kasvintuhoojien

eviominen kierratyslannoitteiden mukana on estettava. Perunateollisuuden sivuvirtojen
casvinterveysriskit -hankkeessa selvitetddn ovatko nykyisen lannoitelainsdaddnnon
edellyttamat perunateollisuuden sivutuotteiden kasittelyvaatimukset riittavan tehokkaita
ennaltaehkdisemaadn kasvintuhoojien leviamista perunantuotantoon. Tulosten perusteella
voidaan ohjeistaa sivuvirtojen kayttod kierratysravinteina, seka kehittad alan lainsGadantoad.

Materiaalit ja menetelmat

Hankkeessa on keratty tietoa kompostoinnin ja kuumennuksen vaikutuksista kasvintuhoojien
elavyyteen. Maat, joista on tuotu ruokaperunaa Suomeen viime vuosien aikana

selvitettiin tullin tilastoista', ja niissd esiintyvét perunan kasvintuhoojat Euroopan- ja
valimerenmaiden kasvinsuojelujdrjeston tietokannasta?. Vuoden 2020 aikana hankkeessa
tutkitaan perunasydvan analyysimenetelmien soveltuvuutta sivuvirtojen tutkimiseen seka
maltokaariviruksen sdilymistd perunan solunesteessa.

Tulokset ja johtopaatokset

Maan ja kasvijatteen valitykselld leviGvia perunan kasvintuhoojia on noin neljakymmenta.
Kuumennuksen tai kompostoinnin vaikutuksia naiden sailymiseen kasvijatteessa tai mullassa
on tutkittu vain noin puolella tuhoojista (Kuva 1). Vaatimusten mukaiset kdsittelyt fuhoavat
padosan tutkituista kasvintuhoojista, mutta ainakin perunasyopad ja vaalearengasmata
voivat selvitd vaatimusten mukaisesta kuumennuksesta®* ja kompostoinnista®.
Karanteenikasvintuhoojat, joita ei esiinny Suomessa, kuten perunasyopd, tummarengasmatd
ja juuriakdmaankeroiset (Kuva 2) voivat padtya teollisuuslaitoksille tuontiperunan mukana
(Kuva 3).

Kaikkien kasvintuhoojien sdilymisestd lannoitelainsaaddannon edellyttdmissa
kasittelyprosesseissa ei ole riittavasti tietoa. Vaikka kasittelyt olisi tehty vaatimusten mukaisesti,
ne eivat valttamatta havita kaikkia kasvintuhoojia. Kaikkien tuhoojien elavyyden tutkiminen

on kallista ja aikaa vievaaq, eika suurelle osalle tuhoojista ole standardoituja menetelmia.
Raaka-aineen riskiin perustuvalla laadunvalvonnalla ja -varmistuksella voitaisiin edistaa
kasviperdisten lannoitevalmisteiden turvallista kayttod. Turvallista kayttod edistavat tekijat:

Tieto raaka-aineen sisaltamistd kasvinterveysriskeista

Validoitu valmistusprosessi kasvintuhoojien eliminoimiseksi
Validoidut kasvintuhoojien analyysimenetelmat lannoitevalmistelille
Mahdolliset tuotteen kayttorajoitukset
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Kuva I. Perunan maalevintdiset kasvintuhoojat ryhmittain. Tutkittujen lajien/sukujen
osuus kaikista perunan maalevintaisista kasvintuhoojista.

Kuva 2. Perunan karanteenikasvintuhoojia, jotka voivat levitd tuontiperunan mukana
Suomeen. a) Tummarengasmdtd, b) perunasyépd, ¢) juuriGkdmdankeroiset.
Kuvat: a, c) NPPO of the Netherlands, b) UK Crown Copyright - courtesy of Fera.
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Kuva 3. Tumman rengasmaddn, perunasyovdan ja juuriakmaankeroisten
esiintyminen perunan tuontimaissa. Tuontivuosina 2009-2019 alkuperdmaittain
M >1 000000 kg, ®>100 000 kg, 1 >10 000 kg, " <10 000 kg. Tuontivaihtelee

vuosittain, kuvassa ajanjakson vuosikeskiarvo.
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